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Material didático utilizado nos cursos do SENAI-SP.




Apresentação


Com a permanente transformação dos processos produtivos e das formas de organização do trabalho, as demandas por educação proﬁssional se multiplicam e, sobretudo, se diversiﬁcam.


O SENAI-SP oferece várias opções em cursos de formação inicial e continuada, destinados a jovens e adultos. São cursos de iniciação proﬁssional, qualiﬁcação básica, especialização e aperfeiçoamento.


As modalidades de especialização e aperfeiçoamento atendem às demandas de capacitação de trabalhadores já atuantes nas empresas. Os cursos de iniciação proﬁssional e qualiﬁcação básica atendem às necessidades sociais de capacitação para inserção ou reinserção de trabalhadores no mercado de trabalho.


Com satisfação, apresentamos ao leitor esta publicação, que integra uma série da SENAI-SP Editora especialmente criada para apoiar os alunos de cursos de formação inicial e continuada.


Walter Vicioni Gonçalves
Diretor Regional do SENAI-SP




1. Fundamentos da matemática ﬁnanceira


Regra de três


Grandezas


Porcentagem


Conceito de matemática ﬁnanceira


Cálculo de juros simples


Cálculo de juros compostos


Cálculo de ﬁnanciamentos – série de pagamentos iguais


A matemática ﬁnanceira é útil na análise de algumas alternativas de investimentos ou ﬁnanciamentos de bens de consumo. Consiste em procedimentos matemáticos para simpliﬁcar a operação ﬁnanceira.


A matemática ﬁnanceira possui diversas aplicações no atual sistema econômico. Algumas estão presentes no cotidiano de todos, como ﬁnanciamentos de casa e carro, empréstimos, aplicações ﬁnanceiras, compras no crediário ou com cartão de crédito, investimento em bolsas de valores. Nas empresas, a matemática ﬁnanceira constitui a base para gerência e estudo do comportamento do dinheiro no decorrer do tempo.


Regra de três


A regra de três é usada nas situações de proporcionalidade. Utiliza três valores dados para o cálculo do quarto valor. É muito usada para o cálculo de conversão de grandezas. A regra de três pode ser diretamente proporcional, quando as duas grandezas crescem ou diminuem “juntas”, ou inversamente proporcional: enquanto uma grandeza aumenta, na mesma proporcionalidade a outra diminui.


Exemplos
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A multiplicação é em forma de cruz, o que gerará a seguinte equação a ser resolvida:
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Regra de três inversamente proporcional


Ao contrário da regra de três diretamente proporcional, na regra de três inversamente proporcional, enquanto uma das grandezas aumenta, a outra diminui na mesma proporção.


Por exemplo, quanto maior a velocidade de um automóvel, menor o tempo a ser percorrido; quanto maior o número de funcionários, menor o tempo a desenvolver as tarefas.


Observação


Cuidado, pois ao calcular um exercício com grandezas inversamente proporcionais, devemos manter a primeira ﬁleira e inverter a segunda.


Exemplo


Para construir uma parede, 5 pedreiros necessitam de 3 dias; se eu aumentar o número de pedreiros para 7, quantos dias vão ser necessários para construir a mesma parede?
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Para resolver a questão acima, deve-se manter a primeira grandeza e inverter a segunda:
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Grandezas


Grandeza é uma relação numérica estabelecida com um objeto: a altura de uma árvore, o volume de um tanque, o peso de um corpo. Além disso, pode-se deﬁnir como um valor associado a um objeto matemático (por exemplo, a área, o ângulo). As grandezas podem ter suas medidas aumentadas ou diminuídas. Alguns exemplos de grandeza: volume, superfície, comprimento, capacidade, velocidade, tempo, custo e produção.


Exemplo


Em uma linha de montagem, um funcionário produz 6.000 peças por hora. Quantas peças ele produz em 15 minutos?


Para a solução desse problema de uma maneira simples, é preciso considerar duas grandezas: tempo e peças fabricadas.


As grandezas de mesma espécie devem ﬁcar em uma mesma coluna. As grandezas de espécies diferentes que se correspondem, em uma outra linha.
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A multiplicação é em forma de cruz, o que gerará a seguinte equação a ser resolvida:
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Tipos de grandezas


As grandezas podem ser de dois tipos:


Grandezas diretamente proporcionais


Conforme explicado anteriormente, para a solução da regra de três, é necessário utilizar duas ou mais grandezas.


Observação


Quanto maior o número de funcionários, maior a produção. Nesse caso, as grandezas são diretamente proporcionais, pois há aumento do número de funcionários e da produção, na mesma proporção.


Grandezas inversamente proporcionais


As grandezas inversamente proporcionais também envolvem duas ou mais grandezas, porém uma delas deve aumentar exatamente na mesma proporção em que a outra deve diminuir, ou vice-versa.


Observação


Quanto maior o número de pintores, menor o tempo para pintar um edifício.


Cuidado, pois ao calcular um exercício com grandezas inversamente proporcionais, é preciso manter a primeira ﬁleira e inverter a segunda.


Porcentagem


A porcentagem é de grande utilidade no mercado ﬁnanceiro e administrativo, pois é utilizada para capitalizar empréstimos e aplicações, calcular as alíquotas na folha de pagamento, descontos, aumentos, taxas de juro, entre outros.


Os números percentuais são escritos com o símbolo de porcentagem (%), que signiﬁca dividir por cem. Também podem ser escritos na forma de número decimal.


Exemplos


Sob a forma de número decimal, as porcentagens abaixo são conﬁguradas da seguinte maneira:







	a) 23%

	b) 30%






	a) 23% = 23/100 = 0,23

	b) 30% = 30/100 = 0,30









A melhor forma de assimilar os conteúdos inerentes à porcentagem é usar exemplos que envolvem situações cotidianas, lembrando sempre que para a resolução da porcentagem utiliza-se a multiplicação do número pela porcentagem (número dividido por 100).


Para calcular a porcentagem, temos 3 métodos distintos. O primeiro é conhecido como método direto, ou seja, um caminho mais simples. Há também o método pela multiplicação ou pela regra de três.


Método direto
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Outras divisões:







	%

	Dividido por






	20

	5






	10

	10






	1

	100









Por multiplicação


Para resolver a porcentagem via multiplicação, basta multiplicar o valor pela porcentagem e dividir por 100.


Exemplo
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Para achar o valor da porcentagem, basta dividir o valor da parte pelo total e multiplicar por 100.


Exemplo


Um time ganhou 26 das 40 partidas disputadas, qual a porcentagem de vitórias conquistadas por esse time?
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Regra de três


Para resolver a porcentagem, em uma coluna coloca-se a grandeza e, na outra, a porcentagem. Inicialmente, destaca-se o total e, após, a parte.


Exemplo


Uma pessoa recebe o salário bruto de R$ 2.350,00, sabendo-se que o vale-transporte do funcionário é descontado em folha de pagamento com a alíquota de 6%, pergunta-se: Qual o valor do desconto? Qual o valor líquido do salário?
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Multiplicando em cruz:


2350 × 6 = 100 × n
14.100100 ou seja, n = 141 → O vale-transporte a ser descontado é de R$ 141,00; o novo valor líquido é de R$ 2.209,00.


Conceito de matemática ﬁnanceira


A seguir, alguns dos termos mais usados em matemática financeira e seus significados:


Quadro 1 – Conceito de matemática financeira







	Capital

	Capital é o valor aplicado por meio de alguma operação ﬁnanceira, ou o valor a ser emprestado, aplicado ou ﬁnanciado. Também conhecido como: principal, valor atual, valor presente ou valor aplicado. Em inglês, usa-se present value, indicado na calculadora ﬁnanceira pela tecla PV.






	Juros

	Juro é a remuneração cobrada pelo empréstimo de dinheiro. É expresso como um percentual sobre o valor emprestado (taxa de juro) e pode ser calculado de duas formas: juros simples ou juros compostos. Juros simples: os juros são calculados sobre o capital inicial emprestado ou aplicado por um determinado período. Juros compostos: os juros são calculados sobre o saldo existente até aquele momento (montante). Ou seja, são cobrados juros sobre juros.






	Taxa de juros

	A taxa de juros indica qual remuneração será paga ao dinheiro emprestado num determinado período. Ela é normalmente expressa na forma percentual, aplicada em determinado capital ou valor por um período de tempo combinado.






	Prazo (n)

	Prazo é o tempo que o capital ﬁca disponível ou imobilizado em determinada operação ﬁnanceira. Os prazos mais utilizados são: ao ano, ao mês e ao dia.






	Montante ou valor futuro

	Montante ou valor futuro é o produto ﬁnal de um capital somado ou adicionado aos juros produzidos ao ﬁnal de um período ou prazo determinado, ou seja, é o capital mais os juros.






	Capitalização

	Capitalização é o mecanismo ﬁnanceiro que produz um novo montante a cada período com aplicação de determinada taxa de juros.






	Amortização

	Amortização é a injeção de um valor com a ﬁnalidade de abater de um montante um determinado valor para diminuir uma dívida contraída.









Cálculo de juros simples


No regime de juros simples, o percentual de juros incide apenas sobre o valor principal. Sobre os juros gerados em cada período não incidirão novos juros. Valor principal é o valor inicial emprestado ou aplicado, antes de somar os juros.


A fórmula é a seguinte: J = P x i x n


Para deﬁnir o valor total com juros, utiliza-se a seguinte fórmula: M = P + J


Onde:


J = Juros


P = Principal


I = Taxa de juros


n ou t = período ou tempo


M = Montante


M = P + J


M = P x (1 + i x n)


Exemplo


Com um capital de R$ 2.000,00 investido a juros simples, a uma taxa de 3% a.m., quanto o investidor terá no prazo de três meses?


Aplicando as fórmulas:







	J = P x i x n

	M = P + J






	J = 2.000,00 x 3% x 3

	M = 2.000,00 + 180,00






	J = 180,00

	M = 2.180,00
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