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      Nota do editor


    




    De forma simples e direta, este livro aborda os conceitos da matemática financeira que poderiam parecer bem complicados. A ideia é desmistificar esses conceitos, desfazendo a aura de dificuldade que os envolve.




    Cálculos de créditos, pagamentos, fluxo de caixa, investimento, ou formulações mais complexas, como cálculos de juros compostos, amortização, capitalização, etc. – nada como dominar os passos essenciais para resolvê-los, seja a partir das fórmulas algébricas, seja pela programação de uma HP 12C ou, ainda, por meio da construção de uma planilha no Excel.




    Todos esses temas são tratados com exemplos didaticamente elaborados e com a proposição de exercícios bastante atuais, o que o torna uma obra de referência para os interessados no aperfeiçoamento ou qualificação na área financeira.




    Lançamento do Senac São Paulo, Matemática financeira sem segredos é destinado a estudantes universitários ou de cursos técnicos, administradores de empresas, contabilistas e demais profissionais ligados à área administrativa ou ao mercado financeiro.


  




  

    

      Funções básicas da calculadora HP 12C


    




    A calculadora HP 12C é conhecida como “financeira” por possuir diversas teclas e funções dedicadas ao tema, como veremos ao longo deste capítulo.




    Teclado




    O teclado da HP 12C é multiuso, podendo cada tecla assumir até três funções distintas.




    

      	1ª função: teclado na cor branca, mediante o acionamento direto da tecla.




      	2ª função: teclado na cor azul, mediante o acionamento prévio da tecla [g] (cor azul).




      	3ª função: teclado em amarelo, acima das teclas, mediante o acionamento prévio da tecla [f] (cor amarela).


    




    Tecla [ON]




    Ligar e desligar. Se a calculadora permanecer ligada e sem uso, ela desligará automaticamente em aproximadamente 10 minutos.




    Tecla [.]




    Ponto decimal e separador de dígitos.




    No formato original da HP 12C o ponto decimal é representado por um ponto, e cada grupo de três dígitos é separado por vírgula.




    É aconselhável alterar essa configuração, para se ter o ponto decimal representado por vírgula, como é o padrão brasileiro. Para tanto, basta fazer o seguinte:




    

      	Desligue a calculadora.




      	Aperte e segure a tecla [.] e,




      	Simultaneamente, aperte a tecla [ON].


    




    Repetindo esta sequência a HP 12C retorna à configuração original.




    Visor




    O visor da HP 12C suporta no máximo dez dígitos.




    É possível ajustar o número de casas decimais a serem mostradas no visor, mediante a digitação da tecla [f], seguida do número de casas decimais desejadas.




    Exemplo:




    Digite o número 3,456789123 e, a seguir, a tecla [Enter].




    Prossiga conforme quadro abaixo:




    

      

        



        

      



      

        

          	

            Digite

          



          	

            Visor

          

        


      



      

        

          	

            [f] e [9]

          



          	

            3,456789123

          

        




        

          	

            [f] e [4]

          



          	

            3,4568

          

        




        

          	

            [f] e [2]

          



          	

            3,46

          

        




        

          	

            [f] e [1]

          



          	

            3,5

          

        


      

    




    Atenção: 




    

      	Ao reduzirmos o número de casas decimais no visor, podem ocorrer arredondamentos no número resultante.




      	Independentemente do número de casas decimais mostradas no visor, ao efetuarmos cálculos em sequência, a HP 12C trabalha com todos os dígitos.


    




    Limpeza de registros




    Há várias maneiras de apagar ou zerar registros na HP 12C, utilizando as teclas CLEAR, conforme quadro a seguir:




    

      

        



        

      



      

        

          	

            Teclas

          



          	

            Apagar/Zerar

          

        


      



      

        

          	

            [CLX]

          



          	

            Visor e registro X.

          

        




        

          	

            [f] CLEAR [∑]

          



          	

            Registros estatísticos (R1 a R6), registros da pilha e o visor.

          

        




        

          	

            [f] CLEAR [PRGM]

          



          	

            Programas (somente com a máquina no modo de programação).

          

        




        

          	

            [f] CLEAR [FIN]

          



          	

            Registros financeiros.

          

        




        

          	

            [f] CLEAR [REG]

          



          	

            Todos os registradores e o visor, exceto programas.

          

        


      

    




    Pilha operacional




    A HP 12C possui um sistema composto de quatro registradores (X, Y, Z e T), em que “X” representa o visor da máquina e as operações são realizadas somente entre os registradores “Y” e “X”.




    Exemplo:




    Proceda conforme descrito a seguir e acompanhe o comportamento da HP 12C no quadro abaixo.




    

      	Digite [f] CLEAR [REG] para apagar todos os registradores.




      	Digite, pausadamente, a sequência abaixo (última linha da tabela), e acompanhe o comportamento da pilha operacional.


    




    

      

        



        



        



        



        



        



        



        



        



        

      



      

        

          	

            T

          



          	



          	



          	



          	



          	



          	

            1

          



          	

            1

          



          	

            1

          



          	

            1

          

        




        

          	

            Z

          



          	



          	



          	



          	

            1

          



          	

            1

          



          	

            2

          



          	

            2

          



          	

            1

          



          	

            1

          

        




        

          	

            Y

          



          	



          	

            1

          



          	

            1

          



          	

            2

          



          	

            2

          



          	

            3

          



          	

            3

          



          	

            2

          



          	

            1

          

        




        

          	

            X

          



          	

            1

          



          	

            1

          



          	

            2

          



          	

            2

          



          	

            3

          



          	

            3

          



          	

            4

          



          	

            12

          



          	

            14

          

        




        

          	

            Digitação

          



          	

            1

          



          	

            Enter

          



          	

            2

          



          	

            Enter

          



          	

            3

          



          	

            Enter

          



          	

            4

          



          	

            x

          



          	

            +

          

        


      

    




    Note que:




    

      	Ao digitar a tecla [Enter] a HP 12C armazena, no registrador “Y”, o número existente no visor (registrador “X”), e também o mantém no visor (registrador “X”) à espera do próximo comando.




      	Ao digitar um novo número, este substitui o que estava no visor (registrador “X”) anteriormente.


    




    É possível armazenar três números seguidos, sem realizar qualquer operação.




    Se após o número 4 digitarmos [Enter] novamente, este é armazenado no registrador “Y”, mas perdemos o número 1 que estava no registrador “T”.




    Ao digitarmos [x] a HP 12C multiplica “Y” por “X” (3 × 4 = 12), e baixa os números na pilha operacional.




    Ao digitarmos [+] a HP 12C soma “Y” e “X” (2 + 12 = 14), e baixa os números na pilha operacional.




    O número 1 que estava no registrador “T” permanece constante.




    Há também teclas especiais que alteram registros ou a ordem dos mesmos na pilha operacional:




    

      	[CHS] 



      

        	Troca o sinal do número existente no visor (registrador “X”).




        	É utilizado para inserir números negativos na HP 12C.


      






      	Tecla [X >< Y] 



      

        	Troca de posição os números existentes nos registradores “X” e “Y”.


      






      	Tecla [R ↓] 



      

        	Gira para baixo os números existentes na pilha, como se estivessem presos em um cilindro.


      




    




    Realizando cálculos




    A pilha operacional permite a realização de cálculos complexos, sem a necessidade de digitar parênteses ou armazenar resultados intermediários.




    É necessário, porém, realizar os cálculos respeitando as propriedades aritméticas.




    Exemplos:




    

      	2 + 4 – 1 + 10 



      2 [Enter] 4 [+] 1 [–] 10 [+]




      Resposta: 15,00.






      	10,50 × 2 – 8,30 



      10,50 [Enter] 2 [x] 8,30 [–]




      Resposta: 12,70.






      	10 / 2 + 5 × 2 – 5 + 10 



      10 [Enter] 2 [÷] 5 [Enter] 2 [x] [+] 5 [–] 10 [+]




      Resposta: 20,00.






      	1.000,00 × (1 + 10 / 100) 



      1.000 [Enter] 1 [Enter] 10 [Enter] 100 [÷] [+] [x]




      Resposta: 1.100,00.






      	(1 + 2 / 100)6  



      1 [Enter] 2 [Enter] 100 [÷] [+] 6 [Yx]




      Resposta: 1,1262.




    




    Armazenamento e recuperação de números




    A HP 12C possui vinte registros disponíveis para armazenamento manual de números e posterior recuperação.




    Esses registros são numerados de 0 a 9 e de (.) 0 a (.) 9.




    Para armazenar um número que aparece no visor da HP 12C, basta digitar a tecla [STO] e, em seguida, o número do registrador desejado.




    Para recuperar um número armazenado, basta digitar a tecla [RCL] e, em seguida, o número do registrador desejado. Essa ação copia para o visor da máquina o número armazenado, que permanece inalterado no registrador.




    Exemplo:




    Armazenar os números 100,00 e 150,00 nas memórias 1 e (.) 4, respectivamente:




    100 [STO] 1 150 [STO] (.) 4




    Vamos agora recuperar e somar os dois números (100 + 150 = 250):




    [RCL] 1 [RCL] (.) 4 [+]




    Resposta: 250,00.




    

      	Observe que os números 100 e 150 permanecem armazenados nos respectivos registradores: 



      [RCL] 1 => 100,00;




      [RCL] (.) 4 => 150,00.




    




    Funções de porcentagem




    A HP 12C possui três teclas destinadas a cálculos de porcentagem:




    Tecla [%]




    Determina o valor correspondente à porcentagem de um número.




    Exemplo:




    Calcular o valor correspondente a 10% de R$ 10.000,00.




    Digite:




    10.000 [Enter]




    10 [%]




    Resposta: 1.000,00.




    Na sequência acima, poderíamos acrescentar as teclas [+] para obter o valor acrescido dos juros ou [–] para aplicarmos um desconto:




    

      	10.000 [Enter] 



      10 [%] [+]




      Resposta: 11.000,00






      	10.000 [Enter] 



      10 [%] [–]




      Resposta: 9.000,00.




    




    Tecla [∆%]




    Determina a variação percentual entre dois números.




    Exemplo:




    O faturamento de uma loja no mês de janeiro foi de R$ 100.000,00 e, no mês seguinte, de R$ 150.000,00. Determine a variação percentual ocorrida no período:




    100.000 [Enter]




    150.000 [∆%]




    Resposta: 50%.




    Atenção:




    Se tivéssemos R$ 150.000,00 de faturamento em janeiro e R$ 100.000,00 em fevereiro, teríamos:




    150.000 [Enter]




    100.000 [∆%]




    Resposta: –33,33%.




    Tecla [%T]




    Determina qual porcentagem um número representa de outro. Essa função é muito útil no cálculo de análise vertical.




    Exemplo:




    Uma empresa faturou R$ 150.000,00 no mês de janeiro; R$ 90.000,00, em fevereiro; e R$ 60.000,00, em março. Determine o faturamento total no trimestre e a participação percentual de cada mês no total.




    Para calcular o faturamento total do trimestre, digite a sequência a seguir:




    150.000 [Enter]




    90.000 [+]




    60.000 [+]




    

      	No visor da máquina observamos o valor R$ 300.000,00.


    




    Sem retirar os números da máquina, digite a sequência a seguir para calcular a participação percentual de cada mês:




    150.000 [%T]




    

      	No visor da máquina observamos o valor 50,00, que corresponde a 50%.


    




    [CLX] 90.000 [%T]




    

      	No visor da máquina observamos o valor 30,00, que corresponde a 30%.


    




    [CLX] 60.000 [%T]




    

      	No visor da máquina observamos o valor 20,00, que corresponde a 20%.


    




    Respostas: janeiro, 50%; fevereiro, 30%; e março, 20%.




    Funções de calendário




    A HP 12C possui duas funções de calendário – [DATE] e [∆DYS] –, que trabalham com datas entre 15 de outubro de 1582 e 25 de novembro de 4046.




    A configuração original da HP 12C apresenta datas no formato mês-dia-ano.




    Recomenda-se alterar a configuração para dia-mês-ano (padrão brasileiro), digitando a sequência [g] [DMY]. No visor da máquina aparecerá a sigla “D.MY”.




    Nessa configuração a entrada de datas é feita digitando-se:




    

      	O dia com 1 ou 2 dígitos.




      	A tecla do ponto decimal [.].




      	O mês com 2 dígitos.




      	O ano com 4 dígitos.




      	Tecla [Enter]. 



      Para retornar ao formato original, digite a sequência [g] [MDY].




    




    Função [g] [∆DYS]




    Calcula a diferença de dias entre duas datas.




    Exemplo:




    Qual o prazo decorrido entre as datas 05/04/2017 e 25/04/2017?




    05 [.] 042017 [Enter]




    25 [.] 042017 [g] [∆DYS]




    Resposta: 20 dias.




    Função [g] [DATE]




    Dados uma data e um prazo, a HP 12C calcula uma nova data, informando, inclusive, o dia da semana (representado por números de 1 a 7: o número 1 corresponde à segunda-feira e o 7, ao domingo).




    Exemplos:




    

      	Qual a data de vencimento de um título emitido em 25/02/2017, pelo prazo de 30 dias? 



      25 [.] 022017 [Enter]




      30 [g] [DATE]




      Resposta: 27.03.2017 1. (segunda-feira)






      	Qual a data de vencimento de um título emitido em 25/02/2017, pelo prazo de 31 dias? 



      25 [.] 022017 [Enter]




      31 [g] [DATE]




      Resposta: 28.03.2017 2. (terça-feira)




    




    Funções financeiras




    A HP 12C possui um conjunto de cinco registradores (memórias), destinadas ao armazenamento e cálculo das variáveis a seguir:




    

      	(n) – Prazo.




      	(i) – Taxa de juros (em porcentagem).




      	(PV) – Valor presente.




      	(PMT) – Valor dos pagamentos ou prestações.




      	(FV) – Valor futuro.


    




    Atenção: 




    

      	A utilização das funções financeiras deve ser precedida da limpeza de registros, para evitar a contaminação do cálculo por valores indesejáveis. 



      

        	limpeza dos registradores financeiros: [f] [CLEAR] [FIN], ou




        	limpeza de todos os registradores: [f] [CLEAR] [REG].


      






      	A ordem de entrada dos valores na máquina não interfere no resultado do cálculo.




      	A taxa de juros – registrador (i) – é expressa em porcentagem.


    




    A função financeira da HP 12C trabalha como um diagrama de fluxo de caixa.




    

      	Se o valor presente (PV) é positivo, entrou dinheiro. Logo, o valor futuro (FV) será negativo, representando pagamento ou saída de dinheiro.




      	Se o valor presente (PV) é negativo, saiu dinheiro. Logo, o valor futuro (FV) será positivo, representando a entrada de dinheiro.




      	O mesmo raciocínio se aplica aos relacionamentos entre (PV) e (PMT), ou (FV) e (PMT).




      	Quando inserimos duas das três variáveis (PV, FV, PMT), um dos valores deve ser negativo. Caso contrário, a HP 12C retornará com a mensagem “ERRO 5”.


    




    Quando o prazo da operação – variável (n) – é fracionário, a HP 12C efetua os cálculos utilizando um regime misto de juros compostos e juros simples, sendo a parte inteira do número em juros compostos e a parte fracionária em juros simples.




    Como esse regime não é utilizado no Brasil, precisamos configurar a HP 12C para o cálculo de juros compostos durante todo o período da operação, seja fracionário ou não.




    

      	Ao digitar a sequência [STO] [EEX], aparecerá no visor da máquina a letra “C”, indicador de juros compostos durante todo o período da operação.




      	Ao repetir a sequência [STO] [EEX], a letra “C” desaparece do visor e a máquina retorna à configuração original.


    




    Recomendamos deixar sempre o indicador “C” no visor da máquina.




    A HP 12C também possui registradores destinados ao cálculo da taxa interna de retorno (TIR) e do valor presente líquido (VPL). No teclado da máquina, ambas as funções são apresentadas com a notação original em inglês: internal rate of return (IRR) e net present value (NPV).[1]




    Funções de programação na HP 12C




    A HP 12C possui um modo de programação, por meio do qual podemos gravar instruções na forma de uma sequência de teclas necessárias para resolver uma equação.




    Para acessar o modo de programação utilizaremos as seguintes funções:




    

      	[f] [P/R] => Para entrar e sair do modo de programação.




      	[f] [CLEAR] [PRGM] => Somente com a máquina no modo de programação, esta função apaga todos os programas preexistentes.




      	[R/S] => Função utilizada para executar um programa.


    




    Atenção:




    

      	Não é possível efetuar cálculos com a máquina no modo de programação. Nesse modo, toda tecla digitada será gravada como uma instrução para o programa.




      	A função [f] [CLEAR] [PRGM] só funciona com a máquina no modo de programação.




      	É possível gravar mais de um programa na HP 12C. Para se aprofundar nesse tema, aconselhamos consultar o manual do proprietário.


    




    Exemplo:




    Como calcular um reajuste de 10% no preço de todas as mercadorias da loja?




    Utilizando a HP 12C, poderíamos fazer o seguinte:




    

      

        



        



        



        

      



      

        

          	

            Produto

          



          	

            Preço atual

          



          	

            Cálculos

          



          	

            Novo preço

          

        


      



      

        

          	

            A

          



          	

            100,00

          



          	

            100 [Enter] 10 [%] [+]

          



          	

            110,00

          

        




        

          	

            B

          



          	

            150,00

          



          	

            150 [Enter] 10 [%] [+]

          



          	

            165,00

          

        




        

          	

            C

          



          	

            50,00

          



          	

            50 [Enter] 10 [%] [+]

          



          	

            55,00

          

        




        

          	

            D

          



          	

            200,00

          



          	

            200 [Enter] 10 [%] [+]

          



          	

            220,00

          

        


      

    




    Observe que a sequência ([Enter] 10 [%] [+]) foi repetida em todos cálculos.




    Podemos, então, programar a HP 12C para executar essa sequência, facilitando o trabalho.
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