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    1 INTRODUÇÃO




    Pode ser dito que estamos vivendo o momento da “biomania”, com grandes incertezas no volume de fornecimento e política de preços do petróleo, praticadas pelo mundo e a potencial exaustão desse recurso natural não renovável; a biorrefinaria tornar-se-á então uma realidade, a menos que encontremos uma forma mais efetiva de capturar a energia solar, que não seja por meio da fotossíntese (CREUTZIG,2015).




    O uso de combustíveis fósseis traz consigo um aumento considerável nos gases de efeito estufa (GEE) na atmosfera, além de estar em processo de redução de volume, em que ,os custos de produção somente tenderão a aumentar; razão principal e tema atual do interesse crescente na captura da bioenergia na produção de biocombustíveis. Os biocombustíveis, atualmente num pequeno percentual e num futuro breve com alto percentual, serão o complemento e a resposta da sociedade ao mundo competitivo e que busca equilíbrio ambiental e sustentabilidade, além de aspectos socioeconômicos (DEBONI,2019). No contexto da sustentabilidade da produção de biocombustíveis, um dos aspectos importantes é o aproveitamento da energia da biomassa da melhor e mais racional forma possível, sendo que uma das formas de tal aproveitamento está relacionada à geração e à utilização de vapor, que na prática está associado ao uso de caldeiras (CUNHA,et al, 1989).




    Caldeiras ou geradores de vapor d’agua são grandes, complexos e dispendiosos equipamentos e de suma importância no contexto geral da unidade produtora. O perfeito entendimento desse equipamento traz resultados econômico-financeiros que afetam a viabilidade técnica e econômica da atividade. Então, diante do fato de as caldeiras serem fundamentais nos processos industriais diversos e em particular nas unidades produtoras de biocombustíveis, tem-se que esta dissertação se justifica pois vai :estudar, trabalhar e modelar as caldeiras no contexto das biorrefinarias.




    O estudo de caldeiras tem uma complexidade associada ao seu rendimento térmico, emissão gasosa e segurança do processo. Uma das formas de estudos de sistemas complexos, como caldeiras, envolve o uso de modelos matemáticos e computacionais, sendo estes os modelos de inteligência artificial e aprendizado de máquina, cada vez mais utilizados pela capacidade de modelar sistemas complexos. O emprego de caldeiras implica na presença de riscos como : explosões, incêndios, choques elétricos, intoxicações, quedas, ferimentos diversos, etc ( FANTAZZINE,et al 2002). Os riscos de explosões são, entretanto, os mais importantes pelas seguintes razões: encontra-se presente durante todo o tempo de funcionamento, sendo imprescindível seu controle de forma contínua, ou seja, sem interrupções, em razão da violência com que as explosões acontecem. Na maioria dos casos, suas consequências são catastróficas em virtude da enorme quantidade de energia liberada instantaneamente (BOTELHO & BIFANO, 2016) aumento de pressão decorrente de falhas diversas, que podem ser operacionais ou não. Envolve não só os operadores como também as pessoas que trabalham nas redondezas e instalações a sua volta. A prevenção deve ser considerada em todas as fases: projeto, fabricação, operação, manutenção, inspeção e outras.
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