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  APRESENTAÇÃO




  Esta obra apresenta uma proposta de estudo de duas técnicas diferentes de controle em ambiente simulado com comparação e desenvolvimento dos parâmetros de controle. O objetivo desta obra é dar subsídios a estudantes de graduação, pós-graduação e demais profissionais de engenharia interessados no entendimento de técnicas de controle, e estudar o controle de sistemas multivariáveis não lineares em escala de laboratório utilizando tanques acoplados, onde se controla o nível de água. Esse tipo de processo é bastante comum em escala industrial.




  Um ambiente de projeto e implementação de técnicas de controle, utilizando-se um modelo reduzido de uma planta industrial de tanques acoplados (MRP) foi desenvolvido na planta didática do Laboratório de Controle e Automação do Centro Universitário de Barra Mansa, localizada no campus Cicuta desta instituição.




  Utilizou-se o ambiente computacional MATLAB® para projeto, simulação e implementação de leis de controle aplicadas, permitindo aplicar ao modelo reduzido duas diferentes possibilidades de ações de controle e métodos de identificação da planta.




  Apesar de o processo se apresentar de forma não linear, pelo fato de as vazões nos tanques serem função quadrática dos níveis de água, para o estudo em questão não é necessária a linearização em cada ponto de operação.




  Para análise foi desenvolvido um controlador Fuzzy, no ambiente MATLAB® através de seu toolbox. Tal controlador recebe e envia dados via protocolo de comunicação ao Controlador Lógico Programável ligada à Planta Didática.




  A partir da observação do comportamento da planta foi utilizado o método heurístico considerando regras ou dicas apresentadas na operação dessa planta. Utilizando o modelo MANDAMI, que possui relações nebulosas tanto com seus antecedentes quanto com seus consequentes, utilizou-se uma inferência do tipo Max-Min.




  A comparação se dá entre o controlador Fuzzy e o controlador PID tradicional existente.




  Diversas abordagens de controle têm sido utilizadas com o objetivo de melhorar o desempenho de plantas industriais. Na literatura, encontram-se projetos de controladores utilizando desde técnicas mais tradicionais, como a PID, até técnicas mais avançadas, abordando controladores nebulosos e modelos preditivos utilizando redes neurais artificiais, passando por controladores híbridos.




  O estudo dessas técnicas e a comparação de desempenho tem sido alvo de muitas pesquisas, permitindo a escolha para cada aplicação.




  Propõem-se criar um ambiente de projeto e implementação de técnicas de controle, utilizando-se um modelo reduzido de uma planta industrial de tanques acoplados (MRP). O principal desafio deste trabalho é o de integrar ao MRP um PC e realizar a comunicação entre o MATLAB® e o MRP, gerando um modelo reduzido integrado–MRPI.




  Este trabalho foi organizado em cinco capítulos e um anexo. O primeiro capítulo insere o contexto da aplicação da teoria Fuzzy em Plantas controladas e faz uma breve revisão da teoria de controle.




  O segundo capítulo demonstra as características da planta utilizada para o estudo e desenvolvimento da teoria.




  No terceiro capítulo é desenvolvida e demostrada a comunicação entre os equipamentos da planta e os softwares utilizados.




  O quarto capítulo desenvolve a aplicação dos controladores na planta de tanques acoplados, criando uma comparação entre as técnicas abordadas, dando o sentido de possibilidade do uso de técnicas alternativas de controle, como é o caso da teoria Fuzzy, principalmente quando se é difícil a identificação do modelo da planta, devido as não linearidades inerentes aos processos industriais.




  No quinto capítulo é feita uma releitura da teoria Fuzzy, segundo vários autores, e é apresentada uma aplicação real da lógica em uma planta industrial como exemplo de aplicação da Teoria Fuzzy.




  No anexo A estão os dados técnicos dos equipamentos da planta utilizada no estudo.




  PREFÁCIO




  A obra é resultado da experiência do engenheiro e professor Leonardo de Carvalho Vidal, com passagens em grandes empresas e como coordenador de cursos de graduação e pós-graduação, sempre apresentado entusiasmo nas diversas atividades desenvolvidas, sejam elas profissionais, em sala de aula e em orientações aos estudantes.




  Vejo neste livro os reflexos das suas características de persistência nos objetivos, preocupação de detalhes na abordagem e espírito estudioso da matéria, sempre com a preocupação de alinhar os conceitos técnicos teóricos com aplicações reais.




  A obra privilegia as aplicações práticas das técnicas abordadas, além de apresentar de forma clara conceitos úteis para estabelecimento da comunicação entre os equipamentos utilizados. A principal contribuição e a possibilidade de inserção de técnica já amplamente explorada academicamente ao contexto industrial, fazendo com que os profissionais ligados à área possam criar suas próprias soluções em suas aplicações reais.




  A utilização da Lógica Fuzzy possibilita controlar problemas imitando o modo de pensar humano e como seria sua decisão, só que de forma mais rápida. A implementação dessa técnica é desmitificada nesta obra, fazendo com que o leitor entenda que é possível sua utilização sem a necessidade efetiva do levantamento do modelo que representa a planta, o que em muitas aplicações é impeditivo.




  No contexto de obras apresentadas, há que se parabenizar o autor pela iniciativa e contribuição, que serve de incentivo para outros, com uma leitura fácil e leve, que certamente será de grande valia aos estudantes e profissionais do assunto.
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