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Capítulo 1

Rede 5G




    A rede 5G é muito mais do que uma simples evolução das gerações anteriores, como o 3G e o 4G. Ela representa um salto tecnológico que impulsiona uma nova era de conectividade e transforma não só o conceito de cidade inteligente como diversos setores da sociedade, incluindo a indústria, a saúde, a agricultura e o transporte.


    A evolução constante das tecnologias de comunicação tem moldado a forma como nos conectamos e interagimos no mundo atual. E, neste contexto, a rede 5G surge como uma revolução na área das telecomunicações, proporcionando avanços significativos na velocidade, na capacidade e na confiabilidade das comunicações sem fio.


    

    A velocidade de transmissão de dados teve um aumento notável, pois a principal característica do 5G é a sua latência extremamente baixa e sua capacidade de conectar um número maior de dispositivos. Deste modo, o 5G permite o desenvolvimento de novas aplicações e serviços que vão além do que podemos imaginar.


    Podemos afirmar que o conceito central da rede 5G é a capacidade de conectar não apenas pessoas, mas também objetos e dispositivos, elevando a internet das coisas (IoT) a um novo patamar repleto de possibilidades. Com a expansão da IoT, seremos capazes de desfrutar de uma infinidade de dispositivos inteligentes interconectados, desde eletrodomésticos até carros autônomos, o que tornará o cotidiano mais conveniente e eficiente.


    Para desenvolver todo o potencial do 5G, foi fundamental o trabalho do 3GPP (3rd Generation Partnership Project), uma colaboração global que reúne órgãos de padrões de telecomunicações de todo o mundo. O 3GPP definiu as especificações técnicas para a rede 5G de modo a garantir sua interoperabilidade e padronização global.


    No entanto, é de suma importância ressaltar que a implantação em larga escala da rede 5G apresenta desafios técnicos e regulatórios. A infraestrutura necessária para suportar o 5G, como antenas e estações-base, deve ser instalada amplamente, além de ser preciso garantir a disponibilidade adequada de espectro de rádio.


    Diante desses desafios, diversas operadoras de telecomunicações, fabricantes de equipamentos e governos estão investindo recursos consideráveis para tornar o 5G uma realidade global. Espera-se que nos próximos anos o 5G seja implantado em todo o mundo, possibilitando uma nova era de conectividade e inovação.


    Neste capítulo, exploraremos em detalhes as diversas facetas da rede 5G e sua aplicabilidade na internet das coisas. Ademais, acompanharemos como o 5G está transformando a maneira como nos conectamos  por meio da exploração de seus aspectos técnicos, dos diferentes tipos de 5G e de suas implicações práticas.


    1 O que é a rede 5G


    Uma das inovações mais significativas na área das telecomunicações, o 5G está proporcionando um salto tecnológico em relação às gerações anteriores, como o 3G e o 4G. Ela é definida como uma rede de comunicação móvel que oferece velocidades ultrarrápidas, baixa latência e capacidade de conexão massiva de dispositivos.


    De acordo com Chatterjee, Bhadoria e Pathak (2022, p. 47), o 5G é uma “tecnologia revolucionária que promete um nível de conectividade sem precedentes, abrindo portas para inúmeras aplicações inovadoras”. Essa nova geração de rede móvel permite uma experiência de comunicação ainda mais rápida, confiável e eficiente, atendendo à crescente necessidade de conectividade do mundo moderno.
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PARA PENSAR


    Como o 5G pode transformar a área da saúde? Quais são as possibilidades e os desafios de utilizar o 5G em telemedicina, cirurgias remotas e monitoramento de pacientes? Reflita sobre o potencial impacto do 5G no setor da saúde e como essa tecnologia pode melhorar a qualidade dos serviços médicos e o acesso a eles.


     

        


 

        


      


    


    Uma das características mais notáveis do 5G é sua velocidade de transmissão de dados. Segundo Sirotkin (2020), a rede 5G é capaz de fornecer taxas de transferência de dados de vários gigabits por segundo, o que permite downloads instantâneos de arquivos pesados e conteúdo em alta definição, tudo isso sem interrupções. Sendo assim, abre-se um novo horizonte de possibilidades para serviços de streaming, jogos on-line e aplicações de realidade virtual e aumentada.


    

    Além da velocidade, o 5G também é conhecido por sua baixa latência, uma das principais características da rede. Rommer et al. (2019) explicam que a latência se refere ao tempo de resposta entre o envio e o recebimento de dados. Com o 5G, espera-se uma latência extremamente baixa, na faixa de milissegundos. Quando estamos falando de aplicações sensíveis ao tempo, como cirurgias remotas, veículos autônomos e jogos em tempo real, esse intervalo faz muita diferença.


    A capacidade de conectar muitos dispositivos simultaneamente é outra característica fundamental do 5G. Mercola (2022) cita que a rede 5G foi projetada para suportar até um milhão de dispositivos por quilômetro quadrado, suprindo as demandas da internet das coisas. Isso permitirá a interconexão de bilhões de dispositivos inteligentes em diversos âmbitos, desde cidades inteligentes até agricultura de precisão.


    Em relação às frequências de rádio, o 5G opera em diferentes faixas espectrais: o mmWave (ondas milimétricas) é uma dessas faixas e oferece altas velocidades de transmissão, porém com alcance limitado. Já as faixas de frequência sub-6 GHz proporcionam maior alcance, embora com velocidades um pouco menores. Cox (2020) destaca que a combinação dessas faixas espectrais permite um equilíbrio entre velocidade e cobertura para atender às diversas necessidades de conectividade.


    Uma das inovações trazidas pelo 5G é o conceito de fatiamento de rede, conhecido como “network slicing”, o qual, segundo Langer (2021), permite a criação de redes virtuais independentes em uma única infraestrutura física, adaptadas às demandas de diferentes serviços. Este mecanismo viabiliza a alocação de recursos específicos, como largura de banda e latência, para o ajuste aos requisitos de cada aplicação, facilitando a criação de soluções personalizadas para diferentes áreas.


    A implantação do 5G envolve uma colaboração global entre operadoras de telecomunicações, fabricantes de equipamentos e órgãos regulatórios. Meraz (2022) destaca que essa parceria é essencial para  garantir a padronização e a interoperabilidade da rede 5G em diferentes regiões do mundo.
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PARA SABER MAIS


    Para saber mais sobre a implementação e os desafios técnicos do 5G, faça a leitura do livro 5G and beyond: the future of IoT, de Chatterjee, Bhadoria e Pathak (2022). Este livro aprofunda os conceitos relacionados ao 5G e explora seu impacto na internet das coisas.


     

        


 

        


      


    


    Um dos desafios técnicos e regulatórios relacionados à implantação do 5G diz respeito à infraestrutura para tal, como antenas e estações-base, que precisam ser instaladas em grande quantidade para garantir a cobertura adequada. Além disso, é preciso disponibilizar o espectro de rádio necessário para suportar o tráfego do 5G.


    Apesar das adversidades técnicas, os benefícios do 5G são ­incontáveis, pois esta tecnologia impulsionará a inovação em diversos campos e proporcionará uma experiência de comunicação mais rápida e eficiente. Tanwar (2021) destaca que o 5G será fundamental para impulsionar a automação industrial, a medicina remota, as cidades inteligentes e muito mais.
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NA PRÁTICA


    Uma aplicação prática do 5G é a automação industrial. Com a velocidade e a capacidade de conexão do 5G, será possível expandir as fábricas inteligentes, uma vez que máquinas e equipamentos estarão interconectados, de modo que ocorra a otimização dos processos e o aumento da eficiência produtiva.


     

        


 

        


      


    


    

    2 Tipos de 5G


    Como dito anteriormente, o 5G é uma tecnologia avançada que possui variedades, projetadas para se adaptar a diferentes necessidades e cenários. Vamos explorar agora alguns dos principais tipos de 5G e suas características.


    Um dos tipos de 5G, conhecido como 5G sub-6 GHz, utiliza faixas de frequência abaixo de 6 GHz. Segundo Chatterjee, Bhadoria e Pathak (2022), essa variação é capaz de oferecer cobertura ampla e alcance significativo, sendo adequada para áreas urbanas densas nas quais a cobertura extensiva é essencial.
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