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				1. Presentación

				Sin duda, un libro de royas como este no sería posible sin los mate-riales de colección. Materiales depositados en el Museo Micológico de la Universidad Nacional de Colombia, mmunm, que han sido reco-lectados en el departamento de Caldas desde el año 1930 por inves-tigadores, estudiantes, aficionados y buenos observadores tanto colombianos como extranjeros. Aquellos que tienen sus nombres grabados en las etiquetas de los materiales de herbario, junto con el año y lugar de colección que por sí solos son historia, y cuentan de viajes, travesías por arduos caminos o por agua; materiales perdidos, mojados, enlodados y recuperados, materiales que en una prensa llevaron los recolectores y recorrieron largas distancias para llegar a la colección mmunm; años de trabajo, de intervención de expertos en micología, botánica y fitopatología, de mantenimiento y preserva-ción, aquí los tenemos reunidos en un solo lugar.

				La iniciativa de escribir el libro Pucciniales (royas) del departamento de Caldas surgió con el ánimo de mostrar la diversidad de especies de Pucciniales de este departamento, desconocida por muchos debido a las particularidades de este grupo de hongos. Aunque podemos ver la característica apariencia oxidada en la superficie de las hojas, estas estructuras no se ven a simple vista, pero gracias a un microscopio, a las microfotografías y descripciones que presentamos aquí, pueden ser apreciadas, y más allá de lo bello y sorprendente de este grupo de 
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				hongos, del cual podríamos escribir con pasión páginas enteras, este libro es un gran apoyo a la investigación de Pucciniales en Colombia, un material que contribuye a su conocimiento y estudio, y puede ser empleado como un manual para su identificación.

			

		

	
		
			
				2. Introducción

				2.1 El departamento de Caldas

				En Colombia, los estudios sobre la biodiversidad, que son indispensables para su protección, conservación y bioprospección, han tenido auge en los últimos años debido principalmente a la necesidad de proteger dife-rentes ecosistemas, entre estos el ecosistema andino, que se encuentra bien representado por el departamento de Caldas, ubicado en la zona centro-occidental de la región andina de Colombia e incluye ambas ver-tientes de la cordillera Central y la vertiente oriental de la cordillera Occidental. Su variedad de pisos altitudinales va desde los 200 a 5432 m s.n.m. (Instituto Geográfico Agustín Codazzi, 1990; Castaño et al., 2003).

				2.2 Los Pucciniales

				El orden Pucciniales (Fungi), conocidos comúnmente como royas, cons-tituye uno de los grupos más numerosos de hongos fitopatógenos, con cerca de 120 géneros y 8000 especies descritas (Cummins y Hiratsuka, 2003; McTaggart et al., 2016); son hongos holobiótrofos y se cree que cumplen un papel crucial en la dinámica del ecosistema y la diversifi-cación a través de coevolución con sus plantas hospedantes; están dis-tribuidos en todas las zonas de vida del mundo en un amplio rango de plantas silvestres y cultivadas, en muchas de las cuales causan enferme-dades de importancia económica (Pardo-Cardona, 1998c; Gilbert, 2002). A finales de la década de 1960, el potencial de los Pucciniales como 

			

		

	
		
			
				controladores biológicos de plantas arvenses comenzó a ser explorado, entre otras características, por su alta especificidad con el hospedante, y evidenciaron ser altamente promisorios, por lo que fueron incluidos en diversos programas exitosos de biocontrol clásico (Morin, Evans y She-ppard, 2006; Hershenhorn, Casella y Vurro, 2016).

				2.3 Diversidad de Pucciniales del departamento de Caldas

				El departamento de Caldas presenta una alta diversidad de plantas, al igual que de sus parásitos, entre ellos los Pucciniales, muchos de los cuales han sido recolectados en los diferentes municipios y deposi-tados en el Museo Micológico de la Universidad Nacional de Colom-bia, Sede Medellín, mmunm. Sin embargo, aunque esta es una región altamente representativa, no existen inventarios de las royas repor-tadas que faciliten su conocimiento y acceso a la información, por lo que se desarrolló este catálogo que presenta los registros y descrip-ciones de los Pucciniales del departamento de Caldas para contribuir al conocimiento de su distribución geográfica, hospedantes y ciclos de vida, además de ser de utilidad como material de apoyo para la identificación de especies de royas en el país.

				A partir de la revisión del material, se encontraron cuatro holoti-pos, que corresponden a Calidion cenicafeae (Salazar y Buriticá), Prospo-dium cadenae (Salazar y Buriticá), Puccinia caldasii (Salazar y Buriticá) y Uredo diplostephii (Kern y Thurston). Además, se encontró que nueve especies de Pucciniales reportadas en el departamento de Caldas no cuentan con colecciones depositadas en el mmunm: Aecidium adena-riae Mayor, Cionothrix praelonga (Winter) Arthur, Coleosporium ipomoeae (Schwein) Burrill, Coleosporium steviae Arthur, Gerwasia rubi-urticifolii (Mayor) Buriticá, Puccinia conspersa var. paramensis (Mayor) Baxter, Puccinia fuhrmannii Mayor, Puccinia ruizensis Mayor y Uromyces guraniae Mayor.

				Los resultados de este trabajo han permitido adicionar seis nuevos registros de Pucciniales para el departamento de Caldas: dos sobre plantas de la familia Asteraceae, Puccinia garcilassae Pardo-Cardona (sobre Garcilassa rivularis Poepp.) y Pucciniosira arthurii Buriticá y Hennen (sobre Ageratina pichinchensis (Kunth) R. M. King y H. Robinson); uno sobre Euphorbiaceae, Arthuria columbiana (Kern y Whetzel) Cummins (sobre Croton sp.); uno sobre 

			

		

	
		
			
				Fabaceae, Chrysocelis lupini Lagerh y Dietel (sobre Lupinus sp.); uno sobre Hype-ricaceae, Uromyces triquetrus Cooke (sobre Hypericum thesiifolium Kunth) y uno sobre Solanaceae, Pucciniosira solani Lagerheim (sobre Solanum sp.). Uromyces solani Dietel y Holway (sobre Solanaceae indet.) se adiciona como corrección al material previamente reportado como Uromyces cestri Montagne. Se registra la planta A. pichinchensis como un nuevo hospedante de Pucciniales en Colombia y a Eleutheranthera ruderalis (Sw.) Sch. Bip. y Wedelia iners (S. F. Blake) Strother, no reportadas previamente, como hospedantes en el departamento de Caldas. Ade-más, se mejora el conocimiento del ciclo de vida de Puccinia varioides Jørstad con el registro de los estados espóricos Espermogonio (0) y Ecio (I), completando el ciclo de vida macrocíclico de esta especie.

				Con la adición de los nuevos reportes, la biota conocida de Pucci-niales en el departamento de Caldas se encuentra compuesta por 129 especies de royas pertenecientes a 37 géneros, distribuidas entre 12 familias de royas y los anamorfos (Aecidium y Uredo). Como se pre-senta en la figura 1, el 60 % de las especies pertenecen a la familia Pucciniaceae, seguida de la Phakopsoraceae con un 8 %.

				Figura 1. Representatividad de las familias de Pucciniales del departamento de Caldas.

				
					[image: Figura 1. Torta sobre repres]
				

			

		

	
		
			
				En cuanto a los hospedantes de estos Pucciniales, se registra un total de 140 especies, que corresponden a 121 géneros y a 44 familias botánicas, entre las cuales la familia Asteraceae presenta el mayor número de regis-tros con 27 especies de hospedantes y 26 especies de royas, seguida de la Poaceae con 20 especies de hospedantes y 16 de royas (tabla 1).

				Tabla 1. Número de géneros y especies de hospedantes y Pucciniales reporta-dos en el departamento de Caldas
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				La distribución y el número de especies de Pucciniales recolectadas en 10 municipios del departamento de Caldas se presenta en la figura 2, en la que se evidencia la ausencia de colecciones en las subregiones Alto Oriente, Bajo Occidente y Magdalena Caldense, y la concentración de reportes en la subregión Centro Sur del departamento, lo cual se puede atribuir a la presencia de vías principales que facilitan el recorrido de los 
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				recolectores en esta zona del departamento, especialmente en su capital, el municipio de Manizales, que cuenta con 63 especies de Pucciniales registradas, seguido de Chinchiná con 59 especies.

				Figura 2. Mapa del departamento de Caldas con el número de especies de royas en cada municipio muestreado.

				En total se registran 286 materiales correspondientes a 27 municipios del departamento de Caldas (tabla 2); la gran mayoría de estos registros se concentra en los municipios de Manizales y Chinchiná, y se evidencia que 17 de los municipios no cuentan con reportes de royas publicados formalmente en sus territorios.
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				Tabla 2. Número de ateriales recolectados por municipio en el departamento de Caldas
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				2.4 Organización del catálogo

				En el presente catálogo se encuentra la información correspondiente a las especies de Pucciniales del departamento de Caldas, dispuesta de la siguiente manera:

				1. En orden alfabético por familia botánica del hospedante y en segunda instancia por familias de Pucciniales.

				2. Cada una de las especies de royas está acompañada del anamorfo y de los sinónimos respectivos, presenta su descripción y ciclo de vida, el material vegetal examinado, los nombres comunes de los hospedan-tes en Colombia según Bernal et al. (2017) y Gómez y Rivera (1987), el municipio de recolección y las referencias bibliográficas de los repor-tes de la roya en el departamento de Caldas.

				3. Además, se presentan las microfotografías de los estados espóricos encontrados, y al final del documento se cuenta con dos tipos de índices para facilitar el acceso a la información; el primero de utilidad para realizar búsquedas por especie de roya y el segundo organizado por familias de plantas hospedantes con sus respectivas especies.

			

		

	
		
			
				3. Catálogo

			

		

	
		
			
				3.1 PTERIDOPHYTA Schimp., 1879 
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				ASPLENIACEAE Newman, 1840

				PUCCINIASTRACEAE Gaeumann ex Leppik, 1972

				Milesina murariae (Magnus) P. Sydow y Sydow, Monog. Uredin. 3: 477. 1915, (figuras 3a-b)

				= Milesina murariae (Magnus) Grove, J. Bot., Lond. 59: 311. 1921.

				Anamorfo: Milesia murariae (Magnus) Faull, Contr. Arnold Arbor. 2: 34. 1932.

				≡ Uredo murariae Magnus, Bull. Inst. Bot. Univ. Belgrade 20: 611. 1902.

				= Uredo scolopendrii sensu auct. p.p.; fide Checklist of Basidiomycota of Great Britain and Ireland. 2005.

				Uredinio tipo Milesia, soros hipófilos, agrupados, pequeños, subepider-males, inicialmente cubiertos y después abiertos por un poro central, de color amarillo-dorado; peridio apical con células elongadas, hialino; uredosporas elipsoides, obovoides a piriformes, 25-38 x 15-23 µm; pared equinulada, 1-2 µm de grosor, hialina; poros germinativos oscuros.

				Ciclo de vida: desconocido.

				Hospedantes y distribución: Asplenium monanthes L.: municipio de Neira.

				Observaciones: según Sydow y Sydow (1915) presenta Telio con soros hipófilos, subepidermales; teliosporas de 14-20 x 12-18 µm; pared lisa, hialina.

				Referencias: Barrera y Salazar-Yepes, 2019.

				DRYOPTERIDACEAE Herter, 1949

				UROPYXIDACEAE (Arthur) Cummins y Hiratsuka, 1983

				Desmella aneimiae Sydow y P. Sydow, Annales Mycologici 16(3-6): 241. 1919. (1918), (figuras 3c-d)

				= Desmella gymnogrammes Sydow y P. Sydow, Annales Mycologici 16(3-6): 242. 1919. (1918).

				= Desmella mbatobiense Sydow y P. Sydow, Annales Mycologici 16(3-6): 241. 1919. (1918).

			

		

	
		
			
				= Desmella superficialis Sydow y P. Sydow, Annales Mycologici 16(3-6): 242. 1919. (1918).

				= Desmella superficialis Kern, en: Stevenson, Fungi of Puerto Rico, Contr. Reed Herb. p. 264. 1975.

				Anamorfo: Caeoma superficialis Spegazzini, Anal. Soc. Cient. Argent. 17: 96. 1884.

				= Caeoma mbatobiensis Spegazzini, Anal. Soc. Cient. Argent. 17: 96. 1884.

				= Uredo gymnogrammes Hennings, Hedwigia 34: 337. 1895.

				= Uredo aneimae Hennings, Hedwigia 35: 255. 1896.

				Uredinio con soros hipófilos, ampliamente distribuidos sobre manchas cloróticas dispersas, numerosos, muy pequeños, subestomatales, pul-verulentos, de color amarillo-dorado; uredosporas ampliamente elip-soides a globosas con punto de inserción del pedicelo visible, 22-30 x 20-25 µm; pared fuertemente equinulada, 2,5-5 µm de grosor uniforme, de color amarillo-dorado; 2-3 poros germinativos dispersos; pedicelo no persistente.

				Ciclo de vida: desconocido.

				Hospedantes y distribución: Dryopteris sp.: municipio de Chinchiná.

				Observaciones: según Sydow y Sydow (1919) presenta Telio con soros pequeños, subestomatales; teliosporas bicelulares, elipsoides, redondea-das, ligeramente constrictas en el septo, 20-30 x 18-21 µm; pared lisa, 1-1,5 µm, hialina; pedicelo no persistente, hialino.

				Referencias: Salazar-Yepes, 2002; Salazar-Yepes y Buriticá, 2002; Buriticá, Salazar-Yepes y Pardo-Cardona, 2014.

				POLYPODIACEAE J. Presl y C. Presl, 1822

				UNCOLACEAE Buriticá, 2000

				Calidion cenicafeae Salazar y Buriticá, Rev. Fac. Nal. Agr. Medellín 61(1): 4299. 2008, (figuras 3e-h)

			

		

	
		
			
				Uredinio tipo Calidion, soros hipófilos, sobre manchas de color dorado, angulosas de 1 a 5 mm limitadas por las nervaduras; muy pequeños, redondeados, estomatales, pulverulentos, de color amarillo; paráfisis periferales fuertemente curvadas, reniformes, lobuladas en la parte exterior cerca de la base, largo con lóbulo incluido de 42-58 µm, ancho exterior (convexo) de (7)10-18(20) µm, ancho interior (cóncavo) de 5-13 µm; pared lisa, de color amarillo pálido a hialino; pedicelo de inserción subecuatorial en el costado ventral, 7-23 x 2-5 µm; uredospo-ras obovoides a ampliamente elipsoides, (20)22-30 x 17-24 µm; pared uniformemente equinulada, 1-2,5 µm de grosor, de color amarillo-do-rado a amarillo pálido; 2-3 poros germinativos supraecuatoriales.

				Ciclo de vida: desconocido.

				Material examinado: Polypodium adnatum Kunze ex Klotzsch: municipio de Chinchiná.

				Referencias: Salazar-Yepes, 2002; Salazar-Yepes y Buriticá, 2008; Buriticá, Salazar-Yepes y Pardo-Cardona, 2014.

			

		

	
		
			
				3.2 MAGNOLIOPHYTA Cronquist, Takhtajan y Zimmermann, 1966 
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				ACANTHACEAE A.L. de Jussieu, 1789

				PUCCINIACEAE Chevalier, 1826

				Puccinia fuhrmannii Mayor, Mém. Soc. Neuchâtel Sci. Nat. 5: 507. 1913

				Ciclo de vida: desconocido.

				Hospedantes y distribución: Justicia secunda var. intermedia (Nees) Thellung (NC: curatodo, insulina, sangrito, singamochila): sin datos de municipio.

				Observaciones: la especie P. fuhrmannii no cuenta con colecciones recien-tes depositadas en el mmunm.

				Según Mayor (1913), presenta Telio con soros hipófilos, dispersos, sobre manchas redondeadas, numerosos, no coalescentes, redondeados, hasta de 3 mm de diámetro, al inicio subepidermales, posteriormente expues-tos, compactos, de color marrón; teliosporas bicelulares, elipsoides o elongadas, redondeadas en el ápice, atenuadas en la base, las dos células son a menudo del mismo tamaño o la célula basal más grande que la apical, 35-47 x 14-19 µm; pared delgada, 1 µm de grosor, célula apical de color amarillo, célula basal de color amarillo a hialino; posición de los poros germinativos no determinada; pedicelo persistente, corto, 4-7 µm de ancho en el punto de inserción, hialino o algunas veces subhialino. El autor la reporta sobre J. secunda var. intermedia, sin embargo en la actua-lidad no se reconoce esta variedad botánica. Según Umaña (1978), pre-senta mesosporas escasas.

				Referencias: Mayor, 1913; Laundon, 1963; Salazar-Yepes, 2002; Buriticá, Salazar-Yepes y Pardo-Cardona, 2014.

				Puccinia lateripes Berkeley y Ravenel, en: Berkeley, Grevillea 3: 52. 1874, (figuras 3i-j)

				= Diorchidium lateripes (Berkeley y Ravenel) Magnus, Ber. Deutsch. Bot. Ges. 9: 191. 1891.

				= Puccinia ruelliae (Berkeley y Bresadola) Lagerheim, Tromsö. Mus. Aarsh 17: 71. 1895.

			

		

	
		
			
				= Dicaeoma lateripes (Berkeley y Ravenel) Kuntze, Revisio Generum Plan-tarum 3: 469. 1898.

				= Uropyxis agrimoniae Arthur, Bulletin of the Torrey Botanical Club 37: 575. 1910.

				= Puccinia agrimoniae (Arthur) Arthur, Manual of Rusts in United States and Canada, p. 295. 1934.

				Anamorfos: Aecidium lateripes Kellerman, J. Mycol. 9: 234. 1903.

				Uredo balaensis Sydow y P. Sydow, Annales Mycologici 1(1): 21. 1903.

				Uredinio tipo Uredo, soros anfígenos, solitarios o en grupos pequeños, sobre manchas cloróticas irregulares, no coalescentes, redondeados, ruptura de la epidermis conspicua, pulverulentos, de color marrón-canela; uredos-poras obovoides a elipsoides, (22)25-30 x 15-25 µm; pared con equínu-las dispersas, lisa alrededor de los poros germinativos, pared lateral de 2,5 µm de grosor y basal de 2,5-4 µm de grosor, de color marrón-dorado, hialina en el punto de inserción del pedicelo; 2(3) poros germinativos ecuatoriales a supraecuatoriales; pedicelo no persistente, hasta 30 µm de largo, hialino.

				Ciclo de vida: macrocíclico.

				Hospedantes y distribución: Blechum pyramidatum (Lam.) Urb. (=Blechum brow-nei Juss.) (NC: alambrito, camarón, camaroncillo, hierba de papagayo, pio-jito): municipios de Chinchiná y Neira.

				Observaciones: según Laundon (1963), presenta Espermogonio hipófilo, en gru-pos de 5-10 sobre áreas hasta de 2 mm, redondeados o de forma de matraz, subepidermales, 70-90 µm, parafisados. Ecio con soros hipófilos, en grupos hasta de 7 mm, alrededor de los Espermogonios, caulinares o en peciolos produciendo deformaciones, cupulados, subepidermales, 0,2-0,5 mm; célu-las peridiales laberintiformes-rugosas; eciosporas globosas a elipsoides, algunas veces subangulosas, 16-33 µm; pared fuertemente verrugosa, bilaminar, 2-3 µm, engrosada en los ángulos hasta 6 µm, de color amari-llo pálido. Telio saliendo del Uredinio, soros hasta de 0,5 mm, de color marrón oscuro; teliosporas elipsoides, cilíndricas, redondeadas en los extremos, no constrictas en el septo, 26-39 x 20-29 µm; pared verrugosa, 

			

		

	
		
			
				ocasionalmente lisa, bilaminar, 2-4 µm, engrosada de 3-5 µm alrededor de los poros; pedicelo persistente, generalmente de inserción lateral, hasta de 80 µm de largo, hialino.

				Referencias: Salazar-Yepes, 2002; Salazar-Yepes, Buriticá y Cadena, 2002; Buriticá, Sala-zar-Yepes y Pardo-Cardona, 2014.

				Puccinia varioides Jørstad, Ark. Bot. Ser. 2, 3: 445. 1956, (figuras 3k-p)

				Anamorfo: Uredo aphelandrae H. S. Jackson y Holway, en: Jackson, Myco-logia 24: 96. 1932.

				Espermogonio grupo V tipo 4, epífilos, agrupados de 4-15, sobre manchas redondeadas de 4-6 mm de color marrón a amarillo-dorado, redondeados a irregulares, 125-250 µm de ancho, de color negro a marrón oscuro. Ecio tipo Aecidium, soros epífilos, agrupados de 5-6 alrededor de los Espermo-gonios, no coalescentes, cupulados, ruptura de la epidermis conspicua, abierta por un poro central, pulverulentos, de color blanquecino a amari-llo pálido; células peridiales trapezoidales a alargadas de forma irregular, (45)50-70 x 25-35 µm; pared verrugosa, 1-2 µm de grosor, engrosada en un extremo hasta 3 µm, hialina; eciosporas elipsoides a reniformes, (30)32-38(45) x (25)27-30(33) µm; pared fuertemente verrugosa, con verrugas hasta de 5 µm de largo, en algunas esporas pared lisa en la parte ventral, 2-2,5 µm de grosor, de color amarillo pálido a hialino. Telio con soros anfígenos principalmente hipófilos, dispersos en la lámina foliar sobre manchas circulares necróticas de 2 mm y sobre las nervaduras, redon-deados, ruptura de la epidermis conspicua, de color amarillo a marrón; teliosporas oblongas, atenuadas en la base, ligeramente constrictas en el septo, (47)50-65 x 17-25 µm; pared inferior a 1 µm de grosor, de color amarillo-dorado a hialino; pedicelo persistente, 75-125 x 7-15 µm, de color amarillo-dorado a hialino.

				Ciclo de vida: macrocíclico.

				Hospedantes y distribución: Aphelandra sp.: municipio de Manizales.

				Observaciones: Según Jørstad (1956), presenta Uredinio con soros anfí-genos, subredondeados, de 1 mm, tardíamente expuestos, ruptura de la 

			

		

	
		
			
				epidermis conspicua, pulverulentos, de color marrón-canela a marrón; uredosporas obovoides a piriformes, 39-50 x 23-31 µm; pared finamente equinulada, 1,5 µm de grosor, de color marrón pálido; 2 poros germina-tivos ecuatoriales.

				Se describen por primera vez los estados espóricos de Espermogonio (0) y Ecio (I).

				Referencias: Buriticá, Salazar-Yepes y Pardo-Cardona, 2014.

				ALSTROEMERIACEAE Dumort, 1829

				PUCCINIACEAE Chevalier, 1826

				Puccinia bomareae Hennings, Hedwigia 35: 242. 1896, (figuras 3q-t)

				= Dicaeoma bomareae (Hennings) Arthur, N. Amer. Fl. 7(4-5): 379. 1920.

				Anamorfo: Uredo bomareae Lagerheim, en: Patouillard y Lagerheim, Bull. Soc. Mycol. Francia 11: 215. 1895.

				Uredinio tipo Uredo, soros hipófilos, dispersos, algunos coalescentes, redondeados, ruptura de la epidermis conspicua, pulverulentos, de color amarillo a marrón; paráfisis capitadas, 25-55 x 15-30 µm; pared de color amarillo-dorado a hialino; uredosporas globosas a elipsoi-des,22-28(30) x (17)20-23 µm; pared equinulada, 1,5-2 µm de grosor, de color amarillo pálido a amarillo-dorado; poros germinativos poco eviden-tes, aparentemente 2 ecuatoriales a 6 dispersos; pedicelo generalmente no persistente, hasta de 28 x 5 µm, de color amarillo-dorado a hialino. Telio con soros hipófilos, dispersos o en grupos pequeños alrededor del Uredinio, no coalescentes, pequeños, redondeados, ruptura de la epi-dermis inconspicua, pulverulentos, de color marrón-canela; teliosporas clavadas a oblongas, ligeramente constrictas en el septo, ápice redon-deado o ligeramente agudo, generalmente atenuadas hacia la base, base redondeada a truncada, 35-48 x 17-20 µm; pared lateral de 1-2 µm de grosor, apical ocasionalmente engrosada de 2-5 µm, de color amarillo a hialino; poro germinativo apical y en el septo; pedicelo generalmente no persistente, hasta de 20 µm de largo, de color amarillo a hialino.

				Ciclo de vida: macrocíclico.

			

		

	
		
			
				Hospedantes y distribución: Bomarea sp.: municipios de Manizales y Villa-maría.

				Observaciones: según Lindquist (1982), presenta Espermogonios anfíge-nos, aplanados, subepidermales, 160-200 µm de ancho y 100-150 µm de altura. Ecio con soros anfígenos, subepidermales, abiertos por un poro, sin peridio; eciosporas ovoides o elipsoides, 22-27 x 18-22 µm; pared con equínulas pequeñas regularmente espaciadas, 1-1,5 µm de grosor, hialina.

				Referencias: Buriticá, Salazar-Yepes y Pardo-Cardona, 2014.

			

		

	
		
			
				Figura 3. a-b. Milesina murariae: a. Uredosoro. b. Uredosporas. c-d. Desmella aneimiae: c-d. Uredosporas. c. En vista mediana. d. En vista superficial. e-h. Calidion cenicafeae: e. Uredo-soro. f. Paráfisis. g-h. Uredosporas. g. En vista mediana. h. En vista superficial. i-j. Puccinia lateripes: i-j. Uredosporas. i. En vista mediana. j. En vista superficial. k-p. Puccinia varioides: k. Espermogonio. l-m. Células peridiales. l. En vista mediana. m. En vista superficial. n-o. Eciosporas. n. En vista mediana. o. En vista superficial. p. Teliosporas. q-t. Puccinia boma-reae: q. Paráfisis. r-s. Uredosporas. r. En vista mediana. s. En vista superficial. t. Teliosporas.
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				AMARANTHACEAE A. L. de Jussieu, 1789

				PUCCINIACEAE Chevalier, 1826

				Uromyces iresines Lagerheim ex P. Sydow y Sydow, Monogr. Uredin. 2: 227. 1910, (figuras 4a-b)

				= Poliotelium iresines (Lagerheim ex Sydow y P. Sydow) H. Sydow, Annales Mycologici 20(3-4): 124. 1922.

				= Pucciniola iresines (Lagerheim ex Sydow) Arthur, N. Amer. Fl. 7(6): 444. 1921.

				Telio con soros hipófilos, agrupados sobre manchas necróticas de 3-4 mm en la lámina foliar y asociados a las nervaduras, coalescentes, redon-deados a irregulares, ruptura de la epidermis inconspicua, expuestos, compactos, de color amarillo-dorado a marrón-canela, cinéreos por la germinación de las esporas; teliosporas oblongas a obovoides, truncadas en la base, 35-40 x 12-20 µm; pared lisa, lateral de 2 µm de grosor y apical redondeada a irregular de 2,5(3) µm de grosor, de color amarillo pálido a hialino; pedicelo persistente, (37)42-70 x 5-10 µm, de color amarillo pálido a hialino.

				Ciclo de vida: demicíclico.

				Hospedantes y distribución: Iresine diffusa Humb. y Bonpl. ex Willd. (NC: alverjón, barbas de viejo, calambombo, cáncer, capitana, capitana macho, descancé, descancé común, descancer común, escudilla, ilusión, macán borrachero, moradita, patepava, pluma de zorro, plumaje, plumaria, plu-milla, plumilla silvestre, pulmonaria, rodilla de pisco, venadillo, zorrito): municipio de Chinchiná.

				Observaciones: según Sydow y Sydow (1910), presenta Espermogonios en grupos, de más o menos 1 mm de diámetro. Ecio con soros epífilos, en grupos circulares de más de 10 mm de diámetro, subepidermales, abier-tos por un poro pequeño; eciosporas catenuladas, globosas a elipsoides, 25-35 µm de diámetro; pared verrugosa, con verrugas irregulares y espar-cidas, 1,5-2,5 µm de grosor, hialina; poro germinativo apical.

				Referencias: Buriticá, Salazar-Yepes y Pardo-Cardona, 2014.

			

		

	
		
			
				ANNONACEAE A. L. de Jussieu, 1789

				PHAKOPSORACEAE Cummins y Hiratsuka ex Buriticá y Hennen, 1994

				Phakopsora neocherimoliae (Cummins) Buriticá y Hennen, en: Buriticá, Rev. icne. Medellín 5(2): 176. 1994, (figuras 4c-f)

				= Phakopsora cherimoliae Cummins, Mycologia 48: 604. 1956.

				Anamorfo: Physopella cherimoliae (Lagerheim) Arthur, Result. Sci. Congr. Bot. Viena, p. 338. 1906.

				= Uredo cherimoliae Lagerheim, en: Patouillard y Lagerheim, Bull. Soc. Mycol. Francia 11: 215. 1895.

				= Uredo cupulata Ellis y Everhart, Field Mus. Publ. Bot. 2: 16. 1900.

				= Phakopsora cherimoliae (Lagerheim) Cummins, Bulletin of the Torrey Botanical Club 68: 467. 1941.

				Uredinio tipo Physopella, soros hipófilos, dispersos o agrupados, redon-deados, inicialmente abiertos por un poro central, posteriormente con abertura irregular, errumpentes, ruptura de la epidermis conspicua, pul-verulentos, de color marrón a marrón-canela; himenio plano; paráfisis periferales y en el himenio, capitadas, curvadas, (37)42-50 x 10-15 µm, ápice papilado; pared higroscópica en los costados, pared apical engro-sada, bien definida, de 5-12 µm, de color amarillo palido a hialino, más oscura en el ápice; uredosporas elipsoides a obovoides, 20-27 x 15-22,5 µm; pared equinulada, engrosada irregularmente, de 1,5-2,5 µm de grosor, de color marrón-dorado a amarillo palido; poros germinativos oscuros; pedicelo corto, generalmente no persistente, hasta de 10 µm de largo, hialino.

				Ciclo de vida: desconocido.

				Hospedantes y distribución: Annona cherimola Mill. (NC: anón, anón de monte, casima, casimana, chirimoya, chirimoya de monte, chirimoyo, mocuya): municipios de Neira, Palestina y Villamaría.

				Observaciones: Según Buriticá (1999), presenta Telio saliendo del Uredinio o alrededor, soros hipófilos, coalescentes, cerosos, lenticulares, subepider-
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