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  Presentación del manual


  El Certificado de Profesionalidad es el instrumento de acreditación, en el ámbito de la Administración laboral, de las cualificaciones profesionales del Catálogo Nacional de Cualificaciones Profesionales adquiridas a través de procesos formativos o del proceso de reconocimiento de la experiencia laboral y de vías no formales de formación.


  El elemento mínimo acreditable es la Unidad de Competencia. La suma de las acreditaciones de las unidades de competencia conforma la acreditación de la competencia general.


  Una Unidad de Competencia se define como una agrupación de tareas productivas específica que realiza el profesional. Las diferentes unidades de competencia de un certificado de profesionalidad conforman la Competencia General, definiendo el conjunto de conocimientos y capacidades que permiten el ejercicio de una actividad profesional determinada.


  Cada Unidad de Competencia lleva asociado un Módulo Formativo, donde se describe la formación necesaria para adquirir esa Unidad de Competencia, pudiendo dividirse en Unidades Formativas.


  El presente manual desarrolla la Unidad Formativa UF0946: Reparación en bancada,


  perteneciente al Módulo Formativo MF0125_2: Elementos estructurales del vehículo,


  asociado a la unidad de competencia UC0125_2: Reparar la estructura del vehículo,


  del Certificado de Profesionalidad Mantenimiento de estructuras de carrocerías de vehículos.


  Capítulo 1


  Conceptos de métodos y técnicas en la reparación en bancada


  1. Introducción


  La evolución que ha experimentado el diseño estructural de los vehículos en los últimos años responde tanto a la necesidad de añadir nuevas funcionalidades a estos, como a la obligación de satisfacer las exigencias requeridas a nivel de seguridad y de diseño.


  En la actualidad, los vehículos tienen que cumplir una serie de requisitos para garantizar, de una manera global, un conjunto de condicionantes entre los que la seguridad de los ocupantes se sitúa en el objetivo principal. Para ello, los constructores de vehículos cuentan con equipos de trabajo multidisciplinares, capaces de responder satisfactoriamente a las altas exigencias a nivel de reglamentación, diseño y producción que supone la fabricación de un automóvil.


  En lo que a este capítulo respecta, el centro de estudio lo constituirá la estructura de una carrocería autoportante, al ser la modalidad estructural preferente, en el diseño de turismos. El diseño y fabricación de una carrocería autoportante viene condicionada por una exigente normativa a nivel mundial. Para cumplir con los trámites de la homologación en materia de seguridad, el diseño de la estructura tiene que garantizar la seguridad vital de sus ocupantes en caso de accidente.


  A continuación, se mostrarán las soluciones constructivas a las que recurren los ingenieros en el diseño de la estructura de un vehículo para minimizar los daños en caso de colisión. Además de garantizar la seguridad, una carrocería tiene que ser reparable. El trabajo de estiraje en bancada resulta fundamental para devolver la carrocería a sus cotas originales.


  En este capítulo también se explicarán qué métodos y técnicas de conformación se utilizan, en función del tipo de colisión más frecuente que sufren los vehículos, con el objetivo de que vuelvan a contar con las mismas prestaciones que antes del accidente.


  2. Características de las carrocerías autoportantes


  Actualmente, la mayor parte de fabricantes de turismos utiliza esta técnica constructiva en la fabricación de carrocerías. Recordemos que una carrocería autoportante se caracteriza por disponer de una única estructura que ejerce la función de carrocería y bastidor. Esta estructura es la encargada de soportar los pasajeros, la carga y los elementos mecánicos del vehículo.


  Una carrocería autoportante está formada por un entramado de piezas unidas mediante diferentes procesos. Su función es la de soportar las fuerzas estáticas y las fuerzas dinámicas que se producen durante la marcha del vehículo y absorber las fuerzas resultantes de una colisión.
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    Estructura de una carrocería autoportante
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  Actividades


  1. Cada vez más, va ganando aceptación la compra de vehículos polivalentes para poder realizar diferentes actividades. ¿Sabría definir en qué categoría se clasifica un “Sport Utility Vehicle” (SUV)? ¿De qué tipo de carrocería dispone?


  


  2.1. Propiedades de los componentes estructurales


  El vehículo está compuesto por una serie de componentes concebidos para conservar sus propiedades mecánicas en situaciones de máxima solicitación. En caso de accidente, el comportamiento de la carrocería frente al impacto dependerá del material empleado en la fabricación de los componentes, así como del diseño de la pieza. Las carrocerías autoportantes actuales incorporan diferentes tipos de materiales en base a los requerimientos mecánicos y a la función que desempeña cada pieza.
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  Recuerde


  Una carrocería autoportante se caracteriza por que la carrocería y el bastidor constituyen una única estructura capaz de soportar pasajeros, carga y elementos mecánicos.


  


  El acero, en las variantes de aceros al carbono, aceros endurecibles en horno (BH), aceros de alta resistencia (HSS) y aceros de ultra alta resistencia (HSLA), es el material más utilizado en la industria del automóvil. Su presencia en la carrocería representa casi la mitad del peso del vehículo. A fin de conseguir estructuras más ligeras, otros materiales como el aluminio, van introduciéndose en el diseño de carrocerías.
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  El diseño del componente dependerá en gran medida de las solicitaciones mecánicas a las que se vea sometido, de la necesidad de alojar otros componentes, sistemas mecánicos o eléctricos y del proceso de fabricación.


  La resistencia de cada pieza guarda una relación directa con el material, su geometría y su espesor.
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    Componentes de la parte frontal de la carrocería
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  Actividades


  2. Traducir al inglés los siguientes términos: aceros endurecibles en horno (BH), aceros de alta resistencia (HSS) y aceros de ultra alta resistencia (HSLA).


  


  2.2. Componentes de la carrocería autoportante


  La estructura de una carrocería está constituida por dos grupos de componentes: los componentes interiores y los componentes exteriores. Los componentes interiores lo forma el conjunto de elementos estructurales destinados a soportar las solicitaciones de esfuerzos y cargas. Por otro lado, los componentes exteriores son elementos que cumplen con la misión de cubrir la estructura, garantizando la aerodinámica y una uniformidad en el diseño del conjunto del vehículo.
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    Componentes estructurales y exteriores de una carrocería
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  Sabía que...


  Los rangos de espesor de los componentes estructurales oscilan de 1.2 mm a 2.5 mm y los de los componentes exteriores, de 0.6 mm a 0.8 mm.


  


  2.3. Zonas de una carrocería autoportante


  Una de las condiciones fundamentales que tiene que cumplir una carrocería autoportante es la de proteger a los ocupantes en caso de colisión.


  Cuando se produce un accidente, los pasajeros pueden verse afectados de dos maneras: por las consecuencias que las fuerzas de desaceleración producen sobre sus cuerpos o bien por la invasión de algún elemento en su espacio vital. Las carrocerías autoportantes se construyen para reducir al máximo ambas circunstancias. La estructura se diseña como un elemento único para ofrecer una zona de seguridad en el habitáculo y con dos zonas de deformación programada en la parte delantera y en la trasera.
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  Sabía que...


  La inercia es la propiedad que tienen los cuerpos de permanecer en su estado de reposo o movimiento mientras no se aplique sobre ellos alguna fuerza que la anule. Esta propiedad es la responsable de que, cuando se produce una desaceleración en un vehículo, los ocupantes se desplacen hacia adelante.


  


  Parte delantera


  La parte delantera del vehículo es la zona con más riesgo de sufrir una colisión. Los impactos frontales representan el 60% de las zonas dañadas en caso de accidente. Su misión es la de disipar la energía cinética producida en un impacto, repartiéndola hacia el resto de la carrocería, con el fin de proteger el espacio vital del habitáculo y así evitar la transmisión de daños a los ocupantes. Para ello, cuenta con unos elementos de deformación programada, situados principalmente en el conjunto de largueros y frente delantero.
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    Zonas de deformación programada en la parte delantera de la carrocería
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  Nota


  La parte delantera de la estructura está formada por: los largueros delanteros, la traviesa delantera, el subchasis, el refuerzo superior de armadura y los pases de ruedas.


  


  Parte central


  La parte central de la estructura recibe el nombre de habitáculo. Es la zona donde se sitúan el conductor y los pasajeros. El diseño y los materiales utilizados en esta zona tienen que ser lo suficientemente resistentes como para que, en caso de colisión, los ocupantes resulten ilesos. No dispone de zonas de deformación programada. Debido a esta característica, los elementos estructurales utilizados deben asegurar su indeformabilidad en caso de colisión.
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    Habitáculo de una carrocería autoportante
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  Nota


  El habitáculo está compuesto por los siguientes elementos: el piso, el túnel central, los estribos bajo puertas, las puertas, los pilares A, B y C, el panel inferior tablero, los refuerzos del techo y el techo.


  


  Parte trasera


  La parte trasera de la estructura, de igual modo que la delantera, consta de una zona de deformación programada. Esta zona está compuesta por los largueros, el travesaño trasero, el bastidor y el panel trasero. En cuanto a las estadísticas, las colisiones traseras son menos frecuentes e implican un menor riesgo de daño en los ocupantes. Es por ello que las solicitaciones de los materiales y de la estructura en general son menos exigentes que en la parte delantera.
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    Zona de deformación programada en parte trasera
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  Recuerde


  El objetivo de las zonas delanteras y traseras de deformación programada es el de absorber la mayor cantidad de energía posible en caso de colisión. De esta manera se garantiza la seguridad en el habitáculo.
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  Actividades


  3. Realizar una búsqueda de las estadísticas publicadas referentes a las colisiones más frecuentes que sufren los vehículos. Elaborar una lista indicando el tipo de colisión y porcentaje de incidencia.
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  Aplicación práctica


  Clasifique los esfuerzos que a continuación se detallan según sean de carácter estático o dinámico: peso de los ocupantes, fuerzas de torsión, peso de los elementos mecánicos, fuerzas de flexión, fuerzas de tracción, peso de la estructura.


  SOLUCIÓN


  Esfuerzos de carácter estático: peso de los ocupantes, peso de los elementos mecánicos, peso de la estructura.


  Esfuerzos de carácter dinámico: fuerzas de torsión, fuerzas de flexión y fuerzas de tracción.


  


  3. Tipos de deformaciones estructurales


  Como hemos visto en el apartado anterior, una carrocería autoportante está diseñada para que, en caso de colisión, pueda absorber una parte de la energía y repartirla hacia el resto de la estructura. El conocimiento del comportamiento de la carrocería en caso de accidente ayuda en gran medida al trabajo de reparación. Dependiendo de la zona de impacto, se verán afectados unos componentes específicos. Las deformaciones producidas por cada una de las colisiones tipo precisarán unos métodos de reparación determinados para cada caso.
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  Nota


  El conocimiento de las consecuencias que producen las colisiones tipo en la estructura de un vehículo, es un requisito básico de todo reparador de carrocerías.


  


  3.1. Deformaciones en la parte delantera


  Los accidentes frontales representan, estadísticamente hablando, el mayor número de colisiones tipo de los vehículos. Debido a ello, la parte frontal se diseña de tal manera que sea capaz de absorber los golpes directos y redirigirlos hacia el resto de la estructura. La secuencia de distribución de energía en caso de una colisión frontal es la que se muestra en la siguiente imagen.


  [image: Images]


  3.2. Deformaciones en la parte central


  Las colisiones laterales constituyen el 30% del total de los accidentes de vehículos.


  Como se ha detallado anteriormente, la parte central del vehículo no dispone de zonas de deformación programada. En este caso, es la propia estructura la que deberá disipar la energía hacia el resto de la carrocería.


  Por este motivo, el habitáculo se construye de tal manera que mantenga su rigidez y dimensión estructural en caso de colisión. Además, tiene que evitar la invasión de cualquier elemento dentro de la zona de seguridad de los ocupantes. La secuencia de distribución de energía en caso de colisión lateral es la que se muestra en la siguiente imagen.
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