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  Presentación del manual


  El Certificado de Profesionalidad es el instrumento de acreditación, en el ámbito de la Administración laboral, de las cualificaciones profesionales del Catálogo Nacional de Cualificaciones Profesionales adquiridas a través de procesos formativos o del proceso de reconocimiento de la experiencia laboral y de vías no formales de formación.


  El elemento mínimo acreditable es la Unidad de Competencia. La suma de las acreditaciones de las unidades de competencia conforma la acreditación de la competencia general.


  Una Unidad de Competencia se define como una agrupación de tareas productivas específica que realiza el profesional. Las diferentes unidades de competencia de un certificado de profesionalidad conforman la Competencia General, definiendo el conjunto de conocimientos y capacidades que permiten el ejercicio de una actividad profesional determinada.


  Cada Unidad de Competencia lleva asociado un Módulo Formativo, donde se describe la formación necesaria para adquirir esa Unidad de Competencia, pudiendo dividirse en Unidades Formativas.


  El presente manual desarrolla la Unidad Formativa UF0134: Montaje de redes de distribución de agua,


  perteneciente al Módulo Formativo MF0607_2: Montaje de redes de distribución de agua y saneamiento,


  asociado a la unidad de competencia UC0607_2: Montar redes de distribución de agua y saneamiento,


  del Certificado de Profesionalidad Montaje y mantenimiento de redes de agua.


  Bloque 1


  Organización del montaje de redes de distribución de agua


  Capítulo 1


  Especificaciones de montaje de redes de distribución de agua


  1. Introducción


  En este primer capítulo, se tratarán las especificaciones de montaje de las redes de agua correspondientes a la situación de las redes, la coordinación con otros servicios, las conexiones con las redes generales, los servicios afectados, las acometidas...


  Dichas especificaciones han de tenerse en consideración para realizar un montaje adecuado, cumpliendo así las instrucciones técnicas de un proyecto de distribución de agua potable.


  También, se describen una serie de especificaciones de carácter general, pero de importancia para un correcto montaje.


  2. Especificaciones de montaje de redes de distribución de agua


  Los requisitos y especificaciones de montaje de redes de distribución de agua pueden estar expresamente indicados en el proyecto, o bien de manera indirecta, por ejemplo, haciendo referencias a un pliego de condiciones, a normativas u otros documentos.


  Todo lo que no se encuentre referenciado o especificado, se someterá a las normas de la buena práctica y a los procedimientos de montaje, de supervisión y de control de calidad del propio instalador.


  A continuación, se citan, como adelanto algunas especificaciones que se requieren para el montaje de redes de distribución de agua, estas son:


  
    	El montaje de la red de distribución de agua, lo efectuarán técnicos autorizados. Dichos técnicos han de asumir la responsabilidad del montaje de la red o de la instalación de distribución.


    	El montaje se ha de realizar siguiendo todas las especificaciones y consejos indicados en el proyecto técnico.


    	Es recomendable que la empresa encargada de realizar el montaje haga un planteamiento previo de la posición de los elementos que conforman la red o la instalación de distribución de agua potable.


    	Cuando se reciban los materiales y componentes de la red, se ha de comprobar que estos cumplan con las especificaciones del proyecto.


    	Se tendrán en cuenta las especificaciones dadas por el fabricante para cada uno de los elementos que conforman la red de distribución.


    	Las especificaciones de montaje de una red de distribución de agua, pueden complementarse con las reglamentaciones en vigor, atendiendo al tipo de trabajo que se esté realizando.
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  Ejemplo


  Si las especificaciones del proyecto indican que en un tramo de la red han de instalarse tuberías de:


  
    	Materia prima: polietileno de baja densidad PE 40.


    	Presión mínima: 10 atm.


    	Fabricado según norma UNE-12201.

  


  Habrá que comprobar que las tuberías a instalar cumplen estas especificaciones antes de empezar con su montaje.


  


  3. Especificaciones generales


  En este apartado se abordarán las especificaciones o criterios generales correspondientes al montaje de la red de distribución de agua. Estas especificaciones vienen desarrolladas en el proyecto técnico y abarcan los siguientes puntos:


  
    	Situación de las redes.


    	Coordinación con otros servicios.


    	Conexiones con las redes generales.


    	Servicios afectados.

  


  3.1. Situación de las redes


  Las redes de abastecimiento de agua han de instalarse bajo las aceras. En caso de no existir aceras, han de situarse en terrenos que sean de propiedad pública que puedan utilizarse para tal efecto según leyes del municipio, provincia o comunidad autónoma responsable del proyecto. Dichos terrenos han de ser accesibles de forma permanente, por si hubiera que realizar labores de inspección y mantenimiento.


  La separación entre redes de distribución de agua y otros servicios, como instalaciones de gas natural, instalaciones eléctricas o de telecomunicaciones, ha de ser como mínimo de:


  
    	0,50 m en proyección horizontal longitudinal (paralelismo).


    	0,20 m en plano vertical (cruce).
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        	Abastecimiento de agua
      


      
        	Instalación

        	Paralelismo

        	Cruce
      


      
        	Fachadas

        	P = 0,40 + 1,5Ø

        	
      


      
        	Teléfono

        	P = 0,50

        	C = 0,30
      


      
        	Electricidad

        	P = 0,50

        	C = 0,30
      


      
        	Gas

        	P = 0,50

        	C = 0,30
      


      
        	Alumbrado

        	P = 0,30

        	C = 0,20
      


      
        	Semáforos

        	P = 0,30

        	C = 0,20
      


      
        	Saneamiento

        	P = 0,50

        	C = 0,30
      


      
        	C = Cruce / P = Paralelismo / Medidas en metros lineales
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  Aplicación práctica


  Ha de montar, bajo una acera, una de las tuberías pertenecientes a una red de distribución de agua. En los planos del proyecto que ha de seguir para el montaje, no se han tenido en cuenta las distintas redes de servicio que abastecen a una ciudad, ¿a qué distancias mínimas tendrá que situar la conducción de agua (línea azul), con respecto a las siguientes redes que a continuación se especifican?


  
    	Red de alumbrado paralela a red de agua (línea amarilla).


    	Red de gas paralela a la red de agua (línea roja).


    	Red de electricidad que cruza a la red de agua (línea verde).
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  SOLUCIÓN


  Haciendo uso de la tabla de separaciones mínimas entre servicios, una solución podría ser


  
    	Distancia red alumbrado-agua: 0,30 m.


    	Distancia red gas-agua: 0,50 m.


    	Distancia red electricidad-agua: 0,30 m.

  


  


  3.2. Coordinación con otros servicios


  La red de de distribución de agua ha de integrarse en otros proyectos de infraestructuras urbanas que van bajo tierra.


  La coordinación entre las distintas redes de servicio ha de ser tal que queden ubicados de forma ordenada, en planta y en alzado, y con las separaciones mínimas entre las distintas redes para que se puedan llevar a cabo las labores de explotación y mantenimiento pertinentes, sin que afecten a las demás redes.


  En el caso de nuevos proyectos en los que no existen las instalaciones de redes de servicio (telefonía, alumbrado, electricidad, gas natural...), las redes de distribución de agua se han de colocar en primer lugar, antes que las redes anteriormente mencionadas.
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    Redes de servicios urbanas

  


  3.3. Características y funcionamiento


  Los servicios técnicos del municipio en el cual tendrá lugar el proyecto, se encargarán de señalar en la licencia o documento de aprobación del proyecto, las conducciones generales de la red –en el caso de que existan– a las que se tienen que conectar las tuberías que se van a montar.


  También indicarán las condiciones de suministro que han de cumplir las conducciones según las necesidades del proyecto y de las características de la red de distribución.
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  3.4. Servicios afectados


  Cuando en las obras correspondientes a proyectos de urbanización, viales, edificios, etc., se vean afectadas conducciones existentes por rotura de tuberías o cortes del abastecimiento debidas a las labores de montaje, el promotor de la obra será el responsable de establecer el servicio, de la reparación de las tuberías y de los daños ocasionados.


  El promotor debe garantizar que el servicio que se ha restituido funcione correctamente, en condiciones similares a su estado de funcionamiento general.
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    Rotura de tubería en trabajos en la red de abastecimiento

  


  4. Acometidas


  Consiste en la derivación de la red de agua que va desde la tubería de distribución hasta la finca que hace uso del agua.


  Algunas de las especificaciones que suelen tenerse en cuenta en el montaje de redes de distribución de agua, respecto a las acometidas, son:


  
    	Cada edificio, finca o industria tendrá su acometida, la cual será independiente según el tipo de edificio.


    	En caso de locales comerciales, obtendrán el agua de la acometida general del edificio, según disposición de los contadores.


    	El trazado de las acometidas, debe realizarse en línea recta y de forma perpendicular al eje de la calle.


    	El diámetro de la acometida viene definido por las necesidades del edificio al que suministra.

  


  
    

    
    
    
    
    

    

      
        	Tubería

        	N° máximo de viviendas
      


      
        	Tipo A

        (5 puntos)*


        	Tipo B

        (6 puntos)

        	Tipo C

        (8 puntos)

        	Tipo D

        (11 puntos)

        	Tipo E

        (15 puntos)
      


      
        	PE 1”

        	2

        	1

        	1

        	

        	
      


      
        	PE 1 1/4”

        	6

        	4

        	3

        	2

        	1
      


      
        	PE 1 1/2”

        	15

        	11

        	9

        	7

        	5
      


      
        	PE 2”

        	60

        	40

        	33

        	22

        	17
      


      
        	PE 2 1/2”

        	180

        	120

        	90

        	60

        	50
      


      
        	* = n° puntos de agua de la vivienda
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  Nota


  Si la longitud de acometida está comprendida entre 6 y 15 m, estos diámetros deben ser aumentados en ½”.


  


  En cuanto a las disposiciones de las acometidas, hay varias formas de realizar el montaje según el tipo de edificio. Así, se tienen:


  
    	Acometidas de servicio de vivienda:

      
        	Acometida de solo servicios.


        	Acometida de servicios + incendio.

      

    


    	Acometidas de viviendas unifamiliares:

      
        	Acometida de vivienda unifamiliar aislada.


        	Acometida de viviendas adosadas o pareadas.

      

    


    	Acometida de nave industrial:

      
        	Acometida de solo servicio.


        	Acometida de servicios + incendio.
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  Importante


  Las especificaciones técnicas de una acometida de servicios de un edificio de viviendas son:


  
    	Una única acometida por edificio.


    	Válvula de paso en aceras.


    	Tuberías por techo en el sótano.


    	Un cuarto de contadores por portal.

  


  


  Las siguientes figuras, muestran la disposición general de distintos tipos de acometida. En primer lugar, un ejemplo de acometida de solo servicios de un edificio de viviendas.
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  La siguiente imagen muestra un ejemplo de acometida de nave industrial para servicio e incendio.


  
    [image: image]

    La tubería ubicada dentro del muro de cerramiento irá revestida con protección antihielo

  


  Las condiciones de presión, caudal y reserva de agua deberán estar adecuadamente garantizadas.


  A continuación, se presenta un cuadro con las especificaciones de la red pública.


  
    

    

    

      
        	Condiciones red

        	A cumplir por el promotor según norma
      


      
        	Diámetro de la red pública

        	≥ Acometida de incendios
      


      
        	Capacidad depósito

        	≥ 5 veces el volumen calculado de incendios (edificios)
      


      
        	Presión de la red

        	La necesaria según sistema contra incendios proyectado
      

    
  


  5. Aplicación práctica sobre una instalación de red de incendios


  Usted es el técnico que ha de montar la instalación de una acometida de servicios + incendios, en cuyo plano del proyecto hay un error y solo aparece el esquema de montaje de una acometida de solo servicios como la que aparece en la figura.
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  ¿En qué punto de dicho esquema haría la conexión de la red de incendios?


  Solución


  La conexión se realizaría inmediatamente después de la fachada exterior, en el interior del edificio y antes de los cuartos de contadores.
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  6. Tipos de tuberías


  En las especificaciones de montaje, suele ser habitual que se definan algunos conceptos claves para que no existan errores de interpretación entre los técnicos encargados de realizar el montaje de la red de distribución de aguas. Algunas de estas definiciones, se presentan a continuación.


  En el sistema de redes de abastecimiento de agua se diferencian tres tipos de tuberías:


  
    	
Conducciones generales de abastecimiento: estas conducciones conectan las fuentes de abastecimiento con las plantas de tratamiento. Una vez es tratada el agua, la transportan hasta los núcleos urbanos.


    	
Arterias de abastecimiento: conectan las conducciones generales de abastecimiento con los distintos sectores de los núcleos urbanos.


    	
Tuberías de distribución: están compuestas por un conjunto de redes que transportan el agua hasta los ramales de las acometidas.
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  Nota


  En el montaje de red de distribución de agua no se permite la conexión de conducciones generales a las acometidas directamente, salvo casos justificados debidamente.


  


  7. Resumen


  Las obras relativas al montaje de redes de distribución de agua, así como los equipos y materiales empleados, han de cumplir las normativas y legislación vigentes en el momento de su diseño y construcción.


  Existen muchos tipos de especificaciones, entre otras:


  
    	Situación de las redes.


    	Coordinación con otros servicios.


    	Conexiones con las redes generales.


    	Servicios afectados.


    	Acometidas.

  


  También hay que tener en cuenta especificaciones de carácter general, entre las más importantes:


  
    	El montaje de la red de distribución de agua lo efectuarán técnicos autorizados. Dichos técnicos han de asumir la responsabilidad del montaje de la red o de la instalación de distribución.


    	El montaje se ha de realizar siguiendo todas las especificaciones y consejos indicados en el proyecto técnico.


    	Cuando se reciban los materiales y componentes de la red, se ha de comprobar que estos cumplan con las especificaciones del proyecto.


    	Se tendrán en cuenta las especificaciones dadas por el fabricante para cada uno de los elementos que conforman la red de distribución.
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  Ejercicios de repaso y autoevaluación


  1. El montaje de la red de distribución de agua lo podrán efectuar...


  
    	... personas con formación técnica especializadas.


    	... personas con conocimientos de fontanería.


    	... personas con dos años de experiencia en construcción.


    	... personas con dos años de experiencia en fontanería.

  


  2. El montaje de una red de distribución de agua ha de realizarse...


  
    	... siguiendo la normativa.


    	... atendiendo a la experiencia de la persona encargada para el montaje.


    	... siguiendo todas las especificaciones y consejos indicados en el proyecto técnico.


    	... atendiendo a la legislación vigente.

  


  3. Las redes de abastecimiento de agua han de instalarse...


  
    	... bajo las aceras.


    	... siempre en terrenos que sean de propiedad pública.


    	... debajo de los edificios que han de ser suministrados.


    	... siempre en terrenos que sean de propiedad privada.

  


  4. Complete el siguiente texto.


  
    	En el caso de nuevos proyectos en los que no ____________ las instalaciones de redes de ____________ (telefonía, alumbrado, electricidad, gas natural...), las redes de distribución de agua se han de colocar en _________ lugar, _________ que las redes anteriormente mencionadas.

  


  5. El trazado de las acometidas debe realizarse...


  
    	... según las líneas de servicios presentes y de forma perpendicular al eje de la calle.


    	... en línea recta y de forma paralela al eje de la calle.


    	... según las líneas de servicios presentes y de forma paralela al eje de la calle.


    	... en línea recta y de forma perpendicular al eje de la calle.

  


  


  Capítulo 2


  Preparación del montaje de las redes de distribución de agua


  1. Introducción


  Tan importante en un proyecto es el montaje de las redes de distribución de agua propiamente dicha como la preparación de todos los elementos y fases implicados en la construcción de una instalación.


  Concretamente, en este capítulo se abordarán las fases más significativas correspondientes a la organización previa del montaje de las redes de distribución de agua. Si bien, se entrará en detalle al describir el estudio de los planos de la obra proyecto, el replanteo y la recepción de materiales, dejando para futuros capítulos otras fases importantes como la instalación de los principales componentes y las pruebas parciales y totales.


  2. Preparación del montaje de las redes de distribución de agua. Fases


  Antes de comenzar con el montaje de una red de distribución de agua, será necesario concretar los tiempos de ejecución de cada una de las fases. Estos tiempos, normalmente, vienen determinados, o bien por las necesidades de los promotores, o bien por el personal empleado en los trabajos.


  El número de trabajadores en cada fase del montaje de una red de distribución de agua, viene condicionado en función de la envergadura de este.
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