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  Presentación del manual


  El Certificado de Profesionalidad es el instrumento de acreditación, en el ámbito de la Administración laboral, de las cualificaciones profesionales del Catálogo Nacional de Cualificaciones Profesionales adquiridas a través de procesos formativos o del proceso de reconocimiento de la experiencia laboral y de vías no formales de formación.


  El elemento mínimo acreditable es la Unidad de Competencia. La suma de las acreditaciones de las unidades de competencia conforma la acreditación de la competencia general.


  Una Unidad de Competencia se define como una agrupación de tareas productivas específica que realiza el profesional. Las diferentes unidades de competencia de un certificado de profesionalidad conforman la Competencia General, definiendo el conjunto de conocimientos y capacidades que permiten el ejercicio de una actividad profesional determinada.


  Cada Unidad de Competencia lleva asociado un Módulo Formativo, donde se describe la formación necesaria para adquirir esa Unidad de Competencia, pudiendo dividirse en Unidades Formativas.


  El presente manual desarrolla la Unidad Formativa UF0961: Mantenimiento auxiliar de sistemas mecánicos y fluidos de aeronaves,


  perteneciente al Módulo Formativo MF1316_1: Operaciones auxiliares en taller de aeronaves,


  asociado a la unidad de competencia UC1316_1: Realizar operaciones auxiliares de mantenimiento y servicios en taller de aeronaves,


  del Certificado de Profesionalidad Operaciones auxiliares de mantenimiento aeronáutico.


  Capítulo 1

  Elementos desmontables



  1. Introducción


  En este capítulo, se van a estudiar los elementos desmontables que hay en una aeronave, siendo elementos de seguridad.


  Uno de los elementos que hacen que la aeronave se pueda sustentar en la pista de aterrizaje, soportar todo el peso del avión y conseguir el frenado y giro de la aeronave es la rueda, elemento fundamental para que la aeronave pueda aterrizar y despegar en una pista.


  También se van a estudiar los distintos elementos que componen los frenos, cómo actúa el conjunto de frenos y las inspecciones que se realizan en ellos, siendo elementos de seguridad de los que, por tanto, habrá que establecer unos pasos para realizar la inspección.


  En esta parte, se va a comprender la operativa para la inflación del neumático, cómo se debe actuar y de qué forma se hace la operación.


  Las inspecciones que se realizan en las aeronaves se efectúan de acuerdo al fabricante, que es el encargado de establecer los pasos según los que tienen que operar los técnicos de mantenimiento.


  2. Ruedas y llantas


  En este apartado, se van a describir las partes de las ruedas, tanto en su parte metálica, que sería la llanta, como en el neumático, que es la parte que está en contacto con el terreno. Estas dos partes configuran el elemento del tren de aterrizaje de la aeronave que está en contacto con el pavimento, siendo el que soporta todo el peso de la aeronave durante el aterrizaje y el movimiento en tierra.


  2.1. Llantas o ruedas


  La rueda o llanta es la parte circular donde se asienta el neumático, estando fabricada de aluminio.
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  Actividades


  1. Encontrar en internet la configuración básica de una rueda del tipo A.


  


  Al principio, se construían los aviones con la llanta de una sola pieza. Este tipo de llantas está en aviones antiguos, pero, actualmente, se están fabricando llantas con dos mitades o llantas partidas. Estas mitades son casi simétricas, están atornilladas con un par de apriete preciso y contienen una ranura en la superficie que acopla la junta tórica (elimina las fugas de aire), ya que sella el borde y las aeronaves modernas utilizan neumáticos sin cámara (tubeless). Esta junta se impregna con un producto especial o, en ocasiones, simplemente con grasa, y forma un conjunto hermético.


  La llanta es hermética por dos motivos:


  
    	Para que el producto que se aplica en la junta tórica no salga desprendido cuando gira a gran velocidad.


    	Para evitar la entrada de polvo y suciedad, que pueden deteriorar la llanta.

  


  Las ruedas o llantas tienen que cumplir cinco requisitos:


  
    	1. Resistir las cargas estáticas y las cargas de remolque.


    	2. Tener unas dimensiones apropiadas para que el neumático se asiente en las mismas.


    	3. Tener capacidad suficiente para que se pueda montar el sistema de frenos.


    	4. Que su peso sea mínimo.


    	5. Facilitar el montaje y desmontaje del neumático.
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  La parte del neumático que sufre más cargas de tracción es la parte del talón (más adelante se verá dónde está situada), ya que esta parte es la que está en contacto con la llanta.
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  En la figura anterior, se representan los elementos de que se compone una llanta partida:


  
    	a. Tuerca de seguridad.


    	b. Arandela.


    	c. Perno.


    	d. Semillanta interior.


    	e. Junta.


    	f. Junta.


    	g. Pista.


    	h. Rodamiento de rodillos.


    	i. Guardapolvos.


    	j. Junta del guardapolvo.


    	k. Semillanta exterior.

  


  En la parte externa de la llanta, se monta una válvula de inflado para los neumáticos sin cámara (tubeless) y también se instalan fusibles térmicos. Los fusibles térmicos son pequeñas válvulas que tienen un tapón metálico y se usan para evitar reventones en los neumáticos por el excesivo calor que se alcanza en los aterrizajes, es decir, si la temperatura aumentase de forma anormal, el tapón metálico se fundiría al alcanzar un valor que está prefijado, lo que hace que se alivie la presión del neumático y evita el estallido.
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  Las ruedas que actualmente se están montando en aviones modernos incorporan además una válvula de sobrepresión, que es una medida de seguridad para el personal de mantenimiento, ya que han ocurrido casos en que ha explotado el neumático por un exceso de presión.
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  Actividades


  1. Encontrar en internet la configuración básica de una rueda del tipo bowl.


  


  2.2. Neumáticos


  Las ruedas o neumáticos de los aviones pueden ser con cámara de aire en el interior o sin cámara de aire, también llamados tubeless o tubulares.


  El neumático soporta el peso de la aeronave cuando está en el suelo y hace posible el frenado y la parada. También absorbe el impacto del aterrizaje y la amortiguación de la rugosidad de las operaciones de despegue y lanzamiento. Es un elemento del que hay que tener especial cuidado en su mantenimiento.
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  Nota


  Las ruedas con cámara son llamadas en inglés tube type y las tubulares tubeless. Las llantas tubeless o tubulares tienen un revestimiento para que, cuando se produzca un pinchazo, se puedan autoreparar.


  


  La clasificación de las ruedas o neumáticos se hace de la siguiente forma:


  
    	Según el tipo.


    	Según la capa.


    	Si son tubulares o sin cámara.


    	Si son diagonales o radiales.

  


  También se identifica una rueda por las dimensiones que tenga.
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    Ruedas de una aeronave

  


  Se hace una diferenciación del tamaño, el número de la capa y la clasificación de velocidad para describir el neumático.


  Ha habido nueve tipos de designaciones en las aeronaves, pero, hoy en día, solo se encuentran en uso cinco (los demás tipos, que no se describen, están en desuso: tipo II, tipo IV, tipo V y tipo VI).


  Tipo I


  Se utilizan principalmente para los aviones con tren de aterrizaje no retráctil (el tren de aterrizaje es fijo, están siempre visibles las ruedas, esto reduce la velocidad y es más peligroso). Este tipo está en desuso.
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  Ejemplo


  El tipo I se designa como M, siendo M el diámetro nominal total en pulgadas. Designaciones típicas del tipo I son:


  
    	M = 8.00”.


    	M = 33”.


    	M = 56”.

  


  


  El tipo I se designa como M, siendo M el diámetro nominal total en pulgadas.


  Tipo III


  Son neumáticos de baja presión. Normalmente se utilizan para aviones ligeros, es decir, que la velocidad de aterrizaje que tengan no supere las 160 millas por hora (mph). Sus diámetros son de pequeñas dimensiones, cuando se compara la llanta a la anchura máxima del neumático.
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  Nota


  Una milla equivale a 1,609344 km. Por ejemplo, para calcular la equivalencia de 100 millas por horas (mph), se tiene que multiplicar por 1,609344.


  100 mph x 1,609344 = 160,9344 km/h


  


  El diseño de este neumático está pensando para amortiguar y proporcionar flotación de una huella relativamente grande.
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  Ejemplo


  Se designa el neumático tipo III como N-D, siendo N la anchura nominal de la sección nominal en pulgadas y D el diámetro de la llanta en pulgadas.


  5.00-5: 5,00 pulgadas de ancho y se ajusta a una llanta que tiene un diámetro de 5 pulgadas.


  


  Tipo VII


  Son ruedas o neumáticos de altas prestaciones que se utilizan en los reactores. Son de alta presiones y alta capacidades de carga. El ancho de estos neumáticos es más estrecho que los de tipo III.
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  Ejemplo


  Para designar los tipos VII, se utilizan dos números como M x N, donde M es el diámetro nominal total en pulgadas y N la anchura nominal de sección en pulgadas. Una designación típica del tipo VII es 26 x 6.6.
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  Aplicación práctica


  Identifique el tipo del siguiente neumático conociendo su designación: 20.00-20.


  SOLUCIÓN


  Este neumático se corresponde con el tipo III. Son neumáticos de baja presión y normalmente se utilizan para aviones ligeros.


  El primer dígito (20.00) corresponde a la anchura nominal de la sección nominal en pulgadas y, después del guión, el segundo dígito (20) corresponde al diámetro de la llanta en pulgadas.
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  Actividades


  2. Identificar el tipo del siguiente neumático conociendo su designación: 16.00”; 8.50-10.


  3. Identificar el tipo del siguiente neumático conociendo su designación: 49 x 17.


  


  Tipo VIII o three part


  Son neumáticos de muy altas presiones, son capaces de operar para muy altas velocidades y muy altas capacidades de cargas. Es el diseño más moderno que se utiliza en las aeronaves. Es una combinación del tipo III y el tipo VII. Se mide tanto en pulgadas como en milímetros y se utiliza para designar:


  
    	El diámetro total del neumático.


    	La anchura de la sección.


    	El diámetro de la llanta.
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  Nota


  Para los neumáticos convencionales, esta designación permanece igual, pero, para los radiales, en vez de poner un guión (-) se reemplaza por la letra R, es decir, en vez de poner 30 x 8.8 -15 (convencional), se pondría 30 x 8.8 R 14 (radial). También se puede representar en el sistema métrico (mm), por ejemplo: 380 x 150-4.
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  Aplicación práctica


  A través del tipo VIII, ¿qué es lo que representa esta designación: 18 x 4.25- 15?


  SOLUCIÓN


  El dígito 18 representa el diámetro nominal total (en pulgadas).


  El dígito 4.25 representa la anchura nominal de sección.


  El guión (-) 15 representa el diámetro de llanta.
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  Actividades


  4. Buscar información, a través de libros o internet, del significado de esta designación para el tipo VIII: H44.5 x 16.5-10. ¿Qué significa H? ¿Para qué tipo de neumáticos se utiliza?


  5. Buscar en internet o en libros el significado que tienen las letras B y C cuando están al principio de la designación de un neumático. Estas son designaciones especiales que preceden a la designación del automóvil.


  


  Los neumáticos están formados por un número de capas cuyo principal objetivo es proporcionar una resistencia adecuada e identificar la capacidad máxima de carga estática y la presión de inflación. Hoy en día, se ha mejorado notablemente la construcción de las técnicas del neumático, haciendo posible determinar el número exacto de capas para que pueda proporcionar una resistencia adecuada para transportar cargas pesadas. La clasificación de las capas es un indicador de la fuerza de los neumáticos y no es necesariamente el número real de capas de carcasa que tiene el neumático.
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  Ejemplo


  Un neumático de 6.6 x 30 con un número de capas o lonas (ply rating) de 14, tiene 8 capas de carcasa.


  


  Se van a diferenciar el neumático tubeless o sin cámara y el radial o convencional.


  El tubeless o sin cámara, como su nombre indica, no lleva cámara en su interior y, normalmente, el nombre tubeless clasifica el neumático. En el interior de estos neumáticos, hay un recubrimiento que mantiene el aire.


  En el radial o convencional, las capas están dispuestas en la dirección de las capas que se utilizan para su construcción, ya sea diagonal o radial. Los neumáticos tradicionales de las aeronaves son neumáticos de capas diagonales o convencionales (las capas se enrollan para formar el neumático y así proporcionarle resistencia). El ángulo de las capas en relación con la dirección de rotación del neumático está entre 30 y 60º. Actualmente, se están colocando neumáticos de capas en radial con un ángulo de 90º en la dirección de rotación del neumático. Este tipo de neumático permite soportar cargas altas con menos deformación.
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  La constitución de un neumático


  Se constituye de 4 elementos fundamentales: talón (bead), carcasa (carcass plies), flancos (sidewall) y banda de rodadura (tread).
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  El significado de las partes o elementos del neumático de la figura anterior es el recogido en la siguiente tabla.


  
    

    

    


      	1. Breakers

      	Conjunto de telas y/o alambre que se utiliza para reforzar la banda de rodamiento. En neumáticos radiales, además, limita al diámetro exterior contra la presión de inflado.
    


    
      	2. Undertread

      	Capa de caucho ubicada debajo de la banda de rodamiento. Adhiere la banda de rodamiento con el neumático.
    


    
      	3. Tread reinforcing fabric

      	Cordones de nailon situados en la banda de rodamiento entre el surco y la tela exterior del casco.
    


    
      	4-13. Carcass plies(capa de carcasa)

      	Capas de telas con una estructura revestida en caucho.
    


    
      	5. Innerliner

      	Capas de caucho de baja permeabilidad que se colocan en el interior de un neumático tubeless. Su función es retener el aire.
    


    
      	6. Bead heel

      	Eje exterior del talón.
    


    
      	7. Bead toe

      	Eje interior del talón.
    


    
      	8. Apex strip

      	Pieza triangular de caucho rígido. Se coloca en el centro del talón.
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