

  

    [image: cover.jpg] 

  








	

Replanteo y preparación
de tuberías
IMAI0108


Francisco José Mola Morales
Francisco Martín Antúnez Soria








ic editorial




Replanteo y preparación de tuberías. IMAI0108


© Francisco José Mola Morales


© Francisco Martín Antúnez Soria


1.ª Edición


© IC Editorial, 2023


Editado por: IC Editorial


c/ Cueva de Viera, 2, Local 3


Centro Negocios CADI


29200 Antequera (Málaga)


Teléfono: 952 70 60 04


Fax: 952 84 55 03


Correo electrónico: iceditorial@iceditorial.com


Internet: www.iceditorial.com


IC Editorial ha puesto el máximo empeño en ofrecer una información completa y precisa. Sin embargo, no asume ninguna responsabilidad derivada de su uso, ni tampoco la violación de patentes ni otros derechos de terceras partes que pudieran ocurrir. Mediante esta publicación se pretende proporcionar unos conocimientos precisos y acreditados sobre el tema tratado. Su venta no supone para IC Editorial ninguna forma de asistencia legal, administrativa ni de ningún otro tipo.


Reservados todos los derechos de publicación en cualquier idioma.


Según el Código Penal vigente ninguna parte de este o cualquier otro libro puede ser reproducida, grabada en alguno de los sistemas de almacenamiento existentes o transmitida por cualquier procedimiento, ya sea electrónico, mecánico, reprográfico, magnético o cualquier otro, sin autorización previa y por escrito de IC EDITORIAL; su contenido está protegido por la Ley vigente que establecepenas de prisión y/o multas a quienes intencionadamente reprodujeren o plagiaren, en todo o en parte, una obra literaria, artística o científica.


ISBN: 978-84-1103-974-1




Presentación del manual


El Certificado de Profesionalidad es el instrumento de acreditación, en el ámbito de la Administración laboral, de las cualificaciones profesionales del Catálogo Nacional de Cualificaciones Profesionales adquiridas a través de procesos formativos o del proceso de reconocimiento de la experiencia laboral y de vías no formales de formación.


El elemento mínimo acreditable es la Unidad de Competencia. La suma de las acreditaciones de las unidades de competencia conforma la acreditación de la competencia general.


Una Unidad de Competencia se define como una agrupación de tareas productivas específica que realiza el profesional. Las diferentes unidades de competencia de un certificado de profesionalidad conforman la Competencia General, definiendo el conjunto de conocimientos y capacidades que permiten el ejercicio de una actividad profesional determinada.


Cada Unidad de Competencia lleva asociado un Módulo Formativo, donde se describe la formación necesaria para adquirir esa Unidad de Competencia, pudiendo dividirse en Unidades Formativas.


El presente manual desarrolla la Unidad Formativa UF0408: Replanteo y preparación de tuberías,


perteneciente al Módulo Formativo MF1154_1: Instalación de tuberías,


asociado a la unidad de competencia UC1154_1: Realizar la instalación de tuberías, preparando, cortando y uniendo tubos para la conducción de fluidos de agua y desagües,


del Certificado de Profesionalidad Operaciones de fontanería y calefacción - climatización doméstica




Capítulo 1


Operaciones básicas y sistemas de unidades
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1. Introducción


Durante la ejecución de los procedimientos de replanteo e instalación de tuberías, es necesario ajustar y ubicar sobre diferentes superficies los distintos materiales a emplear. Para poder realizar estos procesos, hay que, referenciarlos respecto a algún origen o ajustarlos respecto a alguna dimensión o tamaño. Para ello, es preciso el empleo de alguna herramienta que permita realizar los procedimientos anteriormente indicados.


Como puede suponer, la herramienta en cuestión es el empleo de las “matemáticas”, que generalmente, suelen ser necesarias a un nivel elemental.


Con objeto de que adquiera las destrezas suficientes, a lo largo de este capítulo, se le mostrarán aquellas herramientas matemáticas que le permitirán realizar correctamente esta profesión.



2. Operaciones con números enteros y decimales


Aunque se puede pensar que las matemáticas quedan relegadas al entorno de un aula, y que, por tanto, no son utilizadas por los profesionales de la fontanería, esto no es para nada cierto, nada más lejos de la realidad. Es correcto pensar que el nivel matemático a emplear por un instalador de fontanería, generalmente no es muy elevado, y que habitualmente se reduce a los cuatros operaciones matemáticas (suma, resta, multiplicación y división) y alguna técnica operativa que permite relacionarlas, como la regla de tres.


Se entiende que las cuatro operaciones, deben formar parte de la formación previa que aporta el alumno, por lo que se describen a continuación algunas de las técnicas operativas más recurrentes que durante la jornada laboral de un fontanero o climatizador.


Antes de entrar en estas materias, es importante conocer, al menos de forma elemental como se organizan los números en el área matemática.
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Definición


Número


Es una representación mediante un signo o conjunto de signos que permiten expresar una cantidad con relación a su unidad.


Mediante estos signos, los números se pueden agrupar por grupos, en función de cómo y qué representan.


En el nivel más básico, se pueden encontrar dos grupos de números:




	Número entero. Aquel que representa una parte completa respecto de una unidad de referencia, siendo tanto positivo como negativo. Estos son: -1, -2, -3 … 0 … 1, 2, 3, …


	Número decimal. Aquel que representa una parte proporcional del número entero, siendo esta menor a la unidad y que forma parte de la expresión del número entero. Se escriben a la derecha del número entero y detrás de la coma decimal. Ejemplos de estos son: - 0,2; 0,786; 5,98.








[image: Image] Sabía que…


En el mundo anglosajón y en algunas especialidades técnicas la coma decimal se expresa por un punto.





Ya que conoce los números elementales, ahora está en condiciones de ver las técnicas operativas mencionadas anteriormente, pero antes se estudiarán algunas consideraciones más.


2.1. Razón geométrica


Una razón es la relación existente entre dos números cualesquiera, representados como a y b. La relación entre los números indicados, a y b, queda definida como el cociente de uno de los números, (a), por el otro (b). Habitualmente se expresa como: a/b, y se lee como “a es a b”.


Otra forma de expresar una razón es: a : b


Para hallar la razón entre dos números, se compone el cociente entre ellos y se simplifica tanto como sea posible.


Por ejemplo, la razón entre 10 y 5 es 2, ya que 10/5 = 2.


Aplicada a la técnica de fontanería, los números que forman la razón, en el ejemplo anterior, 10 y 5, suelen expresar dos conceptos distintos:




	La relación entre dos conceptos distintos correspondientes a dos magnitudes distintas, como por ejemplo litros / segundos (l/s).


	La relación entre dos valores de la misma magnitud, como puede ser, el valor del diámetro en el sistema de medida anglosajón.





2.2. Proporción matemática


Dadas dos razones cualesquiera, se dice que son proporcionales si el cociente obtenido en cada razón es el mismo. Es decir, se dicen que son proporcionales.


Por tanto, una proporción matemática es la igualdad de dos razones. Se expresa como: a/b = c/d.


Una proporción tiene las siguientes características:




	Los términos a y d se denominan como extremos.


	Los términos b y c se denominan como medios.


	El producto de extremos es igual al producto de medios: a · d = b · c






Esta relación de proporcionalidad permite determinar que el aumento o disminución de uno de los parámetros que representan los números a y b, implica el aumento o disminución de la otra variable representada por los números c y d.
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Ejemplo


Si un tubo de cobre tiene un precio fijo por metro lineal, a medida que se compre más tubos, más metros lineales se comprarán, y, por tanto, más coste económico tendrá. En estas condiciones se afirmará que estos parámetros son proporcionales.
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Sabía que...


Otra forma de expresar una proporción es la siguiente: (a : b) = (c : d).





2.3. Regla de tres


La regla de tres es una técnica operativa que, basándose en proporciones, permite determinar uno de los términos, conocidos los otros tres.


Matemáticamente, una regla de tres se expresa de la siguiente forma:
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Donde a, b y c son los términos conocidos y d el término desconocido.


En una regla de tres existen dos elementos bien diferenciados:




	Supuesto. Constituye los datos conocidos del problema, términos a, b y c.


	Pregunta. Constituye los datos desconocidos del problema, término d.





Para expresar ambos elementos, se indican como:




	El supuesto se expresa en la primera línea


	La pregunta en la segunda línea


	Ambas partes se unen mediante un corchete en el lado derecho





Cuando se plantea una regla de tres, el término desconocido d, se expresa habitualmente por la letra X.


[image: image]


Ejemplo


Miguel está aprendiendo a ejecutar instalaciones sanitarias en polibutileno (pb). Le han dado un rollo de tubería de 25 m de largo cuyo coste son 100 €. Y Miguel se pregunta: ¿cuál es el coste de 1 m de tubo? Para ello, Miguel realiza el siguiente proceso:




	Identificar los términos o parámetros conocidos, que son: 25 m de largo; coste de 100 €; 1 m de largo. Estos términos representan los términos conocidos de la regla de tres, es decir, representan el supuesto.


	Identificar el término desconocido que es: coste de un 1 m, que representa la pregunta.


	Aplicar la técnica operativa, regla de tres, expresando adecuadamente el supuesto y la pregunta.
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	Expresar resultados, aplicando los conceptos ya vistos anteriormente.







	Proporciones:

[image: Image]








	3.º Característica de las proporciones

25 ∙ X = 100 ∙ 1




	Operar y obtener resultado del coste por metro:
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Según se componen el supuesto y la pregunta, se pueden obtener los siguientes tipos de reglas de tres:




	Simple, cuando solo hay dos parámetros.


	Compuesta, cuando existen más de dos parámetros.




Así mismo, estas reglas de tres, proporcionalmente, pueden ser:




	
Directas, si a un aumento de uno de los términos de la proporción, corresponde un aumento del otro término. Así mismo, a una disminución de uno de los términos le corresponde una disminución del otro término.
Para resolver esta regla de tres, proporción, se aplican los procedimientos para proporciones ya conocidos.


	
Inversa, cuando un aumento de uno de los términos de la proporción está relacionado con una disminución del otro término o viceversa. En este caso para resolver esta regla de tres, se invierten los términos de la proporción inversa, convirtiéndola en una proporción directa y se opera como ya es conocido con ellas.
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Aplicación práctica


Antonio es el técnico de compras de la empresa que está realizando la reforma de la instalación de fontanería en un edificio de viviendas. Necesita conocer cuánto le costará reponer las tuberías de cobre del edificio sabiendo que necesita instalar 1.850 m de tubería. Antonio cuenta en su almacén con tubería de cobre en barras de 5 m de largo. Según su base de datos, cada barra cuesta 10 €. ¿Cuál cree que es el procedimiento a realizar?


SOLUCIÓN


En primer lugar, Antonio identifica los distintos parámetros, que son:




	Longitud de tuberías de cobre y costes.





En segundo lugar, Antonio establece la regla de tres, identificando todos los términos de la misma:


a. = 5 m tuberías de cobre.


b. = 10 € que es el coste de 5 m de tubería de cobre.


c. = 1.850 m tuberías de cobre.


d. = X = coste solicitado.


[image: Image]


Del planteamiento anterior, se puede observar que:




	Existen dos parámetros, por tanto, la regla de tres es de tipo simple.


	Si 5 m cuestan 10 €, 1.850 m deben de costar más de 10 €, es decir, si aumenta un parámetro, en este caso: metros, aumenta el otro parámetro: coste. Por tanto, la regla de tres es directa.


	Se plantea la proporción, en este caso es directa, por lo que se aplican los conceptos de proporciones, y se opera para obtener el resultado solicitado.
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Operando:
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Aplicación práctica


Antonio sigue con el estudio económico de la reforma de la instalación de fontanería del edificio de viviendas indicado anteriormente. Sabe que para una instalación de este tipo necesita asignar a dos operarios de fontanería, que emplearan 10 días en realizar los trabajos, pero necesita reducir el tiempo de trabajo, para ello aumenta la plantilla a 6 operarios. ¿Cuánto tiempo emplearán estos operarios en hacer la instalación? Indique el procedimiento que debe realizar Antonio para responder la citada cuestión.


SOLUCIÓN


En primer lugar, Antonio identifica los distintos parámetros, que son:




	Operarios de fontanería y días de trabajo.





En segundo lugar, Antonio establece la regla de tres, identificando todos los términos de la misma:




	a = 2 operarios.


	b = 10 días.


	c = 6 operarios.


	d = X = días solicitados.
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Del planteamiento anterior, se puede observar que:




	Existen dos parámetros, por tanto, la regla de tres es de tipo simple.


	Si 2 operarios tardan 10 días, 6 operarios deben de tardar menos de 10 días, es decir, si aumenta un parámetro, en este caso: operarios, disminuye el otro parámetro: días. Por tanto, la regla de tres es inversa.


	Se plantea la proporción, se invierte la razón que es inversa y se aplican los conceptos de proporciones operando para obtener el resultado solicitado.
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Operando:
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2.4. Regla de tres. Caso especial


Uno de los cálculos que habitualmente realizará un operario de fontanería y climatización es determinar la pendiente de las tuberías. Este cálculo es un caso especial de la regla de tres en el que se calculará el tanto por cien (%) que se inclina una tubería respecto a sus extremos para que se produzca el desplazamiento del fluido que se encuentre en el interior.


Estos porcentajes vienen determinados en el CTE en sus valores mínimos.


La aplicación inmediata de este tipo de regla de tres es determinar la inclinación de tuberías de las redes de agua y de las redes de saneamiento.


El procedimiento de cálculo es el mismo que se ha indicado anteriormente para las reglas de tres, teniendo en cuenta, que uno de los parámetros fijos es el tanto por cien.
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Aplicación práctica


Laura tiene que realizar una instalación de un canalón para recogida de aguas pluviales. Sabe que, por normativa, la pendiente mínima es del 0,5 %. Si tiene que tiene instalar 50 m de canalón, ¿cuál será el punto o cota más bajo del canalón?


SOLUCIÓN


Laura sabe que los parámetros son metros y tanto por cien.


Como ya tiene práctica con las aplicaciones de reglas de tres, realiza el siguiente planteamiento:
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Proporción:


[image: Image]


Operando:
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Por tanto, el extremo más bajo del canalón estará a 25 cm respecto del extremo más alto, como mínimo.






3. Sistema métrico decimal


Desde que el hombre tiene la necesidad de intercambiar o comerciar objetos, necesita un sistema de medidas que le permita medir las características de dichos objetos. Hasta el siglo XVIII, cada país o región, empleaba su propio sistema de medidas. Inicialmente las unidades se basaban en partes del cuerpo (pie, codo, brazos, pulgar…). Posteriormente se incluyeron elementos físicos, como la vara de medir.


Como es lógico, esta disparidad de unidades, que además dependían de las singularidades de cada región, provocaba serios problemas a la hora de realizar intercambios comerciales, técnicos o intelectuales. Por generalmente basadas en criterios


Para solucionar este problema, hacia 1792-1800, Francia decidió crear un nuevo sistema de medidas, basado en un sistema de unidades estable, uniforme y sencillo. Se opta por desarrollar un sistema decimal tomando como unidades patrón de longitud el metro, derivando de estas las correspondientes unidades de volumen, peso, y superficie.


Finalmente, el sistema universal fue implantado por el Tratado del metro (París, 1875) y confirmado por la primera Conferencia General de Pesas y Medidas (París, 1875). Había nacido el sistema métrico decimal, que fue adoptado poco a poco por el resto de los países de habla no inglesa. Con varias convulsiones a lo largo de los años siguientes, el sistema métrico decimal se ha implantado como uno de los sistemas universales utilizados hasta la actualidad.


Se ha hecho referencia a la unidad de la longitud, pero para ser correcto, lo que en realidad se está realizando en la medida de un parámetro denominado como magnitud. En este caso, la magnitud empleada es la longitud.


Generalmente, el sistema métrico decimal suele presentarse en forma de escalera, donde cada peldaño representa una unidad de la correspondiente magnitud.
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Esto permite convertir de una unidad a otra de forma simple, para ello, se realiza el siguiente proceso:




	Para convertir de una unidad mayor a una menor, se multiplica por la unidad seguida de tantos ceros como unidades intermedias haya entre las dos unidades a convertir. Es decir, se multiplica por la unidad seguida de tantos ceros como escalones haya entre una unidad y la otra.


	Para convertir de una unidad menor a una mayor, se divide por la unidad seguida de tantos ceros como unidades intermedias haya entre las dos unidades a convertir. Es decir, se divide por la unidad seguida de tantos ceros como escalones haya entre una unidad y la otra.
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Definición


Sistema métrico decimal


Es definido como tal por las siguientes razones:




	Un sistema formado por un conjunto de medidas.


	El sistema es métrico porque su unidad patrón es el metro.


	El sistema es decimal porque sus unidades aumentan o disminuyen como potencias de 10.








3.1. Magnitud


Según el diccionario de la RAE, “una magnitud es una propiedad física que se puede medir”.


Y medir es “comparar una cantidad con su respectiva unidad, con el fin de averiguar cuántas veces la segunda está contenida en la primera”.


Es decir, una magnitud es una propiedad física medible, por ejemplo: el largo de una tubería, el volumen de agua que contiene un depósito, el caudal de agua que sale por un grifo, etc.


Mientras que medir sería comparar el valor total obtenido de la magnitud y compararla con su unidad patrón. Por ejemplo, si una tubería tiene una longitud de 15 m, y la se compara con la unidad patrón de la longitud, 1 m, se puede afirmar que la tubería mide 15 m, puesto que el número 15 contiene a la unidad patrón (1 m) 15 veces.


3.2. Longitud


Su unidad principal es el metro. También existen otras unidades para medir cantidades mayores y menores, las más importantes son:






	NOMBRE


	SÍMBOLO


	EQUIVALENCIA






	Kilómetro


	km


	1.000 metros






	Hectómetro


	hm


	100 metros






	Decámetro


	dam


	10 metros






	Metro


	m


	1 metro






	Decímetro


	dm


	0,1 metro






	Centímetro


	cm


	0,01 metro






	Milímetro


	mm


	0,001 metro







Se observa, que si se sube desde el milímetro hacia arriba, cada unidad vale 10 veces más que la anterior.


Para pasar de una a otra se multiplica o divide por la unidad seguida por tantos ceros haya entre ellos.
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Ejemplo




	Para convertir 30 metros en milímetros, se multiplica por 1.000, dado que se bajan 3 escalones en la escalera.


	Para convertir 3.876 cm en decámetros, dividimos por 1.000, dado que se suben 3 escalones en la escalera.
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