

[image: Image]




[image: Image]




Dados Internacionais de Catalogação na Publicação (CIP)





SENAI. Serviço Nacional de Aprendizagem Industrial


Sistemas de suspensão e direção – veículos leves e pesados / SENAI.


Serviço Nacional de Aprendizagem Industrial. – São Paulo : SENAI-SP Editora, 2016


116 p. : il.


Inclui referências


ISBN 978-85-8393-398-4


1. Automóveis - Mecânica 2. Mecânica aplicada 3. Automóveis - Molas e suspensão 4. Freios I. Serviço Nacional de Aprendizagem Industrial II. Título.


CDD 629.287





Índice para o catálogo sistemático:














	1. Automóveis - Mecânica

	629.287









 


 


SENAI-SP Editora


Avenida Paulista, 1313, 4o andar, 01311 923, São Paulo – SP


F. 11 3146.7308 | editora@sesisenaisp.org.br | www.senaispeditora.com.br




[image: Image]




[image: Image]


Departamento Regional
de São Paulo


Presidente
Paulo Skaf


Diretor Regional
Walter Vicioni Gonçalves


Diretor Técnico
Ricardo Figueiredo Terra


Gerente de Educação
João Ricardo Santa Rosa


Elaboração
Alexandre Santos Muller


Colaboração
Francisco J. Pacheco Hevia
Ricardo Irava


Revisão técnica
Antônio Cirilo de Souza
Gerson Félix Fraga Junior
Rodrigo Dornelo


 


 


 


 


Material didático utilizado nos cursos do SENAI-SP.




Apresentação


Com a permanente transformação dos processos produtivos e das formas de organização do trabalho, as demandas por educação profissional se multiplicam e, sobretudo, se diversificam.


Em sintonia com essa realidade, o SENAI-SP valoriza a educação profissional para o primeiro emprego dirigida a jovens. Privilegia também a qualificação de adultos que buscam um diferencial de qualidade para progredir no mercado de trabalho. E incorpora firmemente o conceito de “educação ao longo de toda a vida”, oferecendo modalidades de formação continuada para profissionais já atuantes. Dessa forma, atende às prioridades estratégicas da Indústria e às prioridades sociais do mercado de trabalho.


A instituição trabalha com cursos de longa duração, como os cursos de Aprendizagem Industrial, os cursos Técnicos e os cursos Superiores de Tecnologia. Oferece também cursos de Formação Inicial e Continuada, com duração variada nas modalidades de Iniciação Profissional, Qualificação Profissional, Especialização Profissional, Aperfeiçoamento Profissional e Pós-Graduação.


Com satisfação, apresentamos ao leitor esta publicação, que integra uma série da SENAI-SP Editora especialmente criada para apoiar os alunos das diversas modalidades.


Walter Vicioni Gonçalves
Diretor Regional do SENAI-SP




1. Sistema de suspensão


Funções
Tipos de suspensão
Manutenção
Componentes


O sistema de suspensão é um conjunto de componentes mecânicos que contribui para melhorar a dirigibilidade do veículo e aumentar o conforto de seus ocupantes, mantendo o veículo estável nas mais variadas situações dentro das condições normais de uso.


Peso sustentado e não sustentado


A carroceria e os componentes do veículo, como motor e transmissão, são sustentados pela suspensão. Esses componentes são chamados de peso sustentado, ou seja, é tudo aquilo que é sustentado pelas molas do veículo. Por outro lado, o sistema de suspensão não é sustentado.
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Figura 1 – Peso sustentado × peso não sustentado.


Quanto maior o peso sustentado, melhor será o conforto ao dirigir, pois menor será a tendência da carroceria para sacudir por causa dos atritos dos pneus com as irregularidades do solo. Inversamente, será mais fácil para a carroceria sacudir se o peso não sustentado for grande.
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Figura 2 – Peso sustentado × peso não sustentado.


Funções


A suspensão tem as seguintes funções:


• quando o veículo está em movimento, atua junto com os pneus para absorver e compensar as várias vibrações, oscilações e impactos causados pelas irregularidades da pista, para proteger os passageiros e a carga, bem como para melhorar a estabilidade da condução do veículo;


• transmite à carroceria as forças de direção e frenagem geradas em razão do atrito entre a superfície de rodagem e as rodas;


• apoia a carroceria sobre os eixos e mantém a geometria entre as rodas e a carroceria.


Tipos de suspensão


As suspensões são classificadas de acordo com o tipo de construção e as particularidades. São, basicamente, as descritas a seguir.


Suspensão dependente


É a suspensão na qual as rodas são conectadas por um único eixo, ou seja, tudo o que um lado da suspensão faz, o outro lado sofre consequência, gerando certo desconforto para o condutor.
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Figura 3 – Suspensão dependente.


A suspensão dependente é composta de um pequeno número de peças e tem construção bastante simples, facilitando sua manutenção. Esse tipo de suspensão é o mais usado para transporte de pessoas (ônibus) e de grandes cargas (caminhões).
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Figura 4 – Componentes da suspensão dependente.


Suspensão independente


É a suspensão na qual as rodas têm movimento independente, ou seja, uma roda não está interligada a outra, o que melhora o contato dos pneus de mesmo eixo com o solo irregular. Esse sistema também permite controlar as variantes da suspensão independentemente da condução ou do tipo do veículo.
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Figura 5 – Suspensão independente.


A suspensão independente é o sistema mais utilizado nas dianteiras e traseiras dos veículos leves. O emprego desse tipo de suspensão na linha pesada (ônibus e/ou caminhão) impossibilitaria o transporte de várias pessoas ao mesmo tempo e também uma grande capacidade de cargas transportadas, como é o caso do ônibus e do caminhão. O sistema de suspensão mais usado na linha pesada é do tipo semi-independente ou dependente, porque suporta grande quantidade de peso, ou seja, uma grande quantidade de pessoas ou uma grande quantidade de carga.
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Figura 6 – Componentes da suspensão independente.


Suspensão independente MacPherson


É o sistema de suspensão independente mais utilizado nas dianteiras e nas traseiras de veículos de médio e pequeno portes. Sua construção é relativamente simples, pois combina mola helicoidal, amortecedor e braço inferior ligado à manga de eixo. Ocupa pouco espaço, e os amortecedores agem como parte da articulação da suspensão, suportando cargas verticais.
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Figura 7 – Suspensão independente MacPherson.


O amortecedor encontra-se no interior da mola, fixado à carroceria pela extremidade superior por meio de um batente que contém um rolamento em seu centro, e a extremidade inferior é ligada à manga de eixo. De forma transversal ao veículo, fica o braço oscilante, que permite o movimento vertical graças à articulação de sua extremidade ligada à carroceria. A finalidade desse conjunto é permitir a movimentação do amortecedor quando se aciona o sistema de direção.


As vantagens da suspensão MacPherson são:


• desenho e construção compactados;


• peso reduzido;


• poucas alterações da geometria com a compressão da mola;


• robustez;


• baixo custo.


As desvantagens da suspensão MacPherson são:


• obriga o compartimento do motor a ter uma linha alta;


• o centro de gravidade das massas tem suspensão excessivamente alta.


Observação


Em alguns veículos, é possível utilizar a suspensão MacPherson também no eixo traseiro.


Suspensão independente com braços oscilantes
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Figura 8 – Suspensão independente com braços oscilantes.


Este tipo de suspensão tem as seguintes vantagens:


• dependendo do comprimento dos braços, podem ser muito limitadas as variações de camber e convergência;


• simplicidade e precisão na direção;


• compensa as inclinações transversais, produzidas ao frear, graças à inclinação do eixo de giro do braço superior.


E possui as seguintes desvantagens:


• sua configuração dificulta a instalação em veículos de tração dianteira;


• peso superior ao MacPherson.


Suspensão semi-independente


Neste tipo de suspensão, as rodas são conectadas por um único eixo, mas possuem movimento independente muito utilizado no sistema de suspensão traseira de automóveis. A que mais se destaca tem perfil em “U”.
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Figura 9 – Suspensão semi-independente.


Na suspensão semi-independente, há um conforto maior para as pessoas, pois a vibração ou o impacto absorvido em uma roda reflete na outra em quantidade menor quando comparada com a suspensão dependente.


Manutenção


A manutenção da suspensão com mola helicoidal envolve os procedimentos a seguir.


• verificar se há trincas ou mal posicionamento da mola em seu alojamento;


• conferir o tamanho da mola, padronizado para cada tipo de veículo;


• substituir, periodicamente, os coxins e o revestimento antirruído das molas;


• substituir as molas sempre aos pares para evitar que o veículo fique inclinado;


• a mola retirada não deve ficar muito tempo comprimida na ferramenta para evitar sua deformação;


• verificar, periodicamente, os amortecedores quanto à sua capacidade de ação e inexistência de vazamento;


• verificar o estado das articulações esféricas.


A seguir, são apresentados os defeitos da suspensão e suas possíveis causas:


Tabela 1 – Defeitos e causas
















	Defeito

	Causa






	Feixe de molas
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