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Introducción

			A través de este libro, se pretende brindar herramientas a todos aquellos profesionales que quieran comenzar a transitar, el camino de la investigación científica.

			Toda investigación científica lleva un proceso, cuyo lineamiento debe estar dado a través de la metodología de la investigación. Desde hace muchos años al hablar de investigación se ponía particular énfasis en la investigación clínica. Hoy existe un mayor interés en desarrollar trabajos con un fuerte impacto sobre la sociedad, la cultura, las organizaciones, las industrias, no solo relacionadas con el campo de la salud, sino con cualquier campo de acción que despierte el interés del investigador.

			Dado que, en estos últimos años, en la sociedad existe la necesidad de una alta producción constante, el desarrollo científico y tecnológico, se ha orientado a la innovación, a la creatividad, a la generación de talentos, etc. De tal modo que puedan representar excelentes oportunidades para la comunidad académica, científica y a la sociedad en general. 

			Actualmente la sociedad mundial está sufriendo las consecuencias de una pandemia producida por un virus denominado COVID-19, que también atraviesa el campo de la salud y de la investigación científica, lo cual nos motivó a realizar esta obra para que los lectores puedan desarrollar investigaciones de manera accesible y completa.

			Este libro comprende la historia, el proceso, la metodología, la estadística y otros aspectos importantes que hacen al desarrollo de un trabajo de calidad y excelencia. Esperamos que a través de la lectura del mismo, podamos satisfacer a nuestros lectores, en función de las necesidades que puedan surgir, a lo largo del desarrollo de sus investigaciones. 

		

	
		
			CAPITULO I

			
Breve Historia de la Investigación Científica



			Existe una íntima relación entre cómo piensa un hombre y cómo piensa su época, a cada etapa histórica le corresponde una forma de pensar predominante, el ser humano por necesidad, por curiosidad, necesita evolucionar, necesita a través de la revolución superarse y romper con el equilibrio obtenido en cada paradigma creado para esa sociedad que atraviesa un determinado momento en un periodo de la historia, entonces ¿cómo surge la ciencia?, ¿cómo se desarrolló a lo largo de la historia? y ¿qué cambios provocó en el ser humano y la sociedad?.

			Historia del conocimiento Nacimiento de la ciencia

			Para la historia la ciencia nace el 28 de mayo del 585 A. C., de la mano de Thales de Mileto, quien funda la ciencia al predecir un eclipse, Thales era un rico comerciante de aceites que viajó a Babilonia y trajo el conocimiento de ese lugar. Coloca la piedra fundacional de la ciencia al expresar que todo puede ser explicado por causas naturales. Funda la escuela de los Filósofos Milesios, la primera de las escuelas filosóficas de la antigua Grecia. Es considerado el primer filósofo, por su aspiración a establecer una explicación racional de los fenómenos de la naturaleza, trascendiendo el tradicional enfoque mitológico, que había caracterizado la cultura griega arcaica.

			Los griegos, a partir del siglo VI A. C., comenzaron a explicar la realidad de manera racional, y dejaron de buscar una explicación mítica, en donde las fuerzas de la naturaleza estaban divinizadas. Pero esas fuerzas dejaron de pertenecer a lo sagrado. La razón naciente, el logos griego, podía dar cuenta de la realidad, es decir, podía conocerla. Desde entonces, un discurso sería considerado conocimiento, si respondía fundamentalmente a los siguientes parámetros:



			•	Las proposiciones no deben ser contradictorias entre sí. tienen que acordar con los principios lógicos. 

			•	Las afirmaciones deben derivarse lógicamente de proposiciones, consistentes, o deben estar avaladas por la experiencia.

			•	Logos era el de “discurso explicativo y demostrativo”, que se contraponía y se complementa con ese otro tipo particular de discurso que se narraba sin necesidad de demostración, el mythos (mito). El logos es un acontecimiento histórico.

			•	La razón tal como la entendía el griego se autoproclamó universal, y pretende conocer lo trascendente (Platón, Mundo de las ideas. Son más reales que el mundo sensible).

			•	Actitud de respeto hacia la naturaleza. La physis, entonces, debe ser contemplada, admirada, incluso conocida, pero no violada.

			•	Plenitud: La razón forma parte del cosmos, y se armoniza con los valores éticos Y establecen tres entes:

			•	Entes empíricos: son aquellos que se captan por medio de los sentidos, tales como una piedra, una gota de agua, un terrón de azúcar.

			•	Entes teóricos: son los que no se pueden percibir, al menos por el momento, pero que sirven como principios explicativos o que se infieren de un sistema de conocimiento. Por ejemplo, el flogisto1, los agujeros negros, etc.

			•	Los entes ficticios: Los entes ficticios son objetos de la imaginación y no se articulan en ninguna teoría explicativa. En este nivel se encuentran los fantasmas, los ángeles y los centauros.

			


			Aristóteles plantea que, al mismo tiempo y dentro de la misma relación, sólo bajo estas condiciones:

			Algo no puede ser y no ser. Este es el llamado “principio de identidad”: A=A. O sea: si A es, A no puede no ser, al mismo tiempo y dentro de la misma relación.

			Es imposible que un atributo pertenezca y no pertenezca al mismo sujeto. Este es el llamado “principio de no-contradicción”: si {A es x} [image: ] {A no es no-x}, donde x y no-x son atributos contrarios; ejemplo: algo no puede ser blanco y no-blanco, al mismo tiempo y dentro de la misma relación.

			Dos proposiciones contradictorias no pueden ser verdaderas ambas. Este es el llamado “principio del tercero excluido”: dados los enunciados {A es x} y {A es diferente de x}, sólo uno de los dos puede ser verdadero, al mismo tiempo y dentro de la misma relación.

			Episteme VS. Doxa

			Los filósofos griegos comienzan a buscar la diferencia entre el pensamiento común Doxa y el pensamiento científico Episteme. Platón formula una diferencia muy importante entre ambos términos. Para Platón Episteme es el auténtico conocimiento, es decir el conocimiento científico y se contrapone a la Doxa que sería la creencia, opinión, etc. La Episteme es en cambio, el objetivo universal necesario y fundamentado, por lo tanto, este conocimiento está apoyado por evidencias demostrables y probadas científicamente. La Episteme es el conocimiento científico y la Doxa representa la subjetividad, lo que no está comprobado, las creencias etc.; en ese sentido la opinión es el conocimiento vulgar que poseen la mayoría de personas, de manera empírica, espontánea, a través de la experiencia cotidiana, de la interacción social. Dentro de la Doxa, se puede considerar la creencia de la gente en los horóscopos, la lectura de cartas, las pitonisas y en general la superstición.

			Sin embargo, puede haber casos en los cuales algún conocimiento comienza como una creencia u opinión (Doxa) y luego es comprobado científicamente, convirtiéndose en Episteme; como dato importante, se sabe que Platón detestaba la Doxa, pero aún más a aquellos que la practicaban, a los cuales llamaba Doxóforos, es decir simples opinadores, o gente que se hacía pasar por conocedora, pero sus conversaciones no pasaban de ser simples charlas sin sentido. 

			Teocracia y Dogma 

			La teocracia como forma de gobierno, encuentra sus orígenes en la Antigüedad hasta la edad media, en donde muchas ciudades, estados e imperios adoptaron una religión particular, como fundamento de la política de Estado y del orden social.

			En la teocracia quien ejerce el poder afirma hacerlo en nombre de una fuerza superior, la premisa principal de la verdad de la teocracia es que existe solo una verdad y ésta emana de la divinidad encarnada en la figura del emperador y su descendencia. A su vez el dogma, es el principio o conjunto de fundamentos o principios establecidos por una autoridad como una verdad incuestionable. El Pensamiento Dogmático es algo indiscutible, fidedigno, innegable, que no admite réplica o cuestionamiento. Las monarquías medievales “sostienen” el pensamiento dogmático en el mundo conocido. La razón medieval captaba la esencia de las cosas, pero solamente de aquellas reveladas por la palabra divina, era una razón vasalla, estaba subordinada a la fe, en consecuencia, la fe es superior a la razón, sin embargo, el poder absoluto lentamente empieza a diluirse 

			Protociencia

			En el sentido histórico se considera protociencias a disciplinas como la astrología o la alquimia, que dieron paso a la astronomía y la química con la aparición del método científico. Son disciplinas o campos del saber, en un estadio anterior al de ser consideradas ciencias; las hipótesis presentadas pueden estar o no de acuerdo con las evidencias conocidas en el momento, porque las predicciones asociadas a las mismas aún no se han comprobado empíricamente o no puedan serlo debido a limitaciones tecnológicas. Ejemplos en ese sentido, serían la teoría de la relatividad general, que empezó siendo una protociencia y hoy se considera ciencia. 

			En la filosofía de la ciencia, el término protociencia se usa para describir una nueva área de esfuerzo científico en proceso de consolidación. A veces los escépticos científicos se refieren a las protociencias, como ciencias patológicas. También se usa para describir una hipótesis, que el método científico aún no ha demostrado adecuadamente, pero que por lo demás es consistente con la ciencia existente o que, donde no lo es, lo indica abiertamente a la espera de nuevos hechos o investigaciones.

			Ciencia

			Los grandes exponentes a lo largo del desarrollo de la ciencia fueron:

			Galileo Galilei (1564-1642), fue el genio capaz de trabajar por primera vez con un pensamiento abstracto y a partir de idealizaciones frente a problemas de la empírica, profesor matemático de la universidad de Padua, trabajo en contacto con artesanos en la solución de problemas físicos en bombas de agua y artefactos militares, fuertemente posicionado en la eficacia de sus conocimientos. Su gran desafió fue exponer su teoría del heliocentrismo en donde se oponía al geocentrismo, que colocaba en el centro a la Tierra.

			Francis Bacon. (1561-1626) El conocimiento procede de la observación, el pensador revisionista del pensamiento aristotélico, desarrolló en su libro titulado “De la dignificación y progreso de la ciencia,” una teoría empírica del conocimiento y precisó las reglas del método científico experimental en su Novum organum, lo que hizo de él uno de los pioneros del pensamiento científico moderno. Asimismo, introdujo el género del ensayo en Inglaterra, el Novum organum (o Indicaciones relativas a la interpretación de la naturaleza, publicada en 1620), Bacon concibe la ciencia como una técnica que puede dar al ser humano el dominio sobre la naturaleza. Trata sobre la lógica del procedimiento técnico-científico que se contrapone deliberadamente a la aristotélica. 

			Así pues, la inteligencia humana debe apropiarse de instrumentos eficaces para dominar la naturaleza, algo descuidado por Aristóteles. Este instrumento son los experimentos, que interpretan y dan forma a los datos de la experiencia sensible: el llamado empirismo. El entendimiento humano es demasiado débil y está por todas partes limitado por todo tipo de obstáculos que hay que limpiar para obtener conclusiones claras, por lo cual es necesario librarse de estos prejuicios, Bacon los clasifica de la siguiente manera: 




			•	Ídolos de la tribu: que son aquellos prejuicios comunes a la sociedad y al género humano.

			•	Ídolos de la caverna: aquellos que proceden de la educación y de los hábitos adquiridos por cada persona.

			•	Ídolos del foro, o de la plaza pública: aquellos nacidos del uso del lenguaje ambiguo, erróneo o impreciso

			•	Ídolos del teatro: los que provienen de la falsa filosofía, que no es otra cosa que una fábula puesta en escena.




			La teoría de los prejuicios constituye la parte crítica y destructiva del tratado, la parte constructiva estudia el modo en que debe ser organizada la experiencia, es un discurso sobre el método científico. La viga maestra de este método es la inducción lógica. Para organizar e interpretar los datos de la experiencia (y para hacer experimentos) Bacon propuso su teoría de las tres tablas: 




			•	En la primera: se señalará los casos en los que se da ese fenómeno o naturaleza (Ejemplo: los rayos del Sol producen calor).

			•	En la segunda: se señalará los casos en los que no se da ese fenómeno o naturaleza (Ejemplo: los rayos de la Luna no producen calor).

			•	En la tercera: se señalará los casos en los cuales la naturaleza observada aparece en distintos grados de intensidad (casos en que varía).




			Isaac Newton (1642-1727): Es el encargado de realizar la síntesis integradora de la comprobación empírica y la especulación racional, dando lugar al nacimiento de la ciencia.

			René Descartes (1596-1650): El racionalismo – dualismo: Alma: Para Descartes es la que tiene la capacidad de discernir entre lo bueno y lo malo, juega el papel de lo que ahora llamamos “mente”. Cuerpo, determinado por el ambiente y se reduce a leyes mecánicas, racionalista por excelencia, cuyo título completo es Discurso del método para conducir bien la propia razón y buscar la verdad en las ciencias En su segundo libro habla de cuatro fundamentos para elaborar el método científico




			•	No admitir jamás cosa alguna como verdadera sin haber conocido con evidencia que así era. 

			•	Dividir cada una de las dificultades que examinare, en tantas partes fuere posible y en cuantas requiriese su mejor solución 

			•	Conducir con orden mis pensamientos, empezando por los objetos más simples y más fáciles de conocer, para ascender poco a poco, gradualmente, hasta el conocimiento de los más compuestos, e incluso suponiendo un orden entre los que no se preceden naturalmente 

			•	Hacer en todos recuentos tan integrales y unas revisiones tan generales, que llegase a estar seguro de no omitir nada 




			Baruch Spinoza (1632-1677) Complejidad – monismo Spinoza fue un gran filósofo holandés, materialista y ateo. Refuta a dios como creador de la Naturaleza, considerando, que la propia Naturaleza es Dios, al llamar a la Naturaleza dios, Spinoza quiso significar que la Naturaleza es la causa de sí misma, que ella misma lleva implícita la causa de su propia existencia y de la de todos los objetos. Sometiendo a una crítica severa el dualismo de Descartes, Spinoza creó un sistema monista, en el que la extensión y el pensamiento son declarados atributos (propiedades esenciales) de la sustancia única, la Naturaleza. Spinoza concibe el movimiento como un desplazamiento mecánico del cuerpo en el espacio y no lo consideraba como un atributo de la sustancia, atribuyéndole sólo a los objetos individuales. De ello resultó que según la filosofía de Spinoza solamente los objetos individuales cambian, pero la Naturaleza en su conjunto permanece siempre inmutable. En la teoría del conocimiento, Spinoza era el continuador del racionalismo de Descartes, considerando, que el conocimiento auténtico se logra por la propia razón, sin la ayuda de los sentidos. 

			Immanuel Kant: el pensamiento Kantiano Concilia racionalismo y empirismo noúmen y fenómeno La distinción entre fenómenos y noúmeno es fundamental en el sistema kantiano. Al tratar de esta cuestión, Kant distingue dos sentidos del concepto de noúmeno: 1) Negativamente, «noúmeno significa una cosa en la medida en que no puede ser reconocida por medio de la intuición sensible». 2) Positivamente, significa un «objeto que puede ser conocido por medio de la intuición no sensible», es decir, por medio de la intuición intelectual. Ahora bien, como carecemos de intuición intelectual y solo tenemos intuición sensible, nuestro conocimiento se halla limitado a los fenómenos y, por consiguiente, el concepto de noúmeno queda como algo negativo, como límite de la experiencia, como límite de lo que puede ser conocido. No hay conocimiento de las cosas en sí, de los noúmenos. El acceso a las cosas en sí no se halla en la razón teórica, sino en la razón práctica, como veremos. La distinción entre fenómenos y noúmeno permite comprender por qué Kant denomina a su doctrina «idealismo trascendental»: porque el espacio, el tiempo y las categorías son condiciones de posibilidad de los fenómenos de la experiencia y no propiedades o rasgos reales de las cosas en sí mismas. 

			Auguste Comte (1798-1857) La idea de una ciencia especial centrada en lo social, la sociología, fue prominente en el siglo XIX en esta nueva ciencia, la sociología, es como la última y la más grande de todas las ciencias, ya que incluiría a todas las ciencias, las cuales integrarían y relacionarían sus hallazgos en un todo cohesionado. Sus más importantes legados residen en la creación de la enciclopedia actual; la fundación del positivismo, la creación de la palabra altruismo y la forma de vida asociada a ésta. Es, en pocas palabras, el padre del pensamiento sobre el que los hombres de ciencia rigen sus vidas y, por medio de estas, aceleraron el progreso de la humanidad como nunca antes se había logrado, progreso científico sobre el que se sustenta nuestra civilización altamente tecnificada.

			Bertrand Russel (1872-1970). La incertidumbre de la inducción Impone el positivismo lógico o neo positivismo en donde debe considerarse científico aquellos fenómenos que son sometidos a la lógica y a la verificación empírica, llamándose esta corriente verificacionismo. Los miembros del círculo de Viena, puso especial énfasis en el análisis lógico del lenguaje alejado de confusiones semánticas. Esta corriente persigue dos objetivos: desterrar de las ciencias naturales todo lo que no sea susceptible de observación y evitar cualquier intento de referencia a absolutos. 

			Karl Popper (1902-1994). Fue el fundador del falsacionismo o racionalismo crítico que consiste en contrastar una teoría o intentar refutarla mediante un contraejemplo. Si no es posible refutarla, dicha teoría queda corroborada, pudiendo ser aceptada provisionalmente, pero no verificada; es decir, ninguna teoría es absolutamente verdadera, sino a lo sumo no refutada. 

			Imre Lakatos (1922-1974) La ciencia no brinda ni certeza ni verdad. En sus comienzos Lakatos se adscribe a la escuela de Karl Popper, pero luego reformula el falsacionismo en lo que él denomina el falsacionismo sofisticado, para poder resolver el problema de la base empírica y el de escape a la falsación, que no resolvían las dos clases anteriores de falsacionismo, que él llama falsacionismo dogmático y falsacionismo ingenuo. Lakatos recoge ciertos aspectos de la teoría de Thomas Kuhn, entre ellos la importancia de la historia de la ciencia para la filosofía de la ciencia. Lakatos cuestiona a Popper, pues la historia de la ciencia muestra que los científicos no utilizan la falsación como criterio para descartar teorías enteras, como Popper defendía, sino para hacer que éstas se desarrollen y perfeccionen. Y, por otra parte, la confirmación de los supuestos científicos también es necesaria, según Lakatos, pues nos permite mantenerlos vigentes. La salida a este dilema, propuesta en La lógica de la investigación científica, es que el conocimiento científico no avanza confirmando nuevas leyes, sino descartando leyes que contradicen la experiencia. A este descarte Popper lo llama falsación. De acuerdo con esta nueva interpretación, la labor del científico consiste principalmente en criticar leyes y principios de la naturaleza para reducir así el número de las teorías compatibles con las observaciones experimentales de las que se dispone. Lakatos señala diversos problemas del falsacionismo ingenuo, apoyándose constantemente en la historia de la ciencia y afirma (parafraseando la famosa frase de Kant) que «la filosofía de la ciencia sin la historia de la ciencia es vacía; la historia de la ciencia sin la filosofía de la ciencia es ciega».

			Thomas Kühn (1922-1996) introdujo el concepto de la influencia de los factores sociológicos y psicológicos al desarrollo de ciencia y del paradigma Lo que Kuhn establece es que el desarrollo de la ciencia está influenciado por un conocimiento anterior establecido en teorías y leyes creadas por un grupo de científicos o especialistas, es decir por una comunidad científica. Esto implica que para entender a la ciencia actual se necesita un conocimiento previo. según el cual la ciencia se desarrolla siguiendo determinadas fases: 1. Establecimiento de un paradigma 2. Ciencia normal 3. Crisis 4. Revolución científica 5. Establecimiento de un nuevo paradigma

			Paul Feyerabend:(1924-1994) El anarquismo metodológico El anarquismo epistemológico, o dadaísmo epistemológico, es una teoría epistemológica, que sostiene que no hay reglas metodológicas útiles o libres de excepciones, que rijan el progreso de la ciencia o del desarrollo de los conocimientos. Se sostiene la idea de que la ciencia que funciona de acuerdo con normas fijas y universales no es realista, sino perniciosa y perjudicial para la ciencia en sí. Su propuesta es una epistemología abierta, a manera de una serie de herramientas de investigación científica adaptables a cada contexto, pero no postuladas como leyes inamovibles. El uso del término anarquismo en el nombre refleja la prescripción del pluralismo metodológico de la teoría; tal como el pretendido método científico no tiene el monopolio de la verdad o de la obtención de resultados útiles, el enfoque pragmático es una actitud de "todo vale" hacia las metodologías. 

			Jean Piaget: La mente como constructora de lo real. Un paradigma constructivista asume que el conocimiento es una construcción mental, resultado de la actividad cognitiva del sujeto que aprende y concibe el conocimiento como una construcción propia, que surge de las comprensiones logradas a partir de los fenómenos que se quieren conocer. Por lo tanto, Piaget postula que existen múltiples verdades subjetivas y que ésta se construye y surge del diálogo. 
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			CAPITULO II

			
Tipos de Conocimiento



			El ser humano a lo largo de su vida puede adquirir distintos tipos de conocimientos, desde el momento que nace, crece y evoluciona. Estos pueden variar de complejidad y sofisticación dependiendo del ámbito social, cultural y profesional de cada individuo. Los distintos tipos de conocimientos que existen, no pueden considerarse como el único legítimo, evitando así que un vano afán de totalidad haga de la ciencia una oscura mezcla de deseos y de afirmaciones racionales, ya que cada conocimiento es capaz de proporcionarnos respuestas, para los interrogantes planteados por el ser humano en las distintas etapas de la vida. 

			Conocimiento empírico

			Es llamado conocimiento popular, es el conocimiento que adquirimos a través de la observación y de la interacción social y cultural del ser humano con el ambiente que lo rodea. Es el resultado del sentido común, y puede estar basado en experiencias, sin la necesidad de una comprobación científica. En este conocimiento no hay una preocupación en reflexionar críticamente sobre el objeto de observación. Al ser adquirido por medio de simples deducciones y sin pruebas concretas. Este tipo de conocimiento es falible e inexacto. Sin embargo, puede ser comprobado, pues se trata de cosas o situaciones vividas día a día. Ejemplo: un albañil, sin ningún estudio, sabe exactamente como levantar una pared sólo por observar y aprender del trabajo de sus compañeros 

			Conocimiento filosófico 

			El conocimiento filosófico está basado en la reflexión y construcción de conceptos e ideas a partir del uso del raciocinio en busca del saber. El conocimiento filosófico surgió a partir de la capacidad del ser humano de reflexionar, principalmente sobre cuestiones subjetivas, inmateriales, conceptos e ideas. Como se trata de teorías que no pueden ser probadas, no es verificable y, por lo tanto, es infalible y exacto. Ejemplo: Cuestionamiento de la naturaleza social del hombre.

			Conocimiento teológico 

			El conocimiento teológico o religioso se basa en la fe religiosa, y afirma que en ésta reside la verdad absoluta y posee todas las explicaciones para los misterios que rondan la mente humana. No hay la necesidad de verificación científica para que determinada "verdad" sea aceptada bajo la óptica del conocimiento religioso. Por lo que el conocimiento teológico es infalible y exacto, ya que se trata de una verdad sobrenatural. Ejemplo: Adán y Eva fueron creaciones de Dios.

			Conocimiento fáctico

			Este conocimiento está basado en experiencias comprobadas, generando datos empíricos, por eso también es falible y aproximadamente exacto, ya que son nuevas ideas que pueden modificar teorías antes aceptadas. Este conocimiento es verificable, ya que surge a través de resultados científicos y los describen tal como son. Se basan en la existencia entre una coherencia entre la idea y la realidad. Ejemplo: El estudio de la formación de la materia y las reacciones que se dan entre sustancias

			Conocimiento científico 

			El conocimiento científico está relacionado con la lógica y el pensamiento crítico y analítico. Es el conocimiento que tenemos sobre hechos analizados y comprobados científicamente, de modo que su veracidad o falsedad puede ser comprobada. Ejemplo: El descubrimiento de la penicilina como un medicamento para combatir infecciones que amenazan al ser humano.

			El conocimiento científico y sus características

			El conocimiento científico es una de las formas que tiene el hombre para otorgarle un significado con sentido a la realidad. Es un saber crítico (fundamentado), metódico, verificable, sistemático, unificado, ordenado, universal, objetivo, comunicable (por medio del lenguaje científico), racional, provisorio y que explica y predice hechos por medio de leyes. Es un proceso que se retroalimenta permanentemente, de la búsqueda de una explicación racional a la realidad circundante y a la posibilidad de prever eventos a futuros. Solo es posible generar conocimiento científico si se dispone de métodos adecuados y de un pensamiento crítico, no atado a preconceptos ni intereses particulares.

			Científicamente, es estudiado por la epistemología, que se la define como la 'teoría del conocimiento'; etimológicamente, su raíz madre deriva del griego episteme, ciencia, pues por extensión se acepta que ella es la base de todo conocimiento. Su definición formal es “Estudio crítico del desarrollo, métodos y resultados de las ciencias”. Se la define también como “El campo del saber que trata del estudio del conocimiento humano desde el punto de vista científico”.

			En cambio, gnoseología deriva del griego gnosis, conocimiento al que también estudia, pero desde un punto de vista general, sin limitarse a lo científico. En la práctica, la gnoseología es considerada como una forma de entender el conocimiento desde la cual el hombre, partiendo de su ámbito individual, personal y cotidiano, establece relación con las cosas, fenómenos, otros hombres y aún con lo trascendente. 

			La principal diferencia entre conocimiento científico y filosófico es el carácter verificable de la ciencia, para lo que ella misma configura numerosas ramas especializadas. Otra es el hecho que en ciencia cualquier 'verdad' es susceptible de cambiar con cada nueva investigación. Konrad Lorenz (Austria, 1903- 1989) Médico y zoólogo austriaco, fue uno de los pioneros dentro del estudio del comportamiento animal y resume esta característica del conocimiento científico así: "la verdad en ciencia, puede definirse como la hipótesis de trabajo que más le sirve para abrir el camino a una nueva hipótesis”. Entre los cánones que se le exige a este conocimiento para ser adjetivado como científico, hay dos características que le dan su especificidad y de las cuales se derivan otros rasgos específicos: 

			


			1)	El conocimiento científico es producto de un proceso sistemático de contrastación entre una teoría o modelo teórico y datos empíricos obtenidos de la realidad. La única manera válida de considerar un conocimiento como científico es que sustente la verdad de sus afirmaciones en evidencias obtenidas en la realidad, ofreciendo pruebas empíricas, lógicas y/o matemáticas. 

			2)	Para su obtención hay que seguir una serie de procedimientos establecidos, que permitan evaluar su validez. Es decir que el conocimiento científico se basa en la aplicación de un método de investigación, método que permite no sólo construir conocimientos sino evaluar su validez y aplicabilidad. El conocimiento científico se clasifica en dos categorías: 




			•	Conocimiento tácito: Se trata de los conocimientos técnicos, tecnológicos o teóricos que son propios de la persona, es decir, que forman parte de su enciclopedia de mundo y de la perspectiva que le ha entregado la cultura a la que pertenece. No son aprendidos formalmente mediante el estudio o la educación. No obstante, se trata, de un ingrediente importante del conocimiento científico, ya que no toda la experiencia de investigación puede darse mediatizada por los libros o lo dicho antes por otros, sino que debe poder enfrentarse experimentalmente de manera empírica, presencial, concreta. 

			•	Conocimiento explícito. Son aquellos conocimientos científicos formales, especializados, que deben adquirirse mediante bibliografía, cursos formales o instituciones educativas, ya que tienen que ver con el conocimiento científico acumulado. Algunos ejemplos concretos de conocimiento científico 

			•	Los teoremas matemáticos de Pitágoras, filósofo griego de la antigüedad, que siguen siendo vigentes más de 2000 años después y se imparten formalmente en la escuela. 

			•	La comprensión bioquímica de los antibióticos a partir del descubrimiento de la penicilina en el siglo XX y su administración médica para combatir infecciones. 

			•	La explicación del origen de los temblores y terremotos en las placas tectónicas de la corteza terrestre. 




			Con relación a la caracterización del conocimiento científico, éste se estructura en base a la relación interdependiente de sus elementos: 




			•	Teoría, característica que implica la posesión de un conocer ya adquirido y validado en base a explicaciones hipotéticas de situaciones aisladas, explicadas total o insuficientemente, pero con las que se puede establecer construcciones hipotéticas para resolver un nuevo problema. 

			•	Método, procedimiento sistemático que orienta y ordena la razón para, por deducción o inducción, obtener conclusiones que validen o descarten una hipótesis o un enunciado. 

			•	Investigación, proceso propio del conocimiento científico creado para resolver problemas probando una teoría en la realidad sustantiva, dejando a salvo ir en sentido inverso, de la realidad a la teoría.




			De acuerdo a estos elementos constitutivos, el conocimiento científico, entendido como pensamiento de características propias, conlleva los siguientes aspectos: 




			•	Sistemático: Un pensamiento científico sirve de base al que le sigue y así sucesivamente, de modo que una cadena de observaciones y razonamientos conducen al nuevo conocimiento. 

			•	Preciso: Este tipo de conocimiento busca dar respuestas concretas y claras para evitar las ambigüedades o confusiones. 

			•	Universal: Independientemente del lugar o la época, lo que señala un conocimiento científico se cumple. Su meta es la comprensión total e integral del mundo, para encontrar una sola verdad, la verdad universal. 

			•	Transformador: Nadie duda hoy que el conocimiento científico transforma a las sociedades y a sus modos de vida. Analítico: Se descompone y describe cada una de las partes del objeto de estudio con la finalidad de llevar a cabo un análisis profundo y crítico, así como para comprender las relaciones o mecanismos que componen el objeto. 

			•	Sintético: Una vez analizadas minuciosamente las partes del problema, se debe poder relacionarlas para formular una idea abarcadora. 

			•	Específico: La ciencia analiza fenómenos y situaciones particulares, pues resulta imposible pensar en una ciencia de lo universal. 

			•	Explicativo: El objetivo último del conocimiento científico es tratar de entender y explicar los hechos formulando leyes o principios. 

			•	Comunicable: Un conocimiento científico debe poder expresarse de modo que los demás puedan comprenderlo. 

			•	Fáctico: Surge con el propósito de analizar hechos reales. Por ello, se aferra a la experiencia para poder determinar con mayor objetividad la realidad. Se aferra a los hechos tal como son y se presentan. 

			•	Trascendente: es trascendente porque va más allá de los hechos, realiza un análisis profundo y la verificación constante del objeto de estudio. 

			•	Simbólico: Se refiere a la capacidad de abstracción que se genera en el proceso de este pensamiento, a fin de poder realizar representaciones mentales reales y facilitar su explicación. La simbolización permite representar mejor las analogías e ideas. Por ejemplo, las fórmulas matemáticas. Predictivo: Puede explicar el comportamiento o los hechos del tema de estudio, que ocurrieron en el pasado, ocurren en el presente o que pueden ocurrir en el futuro. 

			•	Provisional: Un conocimiento científico no debe tomarse como definitivo o inmutable, pues mantienen su validez en la medida que no existan nuevas investigaciones científicas que los cuestionen. 

			•	Útil: Los conocimientos científicos buscan contribuir a la sociedad aportando conocimientos y herramientas valiosas que generen desarrollo en el ser humano tras la compresión de diversos problemas o acontecimientos. 

			•	Selectivo: cada porción de conocimiento tiene un objeto de estudio propio, excluyente y diferente. 

			•	Metódico: Usa procedimientos sistemáticos, organizados y rigurosamente elaborados para comprobar su veracidad.

			•	Objetivo: Se aleja de interpretaciones subjetivas y busca reflejar la realidad tal como es. Se abstrae de cualquier elemento afectivo y solamente atiende a cuestiones de la razón.

			•	Verificable: Es este un requisito esencial, debe existir la metodología necesaria para establecer el grado exactitud de lo que ese conocimiento afirma. La verificación es determinante, impersonal y se logra a partir de la observación y la experiencia. Los resultados obtenidos a través del conocimiento científico deben ser sometidos a diversas pruebas para comprobar los resultados obtenidos. cada proposición científica debe necesariamente ser probada, cualidad que ha de ser realizada por observación y experimentación tan rigurosas que no dejen duda sobre la objetividad de la verdad 
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