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      Introdução

    


    
      O uso de computadores na criação e documentação de projetos é cada vez mais necessário nos dias de hoje. Um projeto feito em computador pode ser reproduzido, copiado e alterado quantas vezes forem necessárias. É possível trabalhar à distância, enviar e receber projetos via internet para clientes, fornecedores e prestadores de serviço, entre outros, ampliando as possibilidades de trabalho. Também podemos criar e visualizar projetos em três dimensões, usando recursos para a modelagem de objetos, além de várias outras técnicas disponíveis nos mais diversos programas existentes hoje no mercado.


      O Vectorworks é um software CAD (Computer Aided Design, Desenho Auxiliado por Computador) profissional e completo para a criação e documentação de projetos nas mais diversas áreas, como arquitetura, engenharia civil, mecânica, desenho industrial e design de interiores, por exemplo. Sua interface, baseada em ícones e com ajuda em tempo real, torna o aprendizado do programa mais simples do que de outros programas CAD. Este livro pretende mostrar passo a passo como desenvolver projetos completos em 2D e 3D, plantas, perspectivas, cortes, tabelas e muitas outras informações totalmente integradas ao desenho, que aumentam a produtividade e reduzem os custos do projeto para escritórios e profissionais liberais.

    


    
      como usar este livro


      Os capítulos deste livro foram estruturados para proporcionar um aprendizado de alta qualidade.

      Acreditamos que todas as informações podem ser encontradas rapidamente, tanto em uma primeira leitura quanto em uma consulta posterior. Para facilitar o entendimento e a localização das informações, acompanhe as descrições a seguir.

    


    
      


    


    
      início de um capítulo

    


    
      O título do capítulo sempre faz parte de uma proposta de trabalho ou de uma dúvida sobre o programa e serve de gancho para as explicações do capítulo.

    


    
      Este texto responde à pergunta do título e expõe em linhas gerais o que será explicado adiante.

    


    
      Esta é a lista dos tópicos a serem abordados no capítulo. Esses tópicos estarão sempre na parte superior das páginas para facilitar a sua localização.

    


    
      



      tópicos e procedimentos

    


    
      Este é o título do tópico. Logo depois dele vem um pequeno texto que ilustra o que será discutido adiante.

    


    
      Cada tópico é composto por uma série de procedimentos. Cada procedimento indica como realizar uma operação e quase sempre é acompanhado por imagens das telas do programa.

    


    
      Quando necessário, alguns procedimentos exibirão também observações que chamam a atenção para variações no procedimento e outras dicas importantes.

    


    
      



      OBS Este livro foi escrito a partir da versão para PC do Vectorworks. Na plataforma Macintosh, algumas ferramentas e menus podem estar apresentados de uma forma um pouco diferente.



      como usar o material disponível no site


      A Rede AEC Pro (www.redeaecpro.com.br) criou um site exclusivo para este livro, com um fórum para a comunicação entre os leitores, além de um cadeno de exercícios e arquivos para que você treine o que foi explicado em cada capítulo. Para aproveitar o material disponível no site:


      1. Vá ao endereço http://www.livrovectorworks.com.br.


      2. Preencha o formulário com seu nome e e-mail.


      3. Depois de cadastrado, clique neste link para baixar o Caderno de Exercícios.


      4. Clique neste link para ter acesso ao fórum de discussão.


      5. O Caderno de Exercícios está disponível para download em formato .pdf. Os arquivos que contêm os exercícios propostos para cada capítulo estão disponíveis em formato .zip. Existe um arquivo .zip para cada capítulo do livro, e você pode fazer o download desses arquivos clicando diretamente em cada link.


      6. É recomendável, mas não obrigatório, que você crie uma pasta para guardar todos os seus arquivos. Não se esqueça de descompactar os arquivos .zip, usando o WinZip ou o próprio descompactador do Windows, antes de começar a trabalhar. Se estiver usando um Mac, use um programa como o Stuffit Expander para descompactar os exercícios.


      Se alguma orientação acima não estiver de acordo com o que está publicado em nosso site no

      momento da compra deste livro, por favor entre em contato pelo e-mail
 livro@livrovectorworks.com.br, que lhe daremos uma nova indicação de como ter acesso ao material.

    


    
      onde obter ajuda


      A seguir, apresentamos algumas indicações de sites e outras publicações que podem ajudar a melhorar os seus conhecimentos sobre o programa:


      1. Para mais informações sobre o uso do Vectorworks, visite o site http://www.nemetschek.net.


      2. O maior fórum de usuários de Vectorworks na internet está no site http://www.vectorworking.com.


      3. Também vale a pena visitar o Planet Vectorworks, blog oficial do programa: http://planet.vectorworks.net/.


      4. Para ver tutoriais em vídeo, além de trabalhos feitos com o Vectorworks, acesse http://www.youtube.com e digite Vectorworks no campo de busca.

    


    
      

    


    
      Comprei o Vectorworks, tirei-o da caixa, coloquei o CD e instalei o programa. Desenhei umas coisas, cliquei em um monte de botões, abri umas janelas, mas nada deu muito certo.
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      Sabemos que é possível aprender a usar um programa sem precisar de ninguém.


      ‒ Posso até usar meio errado, mas dá.


      Acontece que, além de perder muito tempo aprendendo sem ajuda, você não aproveita todas as possibilidades que o programa oferece e acaba desenhando sem uma estratégia definida. A intenção deste livro é não só ajudar a conhecer as ferramentas e os comandos do Vectorworks, mas principalmente mostrar o método mais eficiente e estratégias de desenho que o compõem. Acreditamos que

      assim você deixa de perder tempo com coisas menos importantes, abrindo espaço para a criação e o desenvolvimento do seu projeto.


      



      O que você vai ler neste capítulo


      0.1 Pequena história do Vectorworks


      0.2 Método de trabalho proposto


      


    


    
      0.1 Pequena história do Vectorworks


      O Vectorworks é um software CAD que surgiu em 1985 com o nome MiniCAD+ e só funcionava na plataforma Macintosh. Criado para ser uma alternativa simples e barata aos outros programas da área, o MiniCAD cresceu apostando preferencialmente no mercado de AEC (arquitetura, engenharia e construção civil).


      Por causa disso, o programa se tornou cada vez mais especializado e deixou de ser apenas um “desenhador de linhas”, oferecendo ferramentas direcionadas para o seu público. A maneira de usar o programa também evoluiu, e a sua estrutura atual sugere um método de trabalho bastante interessante, explicado neste livro.


      Em 1997 surgiu o MiniCAD 7, que também funcionava para Windows, ampliando em muito a base de clientes do software.


      Em 2000, a empresa que produzia o Vectorworks (a Diehl Graphsoft) foi comprada por uma empresa alemã de tecnologia, a Nemetschek AG. A atual subsidiária tem o nome de Nemetschek Vectorworks Inc.


      A nova proprietária do programa apostou na segmentação do Vectorworks para várias áreas do mercado. Surgiram assim as atuais versões Architect (para o mercado de arquitetura), Landmark (paisagismo e modelagem de terrenos), Spotlight (cenografia e iluminação para espetáculos), Machine Design (mecânica), além do Renderworks (para a geração de imagens fotorrealísticas).


      Além dessas versões, existem o Vectorworks Fundamentals (com as ferramentas básicas do programa) e o Vectorworks Designer (com todas as ferramentas de todos os módulos citados acima).


      No Brasil, a CadTec, empresa que faz a distribuição do software, comercializa uma versão própria, baseada no Vectorworks Fundamentals, com a adição de algumas ferramentas específicas para o

      mercado nacional.

    


    
      



      0.2 Método de trabalho proposto


      O método proposto aqui é uma mistura da observação da rotina de trabalho de vários estudantes, profissionais e escritórios de arquitetura e design com as estratégias criadas por quem criou o Vectorworks. Sugerimos que ele seja seguido até ser completamente compreendido. Assim que você se sentir mais à vontade com o programa, naturalmente começará a ajustá-lo à sua maneira de trabalhar. A organização deste livro leva em conta esse método, descrito a seguir:


      1. ajustes iniciais: para entender a interface de trabalho do programa e configurar o Vectorworks para que funcione da maneira mais correta.


      2. desenho básico: para desenhar retângulos, círculos, ovais, polígonos e outras formas elementares e combinar esses elementos para criar novos objetos.


      3. ferramentas de pintura e edição: para que você possa colorir, tracejar, preencher, hachurar, rotacionar, duplicar, espelhar, copiar, aumentar, diminuir…


      4. elementos arquitetônicos: para construir paredes, criar pisos e telhados, inserir portas, janelas e outros objetos que estão nas bibliotecas do Vectorworks.


      5. desenho 3D: esferas, cubos, cones, extrusões, varreduras, operações com sólidos, curvas e superfícies NURBS, todas as ferramentas e técnicas para criar qualquer forma em três dimensões.


      6. organização: como criar e remover objetos das bibliotecas, classificar objetos, criar e remover andares e montar maquetes.


      7. documentação e montagem de pranchas: como fazer elevações, cortes e perspectivas e montar pranchas para apresentar um projeto completo.

    

  


  
    
      

    


    
      Quando eu abro o Vectorworks, aparecem uma tela branca, umas paletas, um retângulo no meio e mais nada. Tudo que eu tento desenhar fica esquisito, acho que até fora do tamanho... Eu preciso saber como fazer os
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      Quando você vai fazer um projeto usando papel e lápis, a primeira escolha é o tamanho da folha que vai usar. Essa escolha depende da escala de projeto que será adotada. Na hora de desenhar, pensamos nas medidas em metros, mas uma parte do mundo usa o sistema imperial (pés e polegadas), e algumas especialidades adotam outros sistemas de medida. Tais escolhas são feitas natural e rapidamente, de acordo com o desejo e o costume de quem desenha. Os ajustes iniciais podem ser guardados para que você não tenha de fazê-los toda vez que usar o programa.


      


    


    
      O que você vai ler neste capítulo


      1.1 Criar um novo documento, abrir, salvar e fechar


      1.2 Configurar unidades


      1.3 Tamanho da impressão


      1.4 Escala


      1.5 Ajustes gerais do programa e do documento


      1.6 Criar gabaritos


      



      1.1 Criar um novo documento, abrir, salvar e fechar


    


    
      Você tem duas opções ao começar: criar um arquivo ou trabalhar com um já existente.


      para criar um novo documento


      1. Vá ao menu Arquivo/Novo... (File/New…) Ctrl+N.


      2. Escolha entre Criar Documento em Branco (Create Blank Document), que abre um arquivo vazio com as configurações originais do Vectorworks, ou Usar Documento Gabarito (Use Document Template),  para usar um arquivo existente como base para o desenvolvimento de um novo projeto. Mais adiante você vai aprender como fazer um gabarito.
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      para abrir um documento


      1. Vá ao menu Arquivo/Abrir... (File/Open…) Ctrl+O, indicando na sequência o nome do arquivo a ser aberto.
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      usando mais de um arquivo simultaneamente


      O Vectorworks permite a abertura de mais de um arquivo ao mesmo tempo (útil para a cópia de elementos entre eles, por exemplo). O controle de visibilidade é feito através do menu Janela (Window), que apresenta uma lista com os nomes dos arquivos abertos no momento. Um check mark indica qual é o arquivo ativo. Para trocar o ativo, clique sobre o arquivo desejado.


      



      para salvar um documento


      1. Vá o menu Arquivo/Salvar (File/Save) Ctrl+S.


      2. Se for a primeira vez que o arquivo será salvo, o Vectorworks pedirá o nome do arquivo (a) e a sua localização no computador (b). Clique em Salvar (Save) (c) para salvar o arquivo.
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      3. Se não for a primeira vez, o Vectorworks o gravará com o mesmo nome com que foi criado e no mesmo lugar.


      4. Para salvar o documento com outro nome e/ou colocá-lo em outro local do computador, vá ao menu Arquivo/Salvar Como... (File/Save As…).
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      para fechar um documento


      1. Vá ao menu Arquivo/Fechar (File/Close) Ctrl+W. Caso o arquivo não tenha sido salvo, o Vectorworks perguntará se você quer salvá-lo. O Vectorworks nunca fechará seu arquivo sem salvá-lo (a não ser que seja a sua intenção).
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      para encerrar o programa


      1. Use o comando de menu Arquivo/Sair (File/Quit) Alt+F4/Ctrl+Q.


      2. Se existir algum arquivo aberto que ainda não foi salvo, o Vectorworks abrirá uma janela, que pergunta se você deseja salvá-lo.


      3. Se todos os arquivos abertos estiverem salvos, o Vectorworks será encerrado imediatamente.
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      1.2 Configurar unidades


      O sistema de unidades do Vectorworks é dividido em duas partes. Cotas e Visualização Gerais (General Display and Dimensions) cuida de como as medidas vão aparecer em todos os painéis do programa e nas cotas impressas do desenho; e Cotas Duplas (Dual Dimensions) configuram um segundo sistema de medição que pode ser usado no desenho, simultaneamente às Cotas Primárias.


      para configurar o Display Geral e Cotas


      1. Vá ao menu Arquivo/Ajustes do Documento/Unidades... (File/Document Settings/Units...).


      2. Na janela que se abre, escolha Cotas e Visualização Gerais (General Display and Dimensions).
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      3. No campo Unidades (Units), escolha as unidades do programa (metros, centímetros, polegadas, etc.).


      4. Clique em Mostrar Sigla da Unidade (Show Unit Mark) se quiser que o indicador m apareça nas janelas do programa e nas cotas do desenho.


      5. Clique em Mostrar Separador de Milhar nas Medidas das Cotas (Show Thousands Separators in Dimension Text), se quiser que as cotas com valores acima de 1000 sejam mostradas com um . (ponto) nos milhares.


      6. Escolha o tipo de Arredondamento (Rounding Style) (geralmente, escolhemos o Decimal).


      7. Escolha a Precisão de Arredondamento (Rounding Precision), que é o número de casas decimais mostradas nas janelas do programa. Perceba que este controle não altera o tamanho real dos objetos, apenas arredonda o numeral na última casa selecionada. Assim, se uma linha tem o tamanho real de 1.322m e o arredondamento escolhido é de uma casa decimal (0.1), o Vectorworks vai mostrar, nas janelas e paletas, o numeral 1.3m.


      8. A Base de Arredondamento decimal (Decimal rounding base) regula o incremento da última casa mostrada nos painéis e janelas do programa:


      – Se o arredondamento é de uma casa (0.1) e a Base é 1, os números mostrados são 0.0, 0.1, 0.2, e assim por diante;


      – Se o arredondamento é de uma casa (0.1) e a Base é 2.5, os números mostrados são 0.0, 0.25, 0.5, e assim por diante;


      – Se o arredondamento é de uma casa (0.1) e a Base é 5, os números mostrados são 0.0, 0.5, 1.0, e assim por diante.


      9. Para regular o incremento da última casa nas cotas impressas, ajuste o valor em Base de Arredondamento de cota (Dimension Rounding Bas ). Se quiser que este valor acompanhe o valor dado no item 7, clique no botão de corrente.


      10. As Opções Decimais (Decimal Options) fazem o Vectorworks preencher automaticamente os Zeros à Esquerda e à Direita (Leading e Trailing Zeros) dos números mostrados na tela. Desse modo, um valor de .1 passa a ser mostrado como 0.10 (caso o arredondamento esteja em 0.01).
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      11. Escolha as unidades e a precisão para as unidades de área do Vectorworks.


      12. Escolha as unidades e a precisão para os valores de volume.


      13. Escolha as unidades e a precisão para os ângulos.


      



      configuração das Cotas Duplas


      As Cotas Duplas (Dual Dimensions) são configuradas como as cotas do painel anterior. Para usar este tipo de cota no desenho, é preciso usar um padrão de cotas que aceite os dois sistemas. Mais detalhes sobre este assunto estão no item 7.2 Como usar e editar cotas, na pág. 171.
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      1.3 Tamanho da impressão


      Toda vez que o Vectorworks é aberto, aparece um retângulo vazio na janela de desenho. Esse retângulo representa a área de impressão (que pode ser composta de uma ou mais folhas, como veremos adiante). Quando pensamos em escolher um tamanho de impressão, vemos que existem duas possibilidades: fazer um ajuste que funcione em uma impressora local (do trabalho ou de casa) ou escolher um formato para imprimir em uma gráfica.


      para escolher um tamanho que funcione na impressora local


      1. Vá ao menu Arquivo/Configurar Página... (File/Page Setup...) Ctrl+Alt+P.
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      2. Na janela que se abre, escolha Configurar Impressora... (Printer Setup...).
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      3. Escolha o tamanho do papel que a sua impressora usa (por exemplo, A4).


      4. Determine a orientação [Retrato (Portrait) ou Paisagem (Landscape)] (a) e clique em OK (b).
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      5. Escolha quantas páginas (na Horizontal e na Vertical) serão usadas para imprimir o desenho. Para usar uma página só, coloque o valor 1 nos dois campos.


      6. A caixa Mostrar Bordas de Página (Show page boundary) ativa e desativa a visibilidade da área de impressão, e é recomendável que não seja desativada.


      7. Se você escolher mais de uma página na opção acima, pode querer ver no desenho onde estão as divisões entre as folhas. Para isso, ative a caixa Mostrar Quebras de Páginas (Show page breaks).


      8. Se o seu arquivo possuir uma marca-d'água (que geralmente aparece nas versões educacionais do Vectorworks), desligue a caixa Mostrar Marcas D'Água (Show watermarks) para que não apareça na tela (saiba que elas continuam a aparecer na impressão do seu documento).


      9. Clique em OK e observe o resultado.
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      para escolher um formato que será impresso em uma gráfica


      1. Vá ao menu Arquivo/Configurar Página... (File/Page Setup...) Ctrl+Alt+P.


      2. Clique na caixa Selecione tamanho não disponível em Configurar Impressora (Choose size unavailable in printer setup).
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      3. Escolha o tamanho da área de impressão (por exemplo, A1, A2, etc.).


      4. A caixa Mostrar Bordas de Página (Show page boundary) ativa e desativa a visibilidade da área de impressão e por isso não deve ser desativada.


      5. Desative a caixa Mostrar Quebras de Páginas (Show page breaks).


      6. Clique em OK e observe o resultado.
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      OBS Quando você escolhe um formato diferente do utilizado na sua impressora local, os campos Horizontal e Vertical podem apresentar valores estranhos (1.0508 e 1.4322, por exemplo). Tais valores são calculados automaticamente e representam quantas páginas da sua impressora local teriam de ser usadas para montar uma folha do tamanho que você quer. Como nesse caso a intenção não é imprimir localmente, você pode ignorar esses valores.


      



      para imprimir um arquivo na impressora local


      1. Vá ao menu Arquivo/Imprimir... (File/Print...) Ctrl+P.


      2. Escolha qual impressora você vai usar para imprimir o desenho (se você tiver mais de uma impressora conectada ou uma impressora virtual PDF instalada).


      3. Em Intervalo de Páginas (Print Range), escolha imprimir todas as folhas (Todas/All), algumas folhas (Páginas/Pages) ou a vista atual do desenho (Vista Atual/Current View).
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      4. Escolha quantas Cópias (Copies) quer imprimir.


      5. Defina qual o grau de opacidade para as camadas e classes que serão impressas.


      6. Clique nesta caixa para imprimir preenchimentos feitos com Padrões (Patterns) da mesma maneira como aparecem na tela, no momento da impressão. Isso pode deixar a impressão mais lenta.


      7. Se você ativar esta caixa, o Vectorworks vai converter toda a informação de impressão em bitmap. Esse processo é muito lento e só deve ser usado quando você não consegue obter um bom resultado com a impressão comum.


      8. Clique em OK e aguarde a impressão.
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      1.4 Escala


      Depois de configurar o tamanho da área de impressão (item 1.3), você precisa dizer que escala será usada para desenhar. Você pode alterá-la a qualquer momento, se o seu trabalho não couber mais na área de impressão. O importante é notar que a relação entre o desenho e o tamanho da impressão é mostrada automaticamente o tempo todo.


      



      para configurar a escala


      1. Clique com o botão direito do mouse em uma área vazia do desenho e, em seguida, escolha a opção Escala da Camada Ativa... (Active Layer Scale...).
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      2. Na janela que se abre, escolha a escala, clicando na opção preferida:


      a. Se quiser uma escala diferente das opções-padrão, digite o valor no campo Escala Papel (Paper Scale). Se quiser 1:75, digite apenas 75;


      b. Ative a caixa Todas as Camadas (All Layers) para que a escala escolhida seja usada em todas as camadas do projeto;


      c. Ative Escalar Texto (Scale Text) se existirem textos na sua camada, para que eles aumentem ou diminuam de tamanho com o desenho.


      3. Clique em OK para confirmar.
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      OBS1 As escalas indicadas em Arquitetura (Imperial) são usadas pelos arquitetos americanos; não devemos usá-las.


      



      OBS2 As opções existentes em Aumento de Escala (Enlargement) são úteis para quem trabalha com projeto de produtos ou de objetos muito pequenos. A escolha 2x, por exemplo, mostra o seu desenho duas vezes maior do que o tamanho real.


      


    


    
      1.5 Ajustes gerais do programa e do documento


      Os ajustes mostrados a seguir têm a intenção de facilitar o uso do Vectorworks no dia a dia. Mesmo se você for um novo usuário do programa, já poderá perceber como estes ajustes são importantes para aumentar a produtividade do trabalho.


      



      o que são e como usar os botões de ajuste de preferências


      1. Clique no botão indicado para abrir o menu que liga e desliga os botões de preferências.
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      2. Escolha os botões de preferências que você quer que apareçam na barra de modos. Perceba que, depois de exibi-los, ainda será necessário clicar sobre cada um deles para que sejam ativados:


      a. Junção Autom. de Paredes (Auto Join Walls): Comando que permite a junção de paredes automaticamente;


      b. Auto-salvar (Autosave): Faz com que o Vectorworks salve automaticamente o seu arquivo de acordo com o intervalo definido na janela Preferências do Vectorworks/Auto-salvar (Vectorworks Preferences/Autosave);


      c. Preto e Branco Apenas (Black and White Only): Faz com que todos os desenhos sejam mostrados em preto e branco;


      d. Fundo Preto (Black Background): Coloca o fundo da janela de desenho em preto;


      e. Opções da Barra de Dados e Edição de Grupo (Data Bar and Edit Group Options): Liga e desliga o botão que controla as opções de visualização da barra de dados e de edição de grupos;


      f. Esconder Detalhes (Hide Details): Viewports que tenham a sua escala menor ou igual à desse ajuste não irão mostrar os componentes das paredes;


      g. Mostrar Dicas de Aquisição (Acquisition Hints): Mostra pequenas dicas ao lado do cursor indicando bordas e quinas de objetos. Útil para ser usado no lugar das dicas de texto que tradicionalmente aparecem ao lado do cursor;


      h. Exibir Grade (Show Grid): Mostra ou esconde a grade de desenho do Vectorworks;


      i. Mostrar Outros Objetos Durante Modo de Edição (Show Other Objects While in Edit Modes): Mostra ou esconde objetos que não pertencem ao objeto que está sendo editado;


      j. Mostrar Margem da Folha (Show Page Boundary): Liga a margem da folha de desenho;


      k. Mostrar Réguas (Show Rulers): Liga as réguas na janela de desenho;


      l. Usar Cores das Camadas (Use Layer Colors): Faz com que cada camada use obrigatoriamente apenas uma cor;


      m. Aproxim. Espessuras de Linha (Zoom Line Thickness): Liga a apresentação das linhas com espessura na janela de desenho;


      n. Preferências do Documento... (Document Preferences...): Comanda as preferências do arquivo ativo;


      o. Preferências do Vectorworks... (Vectorworks Preferences...): Controla as preferências do Vectorworks, válidas para qualquer documento aberto, como parâmetros de visibilidade das ferramentas, controles de tempo e uso do programa, etc.


      



      como ajustar as opções do botão Opções da Barra de Dados


      O botão Opções da Barra de Dados (Data Bar Options) dá acesso a controles fundamentais para o funcionamento da Barra de Dados (que é o campo onde são digitados medidas e ângulos de linhas, retângulos e outros objetos, durante a criação destes).


      1. Para ajustar o botão Opções da Barra de Dados (Data Bar Options) é necessário ativá-lo, a partir do menu de botões de preferências.


      2. Veja nas imagens abaixo, em português (a) e inglês (b), quais opções devem estar ligadas, segundo nossa recomendação. Com o passar do tempo você vai descobrir quais ajustes são mais adequados ao seu uso.
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      1.6 Criar gabaritos


      Ao começar um desenho, você pode usar como ponto de partida um arquivo com as configurações básicas definidas. Esse desenho pré-configurado é conhecido como gabarito.


      Você pode ter vários gabaritos, com carimbos, espessuras de linha e uma série de outras propriedades predefinidas. Quando abrir o Vectorworks pela primeira vez, o desenho em branco que aparece é um gabarito usado pelo programa chamado Default.sta (ou Vectorworks Default, na plataforma Mac). 


      



      para salvar um arquivo como gabarito


      1. Configure um arquivo de desenho em branco (ou aproveite um existente).
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      2. Vá ao menu Arquivo/Salvar como Gabarito... (File/Save as Template...). Salve esse arquivo na pasta de gabaritos do Vectorworks (...\Vectorworks\2011\Templates).
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      3. Você pode dar o nome que quiser para seu gabarito, como “A3 c/ margem e carimbo” ou “A1 prefeitura”, etc. Para salvar um arquivo como gabarito de abertura do programa, siga os passos 1, 2 e 3 anteriores, mas dê a ele o nome Default.sta, se estiver usando um PC/Windows, ou Vectorworks Default, no Mac.


      4. Clique em Salvar (Save) para confirmar.
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      Ok, está tudo configurado, mas, antes de desenhar de verdade, preciso aprender a ver os desenhos e saber selecionar e apagar o que eu fiz. Quer dizer, tudo aquilo que é necessário para
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      Você pode fazer a maior parte das operações de seleção e visualização de desenhos usando apenas o mouse. Para algumas opções, existem atalhos de teclado que ajudam na operação dos comandos. Em todos os casos, é preciso sempre prestar atenção no modo como o cursor do mouse se apresenta. A aparência do cursor na tela indica qual operação o Vectorworks está executando no momento.


      


    


    
      
O que você vai ler neste capítulo

      




      2.1 Visualização básica do desenho


      2.2 Planos de desenho e visualização básica em 3D


      2.3 Técnicas de seleção de objetos


      2.4 Uso dos pontos inteligentes e atrações (auxiliares de desenho)


      


    


    
      2.1 Visualização básica do desenho


      O Vectorworks possui uma série de ferramentas e atalhos de mouse e teclado para que você veja seu desenho da maneira como quiser. As técnicas de visualização mais comuns e eficientes serão mostradas a seguir. Algumas dessas ferramentas são específicas para uso com objetos

      tridimensionais e serão comentadas no próximo item.


      



      para aproximar e afastar usando o mouse (Zoom In e Zoom Out)


      1. Role a rodinha do mouse (click wheel) para a frente ou para trás. Você pode executar essa operação a qualquer momento e durante qualquer comando do programa.


      [image: ]



      opções para fazer um deslocamento de vista (Pan)


      1. Clique e arraste a rodinha do mouse (click wheel) para se deslocar lateralmente pelo desenho. Você pode fazer isso a qualquer momento durante o programa.


      2. Aperte e mantenha pressionada a barra de espaço do teclado e clique e arraste com o botão esquerdo do mouse para realizar o deslocamento.
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      3. Na paleta Ferramentas Básicas (Basic), clique na ferramenta Deslocamento de Vista (Pan) H. Na sequência, clique e arraste o mouse para efetuar o deslocamento da vista.
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      para aproximar uma determinada área do desenho


      1. Na paleta Ferramentas Básicas (Basic), clique na ferramenta Zoom C.


      2. Clique no canto superior esquerdo da região que você quer aproximar.


      3. Mova o cursor até o canto inferior direito da região de aproximação e clique novamente.
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      OBS Ao fazer um duplo clique no botão da ferramenta Zoom C, o Vectorworks automaticamente aproxima o desenho em 2x a partir do centro da tela.


      



      opções na barra de visualização


      1. Vá à barra de visualização e clique no botão Enquadrar Página (Fit to Page) Ctrl+4 para encaixar na tela a área da página, que deve ter sido configurada no menu Arquivo/Configurar Página... (File/Page Setup...) Ctrl+Alt+P.
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      2. Vá à barra de visualização e clique em Enquadrar Objetos (Fit to Objects) Ctrl+5 para mostrar todos os objetos que estão no desenho (nas camadas e classes ativas). Se estiver com um ou mais objetos selecionados, Enquadrar Objetos vai mostrar somente estes.


      3. Vá à barra de visualização e clique no botão Aproximar (Zoom) Ctrl+1 para aproximar o desenho em 2x. Se você apertar a tecla Alt e clicar no mesmo botão, o desenho será afastado em 2x. O mesmo efeito de afastamento é conseguido pelo atalho Ctrl+2.


      4. Você pode digitar um fator de aproximação no campo Zoom Atual (Current Zoom) para alterar a vista do desenho.

    


    
      

    


    
      para obter um zoom rápido (lupa de atração)


      Se você precisar observar rapidamente uma área do desenho muito de perto:


      1. Mova o cursor até a área que quer aproximar.
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      2. Aperte a tecla Z e perceba que a área foi rapidamente ampliada e toda a volta da janela de desenho ficou acinzentada. Você pode apertar a tecla Z mais vezes para aproximar mais o desenho.


      3. Assim que você clicar na janela, com a ferramenta de seleção ou qualquer outra, o zoom desaparecerá. Você pode voltar a apertar a tecla Z toda vez que quiser, durante a execução de qualquer ferramenta.
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      2.2 Planos de desenho e visualização básica em 3D


      Para que a criação e o desenvolvimento de projetos sejam bem feitos, é preciso aprender como lidar com os planos de desenho do Vectorworks. A partir da versão 2012, todos os objetos 2D podem ser criados e editados em qualquer um deles.


      



      o que são e como usar os planos de desenho


      Toda vez que você cria um objeto (um retângulo, um círculo, uma parede, etc.), o Vectorworks tem que apoiá-lo em um plano de desenho. Existem quatro tipos de planos de desenho no programa, que atendem a diferentes objetivos:


      1. Plano da Camada (Layer Plane): É o principal tipo de plano de desenho do Vectorworks. Para ver como ele funciona, siga o procedimento abaixo:


      a. Crie um arquivo novo e mude, na barra indicada, a vista atual para Topo/Planta (Top/Plan);


      b. Clique na barra indicada para definir o Plano da Camada (Layer Plane) como plano ativo de desenho;


      c. Desenhe um objeto 2D qualquer (como um retângulo, por exemplo);
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      d. Clique na barra indicada e mude a vista para Isométrica Direita (Right Isometric); observe que o objeto desenhado passa a ser visto na projeção isométrica – o que quer dizer que ele passa a ser projetado em 3D;
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      e. Desenhe um ou mais retângulos e perceba que eles são automaticamente criados no plano de desenho da camada, em vista isométrica;


      f. Para voltar a ver o desenho de cima, clique na barra indicada e escolha a vista Topo/Planta (Top/Plan).
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      2. Plano da Tela (Screen Plane): É o tipo de plano de desenho tradicional do Vectorworks. Para ver como ele funciona, siga o procedimento abaixo:


      a. Crie um arquivo novo e mude, na barra indicada, a vista atual para Topo/Planta (Top/Plan);


      b. Clique na barra indicada para definir o Plano de Tela (Screen Plane) como plano ativo do desenho;


      c. Desenhe um objeto 2D qualquer (como um retângulo, por exemplo);
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      d. Clique na barra indicada e mude a vista para Isométrica Direita (Right Isometric); observe que o objeto desenhado não muda de posição – o que quer dizer que não está projetado em 3D;


      e. Para voltar a trabalhar vendo o projeto de cima, clique na barra indicada e escolha a vista Topo/Planta (Top/Plan).
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      3. Planos de Trabalho (Working Planes): Um plano de trabalho é um tipo de plano de desenho determinado por você. Geralmente um plano de trabalho é escolhido tendo como referência a geometria 3D de um objeto já desenhado. É possível criar um ou mais planos de trabalho e armazená-los na paleta Planos de Trabalho (Working Planes).
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      4. Plano Automático (Automatic): Este tipo de plano de desenho surgiu na versão 2012 do Vectorworks. Com esse plano ativado, você pode usar automaticamente qualquer face de qualquer objeto 3D existente como referência para desenhar seu próximo objeto, 2D ou 3D. Para ver como isso funciona, siga o procedimento abaixo:


      a. Crie um arquivo novo e mude, na barra indicada, a vista atual para Topo/Planta (Top/Plan);


      b. Clique na barra indicada para definir o Plano da Camada (Layer Plane) como plano ativo de desenho;


      c. Desenhe um objeto 2D qualquer (como um retângulo, por exemplo);
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      d. Clique na barra indicada e mude a vista para Isométrica Direita (Right Isometric); observe que o objeto desenhado passa a ser visto na projeção isométrica – o que quer dizer que ele passa a ser projetado em 3D;
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      e. Na paleta Modelagem 3D (3D Modeling), clique na ferramenta Empurra/Puxa (Push/Pull), clique na face do retângulo desenhado, mova o cursor para criar um volume e clique para confirmar;
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      f. Escolha uma ferramenta de desenho 2D da paleta Ferramentas Básicas (Basic), como o Círculo (Circle), por exemplo;


      g. Na barra de modos, clique na barra indicada e escolha a opção Automático (Automatic);


      h. Mova o cursor sobre as faces do volume criado no item e; perceba que é possível desenhar o círculo diretamente sobre a superfície do volume.
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      como usar as vistas automáticas


      Para usar as ferramentas de desenho explicadas na sequência deste livro, é preciso saber como alterar a vista 3D do programa. Existem diversas maneiras de fazer isso, mas, para o começo do trabalho com objetos 3D, recomendamos que você use as opções programadas de vistas automáticas.


      1. Na barra de visualização, clique no botão indicado.


      2. Clique na vista automática que desejar.
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      OBS Você pode ter acesso às vistas automáticas principais usando o teclado numérico do seu computador. As teclas 2, 4, 6 e 8 se referem às elevações (Frontal, Esquerda, Posterior e Direita), e as teclas 1, 3, 5 e 7 dão acesso às isométricas (Frontal Esquerda, Posterior Esquerda, Posterior Direita e Frontal Direita). A tecla 5 mostra a vista Topo, e a 0, a vista Topo/Planta.

    


    
      


    


    


    
      

    


    
      2.3 Técnicas de seleção de objetos


      Quando você seleciona algum objeto, podem aparecer ao redor dele pequenos pontos azuis,

      chamados de alças, além de um contorno laranja, confirmando a seleção. Existem várias maneiras de selecionar um ou mais objetos ao mesmo tempo.


      



      o que são pontos lógicos


      O Vectorworks identifica automaticamente os pontos lógicos (extremos, centros) de qualquer objeto 2D, possibilitando a partir deles a realização de movimentos e de mudanças nos objetos. Para isso, use a ferramenta Seleção (Selection) X. Depois de selecionado um objeto, o cursor pode apresentar os seguintes modos:


      1. Modo de seleção/movimentação de um objeto: Coloque o cursor sobre um objeto e perceba que ele assume a forma de uma seta branca. Você pode então clicar e arrastar o objeto para outro lugar.


      2. Modo de seleção/movimentação de mais de um objeto: Se você selecionar mais de um objeto com a tecla Shift pressionada, o cursor assume a forma de uma seta cinza, para indicar que mais de um objeto está selecionado.


      3. Modo de movimentação a partir de um ponto lógico: Quando você aproximar o cursor de um ponto lógico de um objeto, ele assumirá a forma de uma cruz. Clique e arraste para levá-lo para outro lugar.


      4. Modo de deformação: Se você clicar em um objeto e depois aproximar o cursor de um ponto lógico dele, o cursor alternará entre a cruz e um ícone em diagonal. Clique quando o cursor estiver em diagonal para mudar o tamanho dele. Não é necessário manter o botão do mouse apertado.
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      OBS O comportamento acima é observado se, na barra de modos, o botão Escala Interativa Individual (Single Object Interactive Scale) (a) ou o botão Escala Interativa Múltipla (Unrestricted Interative Scale) estiver acionado (b).


      



      para entender os modos do cursor


      Tudo o que acontece durante o trabalho com o Vectorworks se reflete nos vários modos como o cursor se apresenta para o usuário. Portanto, é muito importante saber o que significam esses modos, facilitando o uso do programa. Os principais modos do cursor são os seguintes:
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      a. Cursor de seleção: Este cursor só aparece quando é escolhida a ferramenta seleção;


      b. Cursor de ferramenta: Este cursor mostra que uma ferramenta está escolhida e sendo executada.


      Além da ferramenta em uso, são mostrados mais dois desenhos, que indicam o que vai acontecer quando você clicar em algum objeto que esteja próximo a essas áreas. Observe:


      1. Este é o ponteiro do cursor.


      2. Esta é a Região de Seleção (selection box). É a área de referência para que o cursor efetivamente selecione ou aja sobre um objeto.


      3. Esta é a Região de Atração (snap box). Toda vez que esta área estiver sobre um ponto lógico, ele será destacado; esta área também tem efeito sobre novos objetos, que serão criados com referência no ponto destacado por esta área (mesmo que não esteja dentro da área de seleção).
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      para selecionar um ou mais objetos (método com Shift)


      1. Na paleta Ferramentas Básicas (Basic), clique na ferramenta Seleção (Selection) X.
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      2. Clique no objeto para selecioná-lo. Se tentar clicar em um objeto e as alças não aparecerem, é porque provavelmente este objeto tem um preenchimento transparente. Tente então clicar sobre uma linha do objeto desejado;


      3. Aperte e mantenha pressionada a tecla Shift e, com a mesma ferramenta, clique em mais objetos.


      



      para selecionar um ou mais objetos (método com cerca de seleção)


      1. Na paleta Ferramentas Básicas (Basic), clique na ferramenta Seleção (Selection) X.
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      2. Na barra de modos, escolha a opção de cerca desejada: Retangular (Rectangular) (a), Laço (Lasso) (b) ou Poligonal (Polygonal) (c).


      3. Clique no ponto de início da cerca de seleção (normalmente é um lugar vazio no desenho). Se nesse ponto houver algum objeto, aperte e mantenha pressionada a tecla Shift antes de efetuar a seleção, para que o Vectorworks não selecione o objeto abaixo do cursor. Dependendo do tipo da cerca, faça o seguinte:


      a. Para cerca retangular, mova o cursor na direção da diagonal oposta e clique para delimitar a área de seleção.


      b. Para cerca com laço, clique e arraste o botão esquerdo do mouse para marcar a área de seleção. Os objetos serão selecionados assim que você soltar o botão.


      c. Para cerca poligonal, dê um clique para cada vértice da área de seleção. Dê um duplo clique no ponto em que desejar terminar a seleção.
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      para desselecionar objetos


      Existem duas maneiras de desselecionar objetos:


      1. Clique, com a ferramenta Seleção (Selection) X, numa área vazia do desenho.


      2. Aperte a tecla X duas vezes; essa tecla é o atalho para a ferramenta Seleção (Selection).


      



      



      outras operações com seleção de objetos


      1. Para selecionar todos os objetos visíveis no momento, vá ao menu Editar/Selecionar Tudo (Edit/Select All) Ctrl+A.


      2. O comando Selecionar Objetos Conectados (Select Connected Objects) faz a seleção de diversos tipos de objetos 2D (linhas, polígonos, e polilinhas abertas, arcos, etc. ) que têm suas extremidades conectadas.


      3. Você pode inverter a seleção de um ou mais objetos no menu Editar/Inverter Seleção (Edit/Invert Selection). Essa operação pode ser útil sempre que você precisar selecionar todos os objetos, exceto alguns.
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      4. É possível conseguir a seleção anterior usando o menu Editar/Seleção Anterior (Edit/Previous Selection) imediatamente após a mudança de seleção.

    


    
      

    


    
      

    


    
      2.4 Uso dos pontos inteligentes e atrações (auxiliares de desenho)


      Muitas vezes, durante a criação de desenhos e projetos, adotamos alguns princípios que vão nortear o desenvolvimento do trabalho. Daí surge a ideia do uso de guias, malhas, linhas perpendiculares, tangentes e outros elementos que servirão de referência para a execução do desenho final. O Vectorworks possui várias ferramentas, como os pontos de atração do cursor inteligente e também as Atrações (Snapping), que fazem exatamente esse papel, nos auxiliando na produção do desenho, com a vantagem de diminuir e até eliminar linhas provisórias de construção que poderiam ser esquecidas no projeto.

    


    
      para que e como usar os pontos do cursor inteligente


      Você pode indicar até três pontos de referência (chamados de pontos do cursor inteligente) simultaneamente, para a partir daí descobrir seus pontos médios e outros alinhamentos e então desenhar novos objetos. Acompanhe o exemplo abaixo:
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      1. Mova o cursor e mantenha-o alguns segundos sobre o primeiro ponto de referência. Um quadrado vermelho deve aparecer, indicando que o ponto foi identificado.


      2. Mova o cursor para outro ponto de referência e mantenha-o sobre ele por alguns segundos. Uma nova identificação deve aparecer (a). Neste momento, um novo indicador também aparece, identificando o ponto médio entre o primeiro e o segundo ponto (b).


      3. Mova o cursor para o terceiro ponto de referência, para que mais uma identificação surja (a). Veja que um novo indicador de ponto médio também aparece, relacionado com o segundo e o terceiro ponto (b). 


      



      Ao continuar a buscar novos pontos de referência, perceba que o mais recente substitui o mais antigo. Faça alguns testes para descobrir o que você consegue fazer a partir das referências e alinhamentos criados por estes pontos.

    


    
      
        

      


      

    


    
      como ajustar o cursor inteligente


      1. Vá ao menu Organizar/Ajustes do SmartCursor... (Tools/SmartCursor Settings...) Ctrl+8.


      2. Na janela que se abre, clique em Geral (General) e ajuste as opções de acordo com a sua preferência:


      a. Exibir Dicas do SmartCursor (Show SmartCursor Cues): Ative esta caixa para ver pequenos textos que indicam o tipo de atração entendida pelo cursor inteligente. Se esta opção estiver desligada, as atrações continuam funcionando, mas os textos não aparecem;


      b. Mostrar Pontos de Atração (Show Snap Points): Ative esta caixa para que o Vectorworks mostre Pontos de Atração;


      c. Aprox. Espessuras na Lupa de Atração (Zoom Line Thickness in Snap Loupe): Faz com as espessuras de linha sejam mostradas durante o uso da Lupa de Atração (Snap Loupe);


      d. Atrair com a Borda da Página (Snap to Combined Page Area): Ative esta caixa para fazer com que as bordas externas das páginas sejam entendidas como pontos de atração;


      e. Atrair com Bordas de Quebras de Página (Snap to Individual Pages): Com esta caixa ativada, todos os encontros de páginas serão entendidos como pontos de atração;


      f. Ignorar Pontos de Atração Fora do Plano Atual (Ignore Non-planar Snaps in Planar Contexts): Ative esta caixa para fazer com que o cursor seja atraído apenas por pontos coplanares ao plano de trabalho ativo.


      g. Aparências das Dicas Interativas... (Interactive Appearance Settings...): Abre uma nova janela para você configurar a aparência de todas as dicas que podem surgir na sua tela.
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      para que serve e como usar a paleta Atrações (Snapping)


      A paleta Atrações (Snapping) possui botões que ligam e desligam várias dicas do cursor inteligente. Você vai poder saber quando o seu cursor estiver exatamente sobre um centro ou extremo de linha, uma determinada posição na grade do desenho, um encontro de linhas e muito mais.


      1. Ligando o Atrair à Grade (Snap to Grid) A, você passa a desenhar tendo como referência uma grade. Para configurá-la, dê um duplo clique no botão ou vá ao menu Organizar/Ajustes do SmartCursor... (Tools/SmartCursor Settings... e clique no botão Grade (Grid):
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      a. Grade de Atração (Snap Grid): Define, nos campos X e Y, o valor mínimo de “pulo do mouse”, restringindo a produção do desenho às coordenadas determinadas nesses campos;


      b. Grade de Referência (Reference Grid): Define, nos campos X e Y, valores que o programa usa para desenhar uma grade azul, que serve apenas de referência, não tendo relação com a grade de alinhamento;


      c. Opções de Grade (Grid Options): Ativa e desativa as opções de mostrar ou imprimir as linhas de grade;


      d. Eixos da Grade 3D (3D Grid Axis): Permite mostrar somente o eixo Z ou todos os eixos em vistas 3D.
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      2. Atrair a Objeto (Snap to Object): Permite o reconhecimento automático de extremos e centros de linhas, retângulos, círculos e polígonos fechados, além dos extremos de arcos e polígonos abertos, quando o cursor está nas proximidades de tais pontos. Para configurar esta atração, dê um duplo clique no botão ou vá ao menu Organizar/Ajustes do SmartCursor... (Tools/SmartCursor Settings....) Ctrl+8 e clique em Objeto (Object):
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      a. Extremo (End Point): Aciona a atração dos extremos dos objetos;


      b. Ponto Médio em Borda (Mid Point of Edge): Liga a atração dos pontos médios de linhas e bordas de objetos;


      c. Ponto Central (Center Point): Ativa a atração dos pontos centrais de retângulos e círculos, entre outros.


      d. Pontos Quadrantes (Quadrant Points): Ativa a atração dos pontos quadrantes dos objetos;


      e. Ponto de Inserção (Insertion Point): Liga a atração dos pontos de incerção de símbolos e objetos paramétricos;


      f. Vértice (Vertex): Ativa a atração dos vértices de polígonos e polilinhas, entre outros;


      g. Ponto Mais Próximo em Borda (Nearest Point on Edge): Ativa a atração a qualquer ponto da borda de um objeto.
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      3. Atração Angular (Snap to Angle) S: Permite a identificação dos eixos vertical e horizontal e de linhas perpendiculares, entre outras possibilidades descritas a seguir. Para configurar, dê um duplo clique no botão ou vá ao menu Organizar/Ajustes do SmartCursor... (Tools/SmartCursor Settings....) Ctrl+8 e clique em Ângulo (Angle):


      



      a. Ângulos a Partir dos Eixos (Angles From Axes): Liga a opção de alinhamento a 30, 60 e 45 graus. Vale também para seus correspondentes complementares e suplementares;


      b. Ângulos relativos ao segmento prévio (Angles relative to prior segment): Ative para mostrar dicas de ângulos em relação ao segmento que você acabou de desenhar;


      c. Rotação do Plano (Plan Rotation): Ative esta caixa para que as atrações funcionem caso o plano de desenho seja rotacionado;


      d. Ângulo do Sistema Alternativo de Coordenadas (Alternate Coordinate System at angl ): Digite um valor alternativo para a atração ao ângulo; este valor é informado pelo cursor inteligente (quando você estiver desenhando) através da dica Alt;


      e. Linhas de Extensão (Extension Lines): Quando o cursor estiver em uma posição que define um alinhamento angular entre si e outro ponto de referência.
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      4. O Alinhar à Intersecção (Snap to Intersection) W faz com que o programa identifique cruzamentos entre linhas, linha-borda de objeto e objetos. Quando o mouse estiver sobre qualquer uma dessas situações, a dica Objeto/Objeto (Object/Object) aparecerá. Não há nenhuma configuração extra para esta atração.
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      5. Com o alinhamento a Linhas de Extensão (Smart Points) D, o programa consegue traçar linhas-guia (apresentadas de forma tracejada) a partir de pontos inteligentes, como vemos na descrição abaixo. Para configurar a atração, dê um duplo clique no botão ou vá ao menu Organizar/Ajustes do SmartCursor...(Tools/SmartCursor Settings...) e clique em Ponto Referencial (Smart Point):


      [image: ]



      a. Extensões Horizontais/Verticais (Horizontal/Vertical Extensions): Traça linhas de extensão na horizontal ou vertical a partir de um ponto inteligente e um objeto. Nesse momento, a dica de tela Alin H aparecerá;


      b. Linhas de Extensão (Extension Lines): Cria uma linha de extensão horizontal, vertical ou em ângulo entre um ponto desejado e a posição atual do cursor, durante a execução de uma ferramenta;


      c. Atrair com linha entre Pontos Referenciais (Snap to line between Smart Points): Ative esta caixa para que linhas de referência apareçam conectando pontos referenciais;


      d. Ativar extensões a partir de Pontos Referenciais próximos (Allow extensions from nearby Smart Points): Clique para que as extensões de linha apareçam automaticamente a partir de pontos referenciais próximos ao mouse;


      e. Ativar Ponto Referencial se o Mouse Parar por (Acquire Smart Point if the mouse stops for): Faz com que o Vectorworks acione o ponto referencial de acordo com o intervalo de tempo em que o mouse fica parado em um mesmo lugar;


      f. Ativar Datum se o mouse parar por (Set Datum if the mouse stops for): Liga a opção de Datum, que traz temporariamente a origem do sistema de coordenadas para o ponto desejado. A tecla G é usada para definir esse ponto manualmente;


      g. Deslocamento do Datum (Datum Offset): Informa quando o cursor estiver a certa distância de um ponto definido como datum.
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      6. O Atrair por Distância (Snap to Distance) E: Informa quando você está a certa distância (1/6, por exemplo) do início ou fim de uma linha ou borda de um objeto. Para configurar a atração, dê um duplo clique no botão ou vá ao menu Organizar/Ajustes do SmartCursor... (Tools/SmartCursor Settings...) e clique em Distância (Distance):


      [image: ]



      a. Os campos Fração (Fraction) e Porcentagem (Percent) trabalham da mesma maneira, a partir do tamanho total do segmento;


      b. O campo Distância (Distance) utiliza um valor que independe do comprimento do segmento (informa quando o cursor estiver a uma distância de 2m, por exemplo);


      c. O campo Múltiplas Divisões (Multiple Divisions) torna múltiplas essas referências (1/6, 2/6, 3/6, etc.).


      [image: ]



      7. O Bordas Referenciais (Smart Edge) F faz com que o Vectorworks passe a identificar e traçar linhas de extensão a partir de linhas ou bordas de polígonos, tornando simples o reconhecimento de cruzamentos entre a extensão de dois polígonos ou linhas, entre outros. Para configurar a atração, dê um duplo clique no botão ou vá ao menu Organizar/Ajustes do SmartCursor... (Tools/SmartCursor Settings...) e clique em Bordas Referenciais (Smart Edge):
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