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Prólogo

La elaboración del presente Atlas de ciliados y otros microorganismos frecuentes en sistemas de tratamiento de agua residuales, tiene como objetivo contribuir en la conformación de material didáctico útil para la enseñanza de la asignaturas Microbiología Ambiental I y II que se impartirán, de manera optativa, en el marco del nuevo programa de estudios de la carrera de Químico Farmacéutico Biológico. No obstante, también será de utilidad para aquellos alumnos que cursen la asignatura de Microbiología General II del plan de estudios actual. Asimismo, se considera que será un elemento de apoyo para la impartición de asignaturas similares que se ofrezcan en otras instituciones de educación superior y, en general, para aquellas personas interesadas en introducirse en este tema, como es el caso de operadores, supervisores y diseñadores de plantas de tratamiento de aguas residuales.

Este documento contiene información general sobre los principales microorganismos que proliferan en sistemas de tratamiento aerobio de aguas residuales (STAAR). Si bien, el documento presta mayor énfasis en el Phyllum Ciliophora, microorganismos comúnmente conocidos como ciliados, también incluye información sobre otros microorganismos que se encuentran, de manera frecuente, en las muestras de aguas residuales procedentes de STAAR. Es importante señalar que las imágenes y esquemas que se presentan, están acompañados de una descripción morfológica, así como de información relacionada con su hábitat y tipo de alimentación. Asimismo, se incluye un capítulo relacionado con la toma y procesamiento de muestras que permitirán determinar, tanto las especies de ciliados prevalecientes, como su abundancia relativa. Finalmente, se incorporó un listado de bibliografía especializada y un glosario que contiene los principales términos de interés para el tema abordado.
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1. Introducción

Los protozoos pueden ser encontrados en muchos y muy variados ambientes. Sus comunidades son muy dinámicas estructuralmente, con abundancias que cambian rápidamente debido a su reproducción, enquistamiento o exquistamiento. Las comunidades naturales contienen decenas de especies, las cuales desempeñan diversas funciones. Los protozoos tienen gran importancia ecológica, por ejemplo, los flagelados autótrofos son importantes como productores de materia orgánica en ambientes acuáticos mientras que los flagelados heterótrofos, ciliados y sarcodinos actúan como depredadores, al alimentarse de otros microorganismos, además de participar en la degradación de materia orgánica. Su participación en las cadenas alimenticias, los hace particularmente importantes en el suelo y en los sistemas de tratamiento de aguas residuales, algunos son comensales o están en asociaciones mutualistas dentro del tracto intestinal de los animales; otros son parásitos los cuales presentan una marcada especificidad hacía sus hospederos (Ramírez-Gama et al., 2003). Su diversidad y abundancia está estrechamente asociada con la calidad del agua en que se encuentran inmersas, respondiendo rápidamente a los cambios físicos y químicos característicos del ambiente. Lo anterior sugiere el uso de algunas especies recurrentes como indicadoras de cambios en el ecosistema. Este hecho reviste particular interés debido a que constituye la base conceptual para la conformación de procedimientos empleados para evaluar la calidad del agua tanto en cuerpos acuáticos naturales como en artificiales, uno de estos procedimientos es el sistema saprobio, el cual permite evaluar el contenido de materia orgánica disuelta biodegradable (MODB) medida como demanda bioquímica de oxígeno (DBO5), mediante el reconocimiento de especies indicadoras previamente catalogadas para un intervalo de concentración, lo cual se describirá más adelante. No obstante, uno de los mayores problemas derivados del uso de los protozoos como indicadores es la identificación de las especies. SI bien, la existencia de un atlas de ciliados saprobios (Foissner et al., 1994; 1995) facilita su uso, también se hace necesario identificarlos taxonómicamente.

Así, para el entendimiento y uso de los protozoos, se requiere de reconocer las diferentes estructuras presentes en este tipo de microorganismos. Existen diversas guías elaboradas en el extranjero que son empleadas a nivel nacional para la identificación de ciliados, (Foissner et al., 1994; 1995). Dichas guías incluyen de técnicas especiales para la preservación y/o tinción de aquellas estructuras que permitan determinar la especie a la que corresponden. No obstante, en la práctica resulta complicado su uso, por un lado debido a el idioma en que están redactadas (alemán, inglés o italiano) y por otro, a que no establecen una relación entre los protozoos y la calidad prevaleciente del agua residual dentro de un sistema de tratamiento aerobio, como es el de lodos activados, que son los STAAR más ampliamente usados en México.

Este atlas se realizó con un enfoque que permita, al estudiante del área de microbiología ambiental, introducirse de manera relativamente sencilla, en el estudio de los principales protozoos ciliados existentes en los STAAR. Por este motivo, se presentan las microfotografías y esquemas de los ciliados y otros microorganismos comúnmente encontrados, así como los datos relacionados con su clasificación más reciente que permitan ubicarlos taxonómicamente. No obstante, el hecho de que los microorganismos presentados sean procedentes de STAAR, no excluye que también puedan proliferar en musgos, aguas dulces, salobres, así como suelos húmedos, los cuales son sus ambientes naturales. Por lo anterior, este documento también podrá ser de utilidad para el reconocimiento de algunas especies propias de dichos ambientes naturales con o sin perturbación.
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