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Presentación del manual


El Certificado de Profesionalidad es el instrumento de acreditación, en el ámbito de la Administración laboral, de las cualificaciones profesionales del Catálogo Nacional de Cualificaciones Profesionales adquiridas a través de procesos formativos o del proceso de reconocimiento de la experiencia laboral y de vías no formales de formación.


El elemento mínimo acreditable es la Unidad de Competencia. La suma de las acreditaciones de las unidades de competencia conforma la acreditación de la competencia general.


Una Unidad de Competencia se define como una agrupación de tareas productivas específica que realiza el profesional. Las diferentes unidades de competencia de un certificado de profesionalidad conforman la Competencia General, definiendo el conjunto de conocimientos y capacidades que permiten el ejercicio de una actividad profesional determinada.


Cada Unidad de Competencia lleva asociado un Módulo Formativo, donde se describe la formación necesaria para adquirir esa Unidad de Competencia, pudiendo dividirse en Unidades Formativas.


El presente manual desarrolla la Unidad Formativa UF0585: Cálculo de costes en procesos de mecanizado por corte y conformado,


perteneciente al Módulo Formativo MF0095_2: Procedimientos de mecanizado por corte y conformado,


asociado a la unidad de competencia UC0095_2: Determinar los procesos de mecanizado por corte y conformado,


del Certificado de Profesionalidad Mecanizado por corte y conformado.




Capítulo 1


Análisis de tiempos y costes en operaciones de mecanizado


Contenido


1. Introducción


2. Análisis de tiempos, conceptos generales


3. Clases de costes


4. Establecimientos de costes


5. Estimaciones de tiempos, sistemas de tiempos predeterminados


6. Interpretación de la hoja de procesos y optimización de tiempos y costes


7. Descomposición de los ciclos de trabajo en elementos, cronometraje


8. Sistemas para reducir tiempos y costes


9. Resumen


1. Introducción


El tiempo es una magnitud que siempre está en constante movimiento, y su medida es casi una obsesión para el mundo de la industria.


El viejo refrán de “el tiempo es oro” se ve reflejado en el trabajo, traducido en “el tiempo es dinero”, de forma que el optimizarlo cuando se está desarrollando un determinado trabajo es una cuestión de suma importancia.


Los costes son, a consecuencia del tiempo, un concepto que cualquier empresa intenta reducir, debido a la gran competencia que existe para la venta de productos industriales. Una de las formas utilizadas para conseguir mayores beneficios es reducir el tiempo de las actividades, o reducir el tiempo empleado en la realización de estas.


En la industria son muchos los factores que intervienen, desde los materiales con que están fabricados los productos, hasta los recursos humanos que se destinan a transformarlos para conseguir un valor añadido. Todos estos generan costes de una manera u otra, y si se quiere conseguir una reducción, se deben emplear métodos que aúnen organización, y aplicación correcta de recursos.


Para disponer de control sobre el tiempo, es necesario realizar mediciones de los elementos fundamentales de que constan las operaciones y conseguir, con su estudio, el fin último de reducir costes en el desarrollo de los trabajos en general.


2. Análisis de tiempos, conceptos generales


En el desarrollo de un trabajo de cualquier tipo, el tiempo es una de las variables más importantes que se pueden presentar, ya que de su duración depende en muchas ocasiones la calidad exigible al producto intermedio o final, y el valor que se le otorga a la comercialización en el mercado.


Se puede realizar una primera clasificación sencilla de los tiempos que se emplean en los trabajos de mecanizado en la industria mecánica, repartiéndolos en tres tipos:




	
Tiempo de preparación (Tp): es el que se emplea en actividades accesorias al mecanizado, como son la interpretación de los planos de diseño, montaje o desmontaje de los utillajes necesarios, colocación de la materia prima, reglaje o programación de las operaciones automatizadas y limpieza de los dispositivos de la anterior operación.


	
Tiempo de mecanización (Tc): que incluye también el empleado en el corte o separación primera de la materia prima para su posterior mecanizado, ya sea con arranque de viruta en las máquinas herramientas, o sin arranque de viruta en el conformado de materiales del tipo chapa.


	
Tiempo de maniobra (Tm): es la suma de todos los tiempos necesarios empleados por el operario, en la realización de los movimientos manuales durante la fase u operación del trabajo.





Todos estos tiempos se pueden cuantificar en segundos, que es la unidad fundamental en el Sistema Internacional (S.I.), o en centésimas de minuto, método más sencillo, que emplea cantidades fácilmente divisibles por 10.


De cualquier modo, esta primera clasificación hace ver que el tiempo total empleado en el mecanizado (Tt) siempre será la suma de los tres:
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Se denomina tiempo total al que se le exige al operario para la fabricación de una determinada pieza, o una serie de ellas, de manera total o parcial.


La anterior forma de cuantificar los tiempos es la clásica, pero en la actualidad se puede ir más allá clasificando el tiempo total empleado en el mecanizado considerando solo dos tiempos, el de preparación y el de ejecución.


El tiempo total, junto con otros, de las operaciones de mecanizado se clasifica según el siguiente cuadro:
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Clasificación de tiempos de mecanizado


2.1. Tiempo de preparación


Es el que se emplea durante las operaciones previas que se dedican a preparar las operaciones de fabricación de la pieza. Este tiempo es el dedicado a interpretar las informaciones incluidas en los planos, así como a las más básicas incluidas en las hojas de proceso y de instrucciones.


2.2. Tiempo de ejecución


Este tiempo depende siempre del número de piezas que se deban mecanizar en la serie, y se obtiene de multiplicar el tiempo empleado en cada una de ellas por el número de piezas realizadas. Está claro que para la elaboración de una serie media-larga de piezas iguales, las operaciones de colocación de utillaje de amarre, así como las de desmontaje, se deben realizar una sola vez para muchas piezas.


El tiempo de ejecución se divide en tiempo fundamental y tiempo perdido. El primero, además, se subdivide en:




	
Tiempo principal: es el de corte o funcionamiento de la máquina en la operación de corte o conformado. Será normalmente un tiempo reducido, siendo el único de todos los tiempos considerados que puede calcularse de forma exacta (matemática) en la máquina herramienta.


	
Tiempo accesorio: es el que se emplea en operaciones que se consideran imprescindibles en los procesos de mecanizado, pero que no tienen que ver con el funcionamiento de la máquina herramienta en el corte, conformado o mecanizado, como son sujetar la materia prima o soltar la pieza elaborada, fijar o quitar la herramienta, medir o verificar dimensiones en la pieza, conectar o desconectar la máquina, retirar la viruta o los restos de la chapa cortada por láser, etc.





2.3. Tiempos imprevistos


También denominados tiempos perdidos, tienen una distribución irregular, al contrario de los anteriores tiempos principales y accesorios.


En ocasiones son accidentales, debido a fallos en la preforma, por defectos de la materia prima, tiempos empleados en el cambio de una pieza dañada, y otros de carácter general, como la interrupción del suministro de energía o la ausencia imprevista de un operario.


Por otro lado, se pueden tener en cuenta otros dos tiempos que, aunque no se encuentran reflejados en el cuadro anterior, también son importantes:




	
Tiempos de corte de las distintas operaciones de mecanizado: el tiempo de corte es solo uno de los que se deben cuantificar dentro de las distintas operaciones que se realizan en el mecanizado de chapas o de piezas con arranque de viruta.


	
Tiempo de operaciones manuales: este tiempo es imputable solo al operario, ya que la máquina realiza su trabajo de forma automática cuando aquel ya ha preparado todas las herramientas y utillajes necesarios previos, para realizar la primera parte del proceso de fabricación de la pieza.
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Actividades


1. Imagine que está preparando el tocho de materia prima para su mecanizado con la fresadora. Indique cómo se llama ese tiempo, el posterior de trabajo de la máquina y el último de desanclaje.





Si se piensa solo en el tiempo en que la máquina está realizando el trabajo sobre la pieza en procesos con arranque de viruta con máquinas herramientas, el tiempo de mecanizado se calcula a partir de las variables de longitud arrancada y la velocidad de corte, por ejemplo, en la fresadora.
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Siendo:




	
Vc [image: Image] Velocidad de corte de la fresadora en metros/minuto.


	
D [image: Image] Diámetro de la fresa en milímetros.


	
n [image: Image] Número de revoluciones por minuto de giro de la fresa.


	
Tm [image: Image] Tiempo de mecanizado en minutos.


	
L [image: Image] Longitud de arranque de viruta en metros.
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Aplicación práctica


En el taller de mecanizado donde trabaja, usted es el encargado de la medición de tiempos, y hoy le han asignado la labor de calcular el tiempo de mecanizado de la vieja fresadora que realiza los mecanizados de piezas medianas, ya que en breve será sustituida por una nueva de última generación.


Sabiendo que la herramienta de corte (fresa), de 55 mm de diámetro, gira a 64 r. p. m., calcule el tiempo total de mecanizado que empleará para tallar 50 piezas iguales, en las que se elimina una longitud de 60 centímetros en cada una de ellas.


SOLUCIÓN


En primer lugar, para el cálculo de la velocidad de la fresa Vc en metros/minuto es necesario tener en cuenta el diámetro de la herramienta (55 mm) y el número de revoluciones por minuto a las que gira (r. p. m.). Se tendrá:
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Ahora, para el cálculo del tiempo de tallado (mecanizado) que se emplea en cada una de las piezas se tendrá:


[image: image]



Para el mecanizado de 50 piezas iguales se emplearán:


[image: image]



Evidentemente este es solo el tiempo de corte, al que habría que sumarle la colocación y sujeción de cada una de las 50 piezas, así como los tiempos de cambio de la pieza terminada por el tocho de la materia prima.





3. Clases de costes


En su definición genérica, coste (o costo) de una empresa es el valor monetario que se encuentra unido a todos los factores necesarios para generar o producir un bien o servicio, de una actividad económica productiva.


En el caso particular de una empresa de mecanizado de piezas, coste son todos aquellos desembolsos económicos necesarios para obtener, a partir de una materia prima, un valor añadido por la fabricación de piezas que se emplearán en conjuntos mecánicos, realizados mediante la tecnología de arranque de viruta con máquinas herramientas, o en otros procesos de corte y conformado de chapa.
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Actividades


2. ¿Existen diferencias entre costes y gastos en una empresa? Escriba la definición de cada uno de ellos.





Los costes se reparten en tres campos de actividad, uno principal y otros dos de apoyo, que siempre son necesarios para la comercialización de los productos fabricados.




	
Producción: son los costes que generan los productos o los servicios en las unidades de fabricación, desde el diseño y la construcción, hasta el mantenimiento de la maquinaria y el control de calidad.


	
Apoyo comercial: se encarga de tramitar la adquisición y almacenaje de materias primas y productos terminados, del trato con clientes y proveedores, y de acciones publicitarias.


	
Apoyo administrativo: se encarga de actividades de gestión económica, como alquileres de edificios, seguros, contabilidad, inversiones, finanzas, material de oficina, correspondencia, etc.
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Todos los departamentos suponen costes para la empresa.


Estos tres campos generan costes en materiales, maquinaria e instalaciones, y en sueldos de las personas que trabajan, los cuales se pueden clasificar en costes fijos y variables, junto con los costes medios, que tienen que ver con la unión de los fijos y variables, repartidos entre la producción.
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Todas las actividades generan costes en la empresa.


3.1. Fijos


Los costes fijos en la empresa son aquellos independientes de la producción de bienes y/o servicios, de forma que se han de soportar durante todo el tiempo de actividad de la empresa.


En una empresa de mecanizado de piezas, de cualquier forma de fabricación, la cantidad de pedidos a producción podrá variar a lo largo del tiempo, pero los sueldos, los alquileres o amortización de los edificios, la maquinaria, los seguros, los gastos de administración, etc., son fijos, aun cuando los beneficios económicos (en unidades monetarias U. M.) generados por la producción y venta estén por debajo de los costes (U. M.).


Este tipo de costes corresponden a bienes que no se consumen, sino que pueden ser utilizados durante largos períodos de tiempo, siendo, de esta manera, constantes.
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Un ejemplo de aumento de los costes fijos sería el caso en que la empresa piense que puede producir más piezas y venderlas en el mercado. Con los beneficios económicos que conlleva, necesita aumentar la cantidad de fabricación, y para ello adquiere una nueva máquina más moderna que genera, evidentemente, un incremento de su coste fijo.


[image: image]


Actividades


3. Su empresa de mecanizado de piezas sustituye una máquina obsoleta por otra más moderna, pero a menor precio que lo que costó la antigua. ¿Se ha producido un aumento de coste fijo por su adquisición?





3.2. Variables


Los costes variables no son una función lineal cuando se representan en una gráfica, ya que aumentan en función del aumento de producción del bien o servicio que ofrece la empresa.


De este modo, un aumento de la cantidad de piezas mecanizadas, debido al aumento de pedidos en la empresa, hace que los costes necesarios para su fabricación aumenten también.


Ejemplos de costes variables son los repercutidos en materias primas, en mantenimiento de maquinaria, que incluye los costes generados por el afilado de las herramientas de corte o conformado, así como el desgaste progresivo de los mecanismos de las propias máquinas.
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La suma de los costes fijos, señalados en el anterior apartado, y de los costes variables son los costes totales, que en ocasiones se pueden ver afectados por los denominados costes semifijos, como por ejemplo el aumento de verificadores necesarios en partidas de piezas extra, y los costes semivariables, como por ejemplo las comisiones por venta de productos u ofertas de pedidos confirmados para fabricar.
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3.3. Medios


Focalizando los costes en la fabricación de piezas aparecen los costes medios, que relacionan los costes fijos de toda la empresa con los costes particulares del departamento de fabricación.


De esta forma, el coste medio por unidad de producción o fabricación se define como la suma de todos los costes fijos de la empresa más todos los costes variables de fabricación, divididos por el número total de piezas fabricadas, en un período de tiempo determinado.
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Siendo:




	Σ [image: Image] Suma total (sumatorio).


	
Cm [image: Image] Costes medios de fabricación.


	
Cf [image: Image] Costes fijos de la empresa.


	
Cv [image: Image] Costes variables de fabricación.


	
N [image: Image] Número de piezas fabricadas.





Evidentemente, para cada uno de los departamentos de la empresa se pueden obtener sus costes medios, pero ya no en relación al producto fabricado que supone la pieza, sino a cualquier otro tipo de concepto que se quiera evaluar.
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Actividades


4. Calcule el coste medio Cm de una partida de 100 piezas mecanizadas con un Cf de 3.000 U. M. y un Cv de 500 U. M. Ahora calcúlelo si se produce una pieza más. ¿Hasta cuándo sería rentable aumentar la cantidad de piezas a mecanizar?





Se puede representar una gráfica en la que se observa la evolución de los costes fijos, variables y fijos medios de la empresa para, en este caso, el departamento de fabricación de piezas por mecanizado:

OEBPS/Images/f0008-01.png





OEBPS/Images/p.png





OEBPS/Images/f0012-01.png
(m-55mm-641.p. m.)

=11,06
1000 m/mm






OEBPS/Images/f0015-01.png
Actividades

Sueldos del personal

Fabricacion

Maguinaria

Control de calidad

APOYO COMERCIAL

Aotividades
Compras

Sueldos del personal

Amacenaje

Materia prima

Contacto con clientes

Publicidad

Contasto con proveedores

AAPOYO ADMINISTRATIVO

Actividades

Sueldos del personal

Legales

Alquileres

Inversiones

Recursos humanos

Seguros

Material de oficina

COSTES TOTALES





OEBPS/Images/cover.jpg
UF0585: Calculo de costes en
e procesos de mecanizado
por corte y conformado

Certificado de Profesionalidad
FMEH0209 - Mecanizado por corte y conformado

FMEH0209 > MF0095_2 > UF0585

iC ed itOfia I Andalucia Lépez de Ponce





OEBPS/Images/f0013-01.png
Tiempo total = 0,0542 min - 50 piezas = 2,71 minutos






OEBPS/Images/f0014-01.png





OEBPS/Images/f0016-01.png
Grafica de la evolucion de los costes fijos en la empresa

Costes
(U M)

Costes FIOS

Produccion (Cantidad)





OEBPS/Images/f0009-01.png
Tiempo de preparacién

Tiempo fundamental

Tiempo perdido

empo

Tiempo perdido





OEBPS/Images/f0017-01.png
lrafica de la evolucion de los costes variables en la empresa

Costes
(U.M)

Produccion (Cantidad)





OEBPS/Images/w.png





OEBPS/Images/f0018-01.png
brafica de la evolucion de los costes totales

Costes
(U.M)

Costes FIIOS

Produccién (Cantidad)





OEBPS/Images/f0018-02.png





OEBPS/Images/rarr.png





OEBPS/Images/f0011-01.png
Irabajo de la fresa en el arranque de viruta

Fresa (herramienta de corte)

Pieza

L
(metros/minuto) T.= v (minutos)






OEBPS/Images/f0012-02.png
0,60 m
=0,0542 minutos

11,05 m/min






