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			CAPÍTULO 1


			A HISTÓRIA DO CIANETO: 
DA UTILIZAÇÃO À CONTROVÉRSIA 



			Neste capítulo, vamos mergulhar na fascinante história do cianeto, desde seu descobrimento até seu uso controverso durante a Segunda Guerra Mundial e os desafios associados à sua toxicidade.


			DESCOBERTA E PRIMEIROS USOS 


			O cianeto, derivado do grego “kyanos”, que significa “azul-escuro”, tem uma história que remonta a séculos. Seus compostos foram descobertos e utilizados em várias culturas antigas para diversos fins. No entanto, o cianeto de potássio (KCN) só foi isolado e descrito pela primeira vez no século XVIII pelo químico sueco Carl Wilhelm Scheele.


			No início, o cianeto foi explorado principalmente por suas propriedades como agente de fixação de corantes na indústria têxtil e como componente em fotografia. No entanto, sua verdadeira relevância na história moderna veio à tona durante a Segunda Guerra Mundial.


			

			CIANETO NA SEGUNDA GUERRA MUNDIAL:
USO COMO ARMA QUÍMICA 


			Durante a Segunda Guerra Mundial, as propriedades letais do cianeto foram exploradas em um contexto militar. Tanto os Aliados quanto os nazistas consideraram o uso do cianeto como arma química em operações secretas.


			Os nazistas, em particular, desenvolveram o Zyklon B, uma forma sólida de cianeto de hidrogênio (HCN), que foi utilizada nos campos de extermínio como Auschwitz, como um método eficaz para o genocídio em massa. Essa aplicação sinistra do cianeto deixou uma cicatriz indelével na história e destacou a importância de controlar estritamente essa substância.


			TOXICIDADE E PREOCUPAÇÕES CONTEMPORÂNEAS 


			A toxicidade do cianeto é um aspecto central de sua história. Quando inalado ou ingerido, o cianeto interfere na respiração celular, impedindo a absorção de oxigênio, o que leva à asfixia e, em última análise, à morte. Essa alta toxicidade torna o cianeto uma substância de grande preocupação.


			Nos dias de hoje, a utilização do cianeto é altamente regulamentada e controlada em todo o mundo, principalmente nas indústrias de mineração e química. As empresas são obrigadas a seguir rigorosos protocolos de segurança, armazenamento adequado e disposição responsável de resíduos de cianeto.


			O DESAFIO DA GESTÃO RESPONSÁVEL 


			A gestão responsável do cianeto é uma questão crítica, dadas suas propriedades letais e histórico controverso. Organizações como o International Cyanide Management Institute (Instituto Internacional de Gerenciamento do Cianeto – ICMI) estabeleceram padrões rigorosos para garantir a segurança no manuseio do cianeto em ambientes industriais, com o objetivo de evitar acidentes e minimizar os riscos à saúde humana e ao meio ambiente.


			Embora o cianeto continue a ser uma substância valiosa em diversas aplicações industriais, seu histórico sombrio nos lembra da importância de equilibrar os benefícios com a responsabilidade e a segurança em seu uso. Nos próximos capítulos, exploraremos em detalhes as medidas de segurança e regulamentações que foram estabelecidas para gerenciar o cianeto de forma segura na indústria moderna.


			O CIANETO NA CIÊNCIA E NA INDÚSTRIA 


			Apesar das associações sombrias com seu uso como arma química, o cianeto também desempenhou um papel significativo na ciência e na indústria. Suas propriedades únicas tornaram-no uma ferramenta valiosa em diversas áreas:


			»	Indústria têxtil e fotografia: no século XIX, o cianeto era usado na indústria têxtil para fixar corantes em tecidos, tornando as cores mais vibrantes e duradouras. Além disso, sua capacidade de dissolver prata tornou-o essencial na fotografia, especialmente na produção de negativos e impressões.


			»	Metalurgia e galvanoplastia: a capacidade do cianeto de formar complexos com metais desempenha um papel crucial na galvanoplastia, um processo que envolve a deposição de metais sobre superfícies para proteção contra corrosão e fins decorativos. O cianeto é utilizado para criar banhos galvânicos em que os metais são eletrodepositados.


			»	Mineração: o cianeto é essencial na indústria de mineração, onde é usado na extração de ouro e prata de minérios. A lixiviação por cianeto é um método eficaz que envolve a dissolução dos metais preciosos em soluções de cianeto para posterior recuperação.


			REGULAMENTAÇÕES E SEGURANÇA NA GESTÃO DO CIANETO 


			A controvérsia em torno do cianeto e seu uso durante a Segunda Guerra Mundial levou à criação de regulamentações rigorosas para controlar sua fabricação, transporte e utilização em aplicações industriais. Organizações como o ICMI desempenham um papel fundamental na definição de padrões de segurança e boas práticas na gestão  do cianeto.


			Empresas que utilizam cianeto são obrigadas a seguir estritas diretrizes de segurança, que incluem o treinamento adequado de funcionários, o armazenamento seguro, a prevenção de vazamentos e a disposição responsável de seus resíduos. Essas medidas visam garantir que os benefícios do uso do cianeto sejam obtidos sem comprometer a saúde humana e o meio ambiente.


			UM EQUILÍBRIO DELICADO 


			A história do cianeto é uma narrativa complexa, em que seu potencial tanto para o bem quanto para o mal é evidente. Sua descoberta e evolução ao longo do tempo refletem os avanços na ciência e na indústria, mas também destacam os desafios éticos e de segurança que envolvem seu uso.


			À medida que avançamos neste livro, exploraremos mais profundamente as regulamentações e práticas de segurança que foram implementadas para gerenciar o cianeto de maneira responsável e os avanços na tecnologia que contribuíram para seu uso seguro nas indústrias modernas. O equilíbrio entre aproveitar os benefícios do cianeto e proteger a vida humana e o ambiente continua sendo uma questão crucial na gestão dessa substância poderosa.


		




		

			
CAPÍTULO 2


			O QUE É O CIANETO:
USOS E APLICAÇÕES 



			Neste capítulo, adentraremos o mundo dos cianetos, uma classe de compostos químicos que apresentam o grupo cianeto (CN), uma ligação entre carbono e nitrogênio, como elemento central. Os cianetos são amplamente encontrados na forma de sais ou compostos orgânicos que incorporam o íon cianeto (CN-). Embora nos concentremos principalmente no cianeto de sódio, é importante reconhecer a diversidade desses compostos.


			CIANETOS EM DIVERSAS FORMAS 


			Os cianetos são versáteis e desempenham papéis em várias aplicações industriais. Um dos sais de cianeto mais conhecidos é o cianeto de sódio (NaCN), que é derivado do ácido cianídrico (HCN) e do hidróxido de sódio (NaOH) através da reação química:


			HCN + NaOH → NaCN + H2O


			O cianeto de sódio é reconhecido por sua aparência como um sólido branco e por ser altamente solúvel em água. No entanto, a família dos cianetos vai além do cianeto de sódio. Outros exemplos incluem cianeto de potássio (KCN), cianeto de hidrogênio (HCN) e cianeto de mercúrio [Hg(CN)2].


			DIVERSIDADE DE USOS E APLICAÇÕES 


			Os cianetos desempenham um papel significativo em várias indústrias, em virtude de suas propriedades únicas:


			1.	Indústria de mineração: a lixiviação por cianeto, que envolve a dissolução de metais preciosos em soluções de cianeto, é uma técnica essencial para a extração de ouro e prata de minérios.


			2.	Indústria química: os cianetos são utilizados como reagentes em várias reações químicas, tanto na síntese de produtos químicos orgânicos quanto inorgânicos.


			3.	Galvanoplastia: na galvanoplastia, os cianetos são empregados para criar banhos galvânicos, permitindo a deposição controlada de metais em superfícies de objetos para fins decorativos ou de proteção contra corrosão.


			4.	Produção de produtos químicos: o cianeto de sódio, por exemplo, é usado na fabricação de outros produtos químicos, como o cianeto de potássio (KCN), que possui diversas aplicações industriais.


			5.	Indústria farmacêutica: em certas sínteses químicas na indústria farmacêutica, os cianetos podem ser empregados como reagentes.


			RISCOS E PRECAUÇÕES 


			É imperativo destacar que os cianetos, incluindo o cianeto de sódio, são substâncias extremamente tóxicas para os seres humanos e a vida selvagem. O manuseio inadequado dessas substâncias pode resultar em riscos graves para a saúde e o meio ambiente. As indústrias que utilizam cianetos frequentemente implementam protocolos rigorosos de segurança e procedimentos de gerenciamento de resíduos para mitigar esses riscos.


			À medida que avançamos neste livro, exploraremos não apenas os usos e aplicações dos cianetos em suas diversas formas, mas também abordaremos os desafios e a importância da gestão responsável dessas substâncias. Além disso, discutiremos em detalhes as regulamentações que regem o uso de cianetos e as melhores práticas para seu manuseio seguro.


			FORMAS DE APRESENTAÇÃO DO CIANETO INDUSTRIALIZADO E ENCONTRADO NA NATUREZA 


			CIANETO INDUSTRIALIZADO 


			O cianeto industrializado é disponibilizado no mercado em várias formas de apresentação, cada uma adequada a diferentes aplicações e necessidades. As três formas mais comuns de apresentação do cianeto industrializado são briquete, pó e solução.


			»	Briquete de cianeto: os briquetes de cianeto são sólidos compactos geralmente na forma de pequenas pastilhas ou blocos. Eles são convenientes para o armazenamento e manuseio, tornando-os uma escolha popular na indústria de mineração. Os briquetes são frequentemente usados na lixiviação por cianeto para a extração de ouro e prata de minérios. Eles são dissolvidos em água para formar uma solução de cianeto utilizada no processo.


			»	Pó de cianeto: o cianeto também é produzido e comercializado na forma de pó. Esta forma é usada em uma variedade de aplicações industriais e químicas. O pó de cianeto é altamente solúvel em água, o que facilita a preparação de soluções de cianeto para diferentes fins, como galvanoplastia e fabricação de produtos químicos.


			»	Solução de cianeto: as soluções de cianeto são preparadas dissolvendo-se cianeto sólido (briquetes ou pó) em água. Essas soluções têm concentrações variáveis de cianeto, dependendo das necessidades específicas da aplicação. A solução de cianeto é amplamente utilizada na indústria de mineração para a lixiviação de minérios, onde o cianeto desempenha um papel crucial na extração de metais preciosos.


			A carmoisina (também conhecida como azorrubina) é um corante alimentar amplamente utilizado na indústria para conferir cores vermelhas e rosadas a produtos como alimentos, bebidas e medicamentos. No contexto do programa do Código de Cianeto, elaborado pelo ICMI, a carmoisina desempenha um papel importante como parte das práticas de segurança em relação ao manuseio de produtos que contêm cianeto.
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			Figura 1


			Fonte: Manual do Produto – Proquigel Química S/A.


			Utilização da carmoisina para identificação  de produtos de cianeto 


			O uso da carmoisina tem como principal objetivo fornecer um auxílio visual rápido e eficaz na identificação de produtos que contêm cianeto. Isso é crucial para a segurança e para evitar a contaminação cruzada, especialmente em ambientes industriais onde o cianeto é manipulado. Aqui estão algumas maneiras pelas quais a carmoisina é usada para esse fim:


			1.	Marcação de recipientes: os recipientes que contêm produtos que utilizam cianeto em seus processos industriais são frequentemente marcados com a adição de carmoisina. A cor vermelha ou rosa resultante é altamente visível e serve como uma identificação clara de que o conteúdo do recipiente pode ser potencialmente perigoso.


			2.	Etiquetas e sinalização: além da marcação dos próprios recipientes, etiquetas e sinalização que contêm carmoisina são frequentemente usadas em áreas onde produtos de cianeto são armazenados, manuseados ou processados. Isso ajuda a alertar os trabalhadores e outros indivíduos sobre a presença de cianeto e a necessidade de precauções especiais.


			O papel do Código Internacional de Cianeto e do ICMI 


			O Código de Cianeto é um programa que estabelece diretrizes e padrões para a gestão responsável do cianeto na indústria. Sua implementação visa minimizar os riscos associados ao cianeto e promover práticas seguras em todas as etapas, desde a produção até o transporte e a utilização final. A utilização da carmoisina para identificação de produtos é uma das práticas recomendadas pelo ICMI.


			É importante observar que a adição de carmoisina a produtos não afeta a qualidade ou a eficácia deles em suas respectivas aplicações. Em vez disso, esse corante desempenha um papel vital na segurança, ajudando a prevenir acidentes e garantindo que os produtos de cianeto sejam manuseados com o devido cuidado.


			Em resumo, a carmoisina é um componente importante na gestão de segurança relacionada ao cianeto, garantindo uma rápida identificação visual de produtos que contêm esse composto, de acordo com as exigências do Código de Cianeto. Essa medida contribui para a promoção de práticas industriais responsáveis e para a prevenção de riscos associados ao manuseio de cianeto.


			CIANETO NA NATUREZA 


			Além da forma industrializada, o cianeto também ocorre naturalmente em diversas formas na natureza. Uma das fontes mais comuns de cianeto natural é a planta conhecida como mandioca (Manihot esculenta). As raízes da mandioca contêm compostos de cianeto, que são tóxicos quando consumidos em quantidades significativas e inadequadamente processados. Populações que dependem da mandioca como fonte de alimento aprenderam as técnicas de processamento para reduzir os níveis de cianeto antes do consumo.


			Outras fontes naturais de cianeto incluem certas plantas, como as rosáceas do gênero Prunus (que inclui amêndoas amargas), bem como algumas sementes de frutas. Além disso, a atividade vulcânica e a queima de materiais orgânicos podem liberar pequenas quantidades de cianeto na atmosfera.


			É importante notar que, embora o cianeto ocorra naturalmente em algumas plantas e ambientes, a forma industrializada é muito mais concentrada e tóxica. A gestão cuidadosa do cianeto é essencial para garantir que ele seja usado de maneira segura na indústria e que os riscos à saúde humana e ao meio ambiente sejam minimizados. Regulamentações estritas e boas práticas industriais desempenham um papel fundamental nesse processo.


			USOS E APLICAÇÕES 


			O cianeto de sódio (NaCN) desempenha um papel fundamental em várias indústrias em razão de sua versatilidade e eficácia. Suas principais aplicações incluem:


			»	Extração de minérios preciosos: o cianeto de sódio é amplamente utilizado na extração de minérios preciosos, como ouro e prata. Esse processo é considerado mais seguro para o meio ambiente em comparação com alternativas como o mercúrio.


			»	Indústria farmacêutica: o composto também é empregado na fabricação de produtos farmacêuticos, onde desempenha um papel crítico em diversas sínteses químicas.


			»	Produção de corantes: o cianeto de sódio é um componente essencial na produção de corantes, contribuindo para a ampla variedade de cores disponíveis em produtos industriais e de consumo.


			»	Tratamento de metais: na indústria metalúrgica, é utilizado para o endurecimento e limpeza de metais, melhorando suas propriedades e qualidade.


			PROPRIEDADES FÍSICO-QUÍMICAS: 
CAS 143-33-9 


			PROPRIEDADES FÍSICO-QUÍMICAS E SEGURANÇA 


			Para compreender completamente o cianeto de sódio, é essencial examinar suas propriedades físico-químicas. Este composto é registrado com o Chemical Abstracts Service (CAS) número 143-33-9, e possui várias formas de apresentação, cada uma com características distintas:


			Solução 30%:


			»	Estado físico: líquido.


			»	Cor: aspecto rosa a vermelho (com adição de carmoisina).


			»	Odor: amêndoas.


			»	Solubilidade: totalmente miscível em água.


			»	pH: aproximadamente 11,0 (solução aquosa a 5 g/L).


			»	Ponto de ebulição: 109°C (228°F), 760 mmHg.


			»	Pressão de vapor: 24 mmHg, 25°C.


			»	Classificação: tóxico.


			»	Grupo de Embalagem: I.


			Briquete:


			»	Estado físico: sólido.


			»	Cor: branco.


			»	Odor: inodoro quando seco, amêndoas amargas quando umedecido.


			»	Solubilidade: 36 g/100 g de solução a 20°C (68ºF).


			»	Gravidade específica: 1,60 a 25°C/4°C.


			»	Ponto de fusão: 564°C (1047°F).


			»	Número da ONU: 1689.


			»	Classificação: tóxico.


			»	Grupo de Embalagem: I.


			Pó:


			»	Estado físico: sólido.


			»	Cor: branco.


			»	Solubilidade: não aplicável.


			»	Ponto de fusão: 564°C (1047°F).


			»	Classificação: tóxico.


			»	Grupo de Embalagem: I.


			A presença de carmoisina (um corante alimentar) altera a cor do cianeto de sódio para vermelho ou rosa.


			Essas informações são essenciais para o manuseio seguro do cianeto de sódio, conforme exigido pelo ICMI. O Instituto  estabelece diretrizes rigorosas para a gestão responsável do cianeto, com o objetivo de minimizar os riscos associados ao seu uso e garantir a segurança de pessoas e do meio ambiente. O uso de carmoisina como corante auxiliar contribui para uma identificação visual clara desses produtos, promovendo a segurança em ambientes industriais.


		

OEBPS/font/BaskervilleMTStd-Italic.otf


OEBPS/font/arial.ttf


OEBPS/font/MinionPro-Regular.otf


OEBPS/font/BaskervilleMTStd-Regular.otf


OEBPS/image/Imagem4.jpg





OEBPS/font/BaskervilleMTStd-Bold.otf


OEBPS/font/FuturaStd-Heavy.otf


OEBPS/font/CooperBlackStd.otf


OEBPS/image/capa.jpg
DEIVITI LOPES CAETANO

CIANETO
EM
FOCO

GESTAO AMBIENTAL, RISCOS
E ATENDIMENTO MEDICO

rad

Labrador





OEBPS/image/Imagem3.jpg





OEBPS/font/FuturaStd-Book.ttf


OEBPS/image/Imagem1.jpg





OEBPS/image/titulo.jpg
DEIVITI LOPES CAETANO

CIANETO
EM
FOCO

GESTAO AMBIENTAL, RISCOS
E ATENDIMENTO MEDICO

(4
Labrador





OEBPS/font/FuturaStd-Medium.otf


OEBPS/image/Imagem2.jpg





OEBPS/font/FuturaStd-Light.otf



