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  Wheat is one of the three most important cereals worldwide in terms of production and consumption. According to FAOSTAT [1], the estimated annual production in 2014 was 728 million tons, which provided daily 178 g per capita to the average human being. Wheat is considered among the oldest crops and is grown in more than 120


  countries around the globe [2] and is the main cereal in the human diet worldwide due to its agronomic adaptability, storability, nutritional value and diversity of products produced from it [3]. Wheat is unique among grains because its protein mixed with water and mechanical work yields a viscoelastic dough or batter capable of trapping gases produced by yeast or baking powders producing and array of leavened products such as breads, cakes and cookies.


  Cereals grains are biological materials that differ in features due to many factors such as cultivar or genotype, soil fertility, growing conditions and agronomic practices


  [4, 5]. The classification and grading play an important and critical role in the market because assures quality control guidelines. Furthermore, the standardization of grain quality allows a better marketing and grain processing to produce different products.


  Selected grain types for specific uses relate to their physical properties because they affect chemical composition, functionality and optimum industrial end use. The standardization of grain quality allows process a grain’s lot with similar grade or quality [6, 7].


  The article presents the yield formation of different soft winter wheat varieties and its components (stem density, tillering coefficient, grain weight and their number in one ear) under different fertilizer systems. The individual productivity of soft winter wheat varies significantly depending on the crop rotation fertilizer system and variety, the effectiveness of which is determined by the weather conditions of the growing 11
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  season. Stem density, tillering coefficients increase significantly from doses and combinations of mineral fertilizers. Experiment variants with incomplete return to the soil of harvested phosphorus and potassium do not significantly affect the structural components of the crop. Improving the conditions of nitrogen nutrition contributes to increasing the number of productive stems to 520–625 pieces/m2 in KWS Emil variety and up to 243–301 pieces/m2 in Rino variety. Grain weight in one ear of KWS Emil variety is 0.92–1.63 g, and in Rino variety – 1.56–2.45 g. The use of all fertilizer systems significantly increases it in KWS Emil variety, and in Rino variety –


  phosphorus-potassium fertilizer system and options with complete mineral fertilizer.


  Similarly, the formation of the grain number and its weight in one ear of both soft winter wheat varieties varies depending on fertilizer systems. Nitrogen-potassium and nitrogen-phosphorus fertilizer systems, in terms of the effect on the formation of grain number in one ear, were at the level of complete mineral fertilizer during the cultivation of both soft winter wheat varieties. Grain yield is most affected by the nitrogen component of the fertilizer system. KWS Emil soft winter wheat has a high reaction to the improvement of nitrogen nutrition and forms a yield of 6.96–7.73 t/ha, depending on the experiment variant. In Rhino variety, the yield increases only to 4.23–5.60 t/ha.


  Grain yield and efficiency of fertilizer systems varied significantly depending on the weather conditions of the study year. Thus, the grain yield in 2020 was lower than the cultivation of both varieties. The increase in grain yield of KWS Emil variety in 2020


  was 1.22–3.13 t/ha, depending on the fertilizer system, and in 2021 – 1.45–3.33 t/ha.


  During the cultivation of Rino variety, this figure was 0.41-1.78 and 0.51-1.88 t/ha, respectively. In the agricultural technology of soft winter wheat it is necessary to apply 75–150 kg/ha of nitrogen fertilizers on the background of P30K40.
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  Methodist. Ivano-Frankivsk College of Lviv National Agrarian University Field studies to study the efficiency of growing energy crops on oil-contaminated soils were carried out on the territory of Bytkiv-Babchynsky oil field of Pasichnyansky territorial community of Nadvirna district of Ivano-Frankivsk region. The following energy crops were used for experimental experiments: sylphia pronizanolista (Silphium perfoliatum L), miscanthus (Miscanthus Giganteus), switchgrass (Panicum virgatum ), energy willow (Salix L), Jerusalem artichoke (Helianthus tuberosus). It is established that the value of the yield of green mass and dry matter of energy crops varies to varying degrees depending on the crop grown on oil-contaminated soils. The content of macro- and microelements in plants, when grown on oil-contaminated soils, increases. Energy willow is a resistant energy crop to adverse conditions when grown on oil-contaminated soil. It can be successfully used for the biological stage of reclamation and phytoremediation. Sylphia pronizanolista also shows signs of resistance to adverse conditions on oil-contaminated soils.


  The problem of oil pollution remains one of the most pressing environmental problems today, as the negative environmental impact of fossil hydrocarbons is manifested at all stages of their industrial use: from field development to the use of final refined products for their intended purpose. One of the most vulnerable components of oil-contaminated and refined ecosystems is soil systems, as they accumulate pollutants and can be a key link in the food chain. Self-cleaning of soils from oil pollution is a complex ecobiogeochemical process that does not provide complete restoration of ecosystems for a long time.


  Today there are various methods of phytoremediation of oil-contaminated soils, which are characterized by relatively low cost of material resources and stability of the ecological effect, which is the cultivation of cultivated plants to enhance biological processes in soil, optimize physical, physicochemical, agrochemical and other properties. , improvement of ecological functions of soil cover [Banks M. K. 2003, Gerhardt K. E. 2009, Lopushniak V. I. 2021, Pysarenko, P. V. 2020).]. However, this approach is significantly complicated by the high hydrophobicity and toxicity of petroleum products, which contributes to the deterioration of water-air and heat regime, mineral nutrition regime, changes in the ratio of macro-and micronutrients in aqueous 14
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  solution and soil absorption complex. This causes extreme conditions for germination and development of cultivated plants. Proposed for cultivation in oil-contaminated areas cereals and legumes, sea buckthorn and other crops have a certain level of resistance to adverse conditions of mineral nutrition and germination, but their use is very limited due to the potential for contamination of plant material by petroleum products and their products [Shevchyk L. Z. 2016, Velychko O. I. 2011, Dzhura N. M.


  2011, Merkl N. 2005, Pukish, A. (2017).].


  On the other hand, the cultivation of crops in oil-contaminated areas that can be successfully used for bioenergy purposes has not been sufficiently studied. At the same time, phytoenergy crops are characterized by high ecological plasticity, resistance to adverse growing conditions. The value of phytoenergy crops increases with dynamic climate change [Kalenska S. 2019]. Recently, numerous studies have been conducted on the prospects of using energy crops for remediation of oil-contaminated areas


  [Pysarenko, P. V., & Bezsonova, V. O. (2020). Pandey,20162, Pidlisnyuk,2018, Mohammed, 2015]. Phytoremediation of oil-contaminated soils by growing bioenergy crops accelerates the purification process and reduces the phytotoxicity of the soil environment, and the resulting biomass crop can be successfully used for energy purposes with minimal negative impact on the environment.


  The aim of the research is to study the patterns of formation of the yield of bioenergy grasses on degraded oil-contaminated soils to assess their future prospects for remediation of oil-contaminated areas.


  The research was carried out in c. Bytkiv of the Pasichnyansky territorial community of the Nadvirna district of the Ivano-Frankivsk region, on the territory of the Bytkiv-Babchynsky oil field. The following energy crops were used for field experiments: sylphia pronizanolista (Silphium perfoliatum L), miscanthus (Miscanthus Giganteus), switchgrass (Panicum virgatum ), energy willow (Salix L), Jerusalem artichoke (Helianthus tuberosus). Crops were planted according to the general scheme: energy willow - 0.3x0.7 m, miscanthus - 0.5x0.7 m, switchgrass - with a distance between rows of 0.5 m, sylphia perforated - 0.5x0.7 m, Jerusalem artichoke - 0, 5x0.7


  m.


  Control plots were established on the unpolluted territory 300-320 m from the disturbed territory of the oil field. The soil of the control variant is characterized by a low humus content - 2.0%, salt pH is 4.8, and hydrolytic acidity - 3.1 mmol / 100 g of soil. The content of alkaline hydrolyzed compounds of mineral nitrogen - 47 mg / kg of soil, mobile compounds of phosphorus – 94 mg/kg of soil, metabolic potassium -


  112 mg / kg of soil. [Lopushniak V& Hrytsulyak H. 2021].


  Soil sampling was carried out in accordance with the requirements of the instruction of the Ministry of Environmental Protection "Environmental quality.


  Sampling of soils and wastes during chemical and analytical control of spatial (general and local) pollution of environmental objects in areas of industrial, agricultural, economic household and transport sources of pollution ". The organic matter content was determined in accordance with DSTU 4289: 2004 "Soil quality. Methods for determining organic matter". Mobile phosphorus and potassium compounds were determined by the modified Chirikov method according to DSTU 4115-2002, and light 15
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  hydrolysis nitrogen - by the Cornfield method DSTU 7863: 2015 [Yakist gruntu 2005, 2008, 2006, 2016].


  The area of the experimental plot in each experiment is 49 m2, the accounting plot - 25 m2, repeated three times, placement randomized.


  Samples of green mass of plants were taken during the harvest of each crop, when the highest indicators of vegetative mass during the growing season are observed.


  For willow energy, the amount of vegetative mass was determined after the fall of leaves in autumn.


  The content of chemical elements in green plants was performed on the device EXPERT 3L. For analysis, the samples were properly prepared, heated in a muffle furnace at a temperature of 800 ° C until complete combustion of the green mass on the ash. The principle of EXPERT 3L is based on the method of spectral analysis of the fluorescence spectra of elements emitted during the adsorption of high-energy radiation, in other words - X-ray fluorescence analysis. Atoms of the object under study are excited by X-ray, gamma or ionizing radiation (in contrast to WDS or EDX


  methods, where excitation occurs by an electron beam). In the interaction of atoms of matter with high-energy radiation, electrons close to the nucleus of the atom are knocked out of their orbitals. In this case, electrons from higher energy orbitals take their place, emitting photons - a characteristic fluorescent radiation. That is, there is an emission of radiation with less energy than absorbed. Fluorescence spectra are recorded using various detectors (PIN diode, Si (Li), Ge (Li), Silicon Drift Detector SDD).


  According to the position of the maxima in the radiation spectrum, it is possible to perform a qualitative elementary analysis of such a fluorescence spectrum, and according to their magnitude, using reference samples, to make a quantitative analysis.


  X-ray fluorescence analysis allows for qualitative and quantitative analysis in the substance of all elements starting from fluorine. The percentage of chemical elements in the leaves was mathematically translated into weight values [Lopushniak V& Hrytsulyak H. 2021].


  As a result of experimental studies, it was found that the chemical composition of plants grown in oil-contaminated areas differed significantly from the elemental composition of plants grown in uncontaminated soil (control) (Table 1). The vegetative mass of energy willow grown on the control contained 0.4% iron, and on oil-contaminated soil - 0.1% less, the largest difference in the content of elements in the energy willow was observed for chlorine, the content of which was 2.1%, which is 0.5% more than in the area contaminated with petroleum products. The least in the composition of energy crops is copper from 41-6% to 115-6% in control and from 39-6% to 103-6% in oil-contaminated soil, molybdenum from 16-6 to 9-6% in control and from 15 -6 to 8-6% on the experimental soil. In the chemical composition of miscanthus, in contrast to the energy willow, the chlorine content is increased 2.2 times both in the control and in the variant of oil-contaminated soil and is 5.7 and 5.1%, respectively. Switchgrass and Jerusalem artichoke contain approximately the same percentage of trace elements with a difference of 0.1 - 0.4%. The vegetative mass of miscanthus and candlegrass grown on the control contains 0.187 and 0.234% of iron, and on oil-contaminated soil by 0.16 - 0.41% less, most of the composition of miscanthus and candlegrass contains chloride which is equal to 5.685 - 4.194%, which 16
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  is 0.5 - 0.2% more than in the area contaminated with petroleum products. The vegetative mass of sylphia perforated and Jerusalem artichoke in the control contains 0.2 - 0.3% of iron, respectively, and on oil-contaminated soil by 0.1% less, most of them in addition to chloride, which amounted to 2.6 - 4.6%, respectively, which is 0.4


  - 0.2% more than in the area contaminated with petroleum products, there is still zinc and manganese, the percentage of which in the green mass is less than 1% in the control, which is 0.4% more than in the area contaminated with petroleum products


  [Lopushniak V& Hrytsulyak H. 2021].


  The content of magnesium, sulfur and calcium - mesoelements in energy crops also varies significantly. The magnesium content in willow energy and vegetative mass of Jerusalem artichoke decreases from 2.9 and 4.7% in the control to 2.3 and 4.5% in oil-contaminated soil, respectively. However, the greatest decrease in magnesium and sulfur content was observed in the experimental conditions in the vegetative mass of switchgrass.


  Table 1.


  The content of chemical elements in energy crops,%


  Elements


  Salix L


  Miscanthus


  Panicum


  Silphium


  Helianthus


  Giganteus


  virgatum


  perfoliatum


  tuberosus







  L


  α


  β


  α


  β


  α


  β


  α


  β


  α


  β


  iron


  0,417 0,301 0,187 0,171 0,234 0,193 0,208 0,189 0,135 0,121


  nt magnesium 0,940 0,765 0,073 0,033 0,462 0,324 0,074 0,062 0,172 0,120


  boron


  9-6


  4-6


  3-6


  2-6


  9-6


  7-6


  8-6


  6-6


  6-6


  4-6


  leme


  zing


  0,431 0,378 0,186 0,151 0,240 0,212 0,066 0,041 0,086 0,051


  roec molybdenum 12-6


  10-6


  12-6


  11-6


  14-6


  12-6


  16-6


  15-6


  9-6


  8-6


  mi


  chlorine


  2,067 2,001 5,685 5,111 4,194 4,003 2,564 2,123 4,637 4,445


  copper


  109-6 103-6


  54-6


  49-6


  115-6 112-6


  41-6


  39-6


  109-6 103-6


  le


  calcium


  0,63


  0,60


  1,04


  1,0 1


  0,99


  0,87


  1,07


  1,01


  1,10


  1,02


  manganese


  2,866 2,322 0,715 0,678


  9-6


  7-6


  1,58


  1,13


  4,717 4,543


  mesoe


  mentssulfer


  1,812 1,812 0,757 0,757


  4,1-6


  4,1-6


  0,682 0,682 0,624 0,544


  α - control;


  β - oil contaminated soil


  


  Thus, the percentage of trace elements and mesoelements in energy crops grown on oil-contaminated soil, compared to variants of unpolluted soil is reduced.


  We noted significant changes in the content of macronutrients - nitrogen, phosphorus and potassium in the vegetative mass of energy crops grown on oil-contaminated soil (Fig. 1 and 2). The vegetative mass of energy willow grown on the control is marked by the following composition of macronutrients: 2.08% nitrogen, and on oil-contaminated soil - 0.41% less, the least in the composition of energy willow contained phosphorus, which amounted to 0.12%, which is 0 , 02% more than in the area contaminated with petroleum products.
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  Figure 1. The content of macronutrients in energy crops under control The potassium content ranged from 0.23% to 1.96% in the control and from 0.19% to 2.07% in the oil-contaminated soil, phosphorus from 0.12 to 0.34% in the control and from 0.10 to 0 , 29% on experimental soil. In the chemical composition of miscanthus, in contrast to energy willow, the potassium content increased to 1.96%, both in the control and in the variant of oil-contaminated soil, which was 1.66%. Switchgrass and Jerusalem artichokes contain nitrogen 1.96 and 2.15%, respectively, in the control and 1.56 and 2.23%, respectively, in oil-contaminated soil.


  


  


  


  Figure 2. The content of macronutrients in energy crops on oil-contaminated soil


  


  The content of potassium and phosphorus in the sylph perforated and candlegrass varies for potassium from 0.82-1.23%, respectively, in the control and from 0.6 to 1.43%, respectively, in oil-contaminated soil. For phosphorus, the indicators are 0.22


  - 0.34% on the control and 0.21 - 0.29% on the oil-contaminated soil, respectively. The total percentage of macronutrients is reduced by 10.5 - 20% in the green mass of energy crops grown on oil-contaminated soil.


  However, the percentage of macronutrients in the vegetative mass of Jerusalem artichoke when grown under control is higher by 4% compared to oil-contaminated soil. Such trends in the change in the chemical composition of plants grown on oil-18
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  contaminated soils indicate a decrease in the intensity of nutrient uptake during the growing season and a decrease in the overall bioproductivity of agrophytocenoses, which is observed in the yield of energy crops. yields of vegetative mass change (Fig.


  3).


  


  Figure 3. Yield of green mass of energy crops, t/ha The lowest productivity of green mass is in energy crops of candlegrass and miscanthus and is 19.7 and 26.9 t/ha, respectively, in the control and 15, 3 and 22.1


  t/ha on oil-contaminated soil.


  The yield of vegetative mass of energy willow, which was grown under control, was 42.9 t/ha, and on oil-contaminated soil, this figure increased by 1.2 t/ha. The yield of green mass of sylphia perforated was 52.1 t/ha in the control, which was 2.9% higher than in the area contaminated with petroleum products. The yield of green mass of Jerusalem artichoke was 50.1 t/ha under control and decreased on oil-contaminated soil to 45.4 t/ha.


  According to the results of research, it can be argued that the cultivation of energy crops on oil-contaminated soils significantly reduces the intensity of assimilation of macro-and micronutrients by plants compared to cultivation in unpolluted areas. This affects the formation of the yield of vegetative mass, which decreases depending on the crop by 4.4 - 4.7 t/ha compared to growing on uncontaminated soil.


  This trend is observed for all energy crops, except for energy willow, the cultivation of which on contaminated soil helps to increase the yield of green mass compared to the control version by 4.8 t / ha, or 8%. Some resilience to unfavorable growing conditions is also noted by the sylphia pronizanolista, the yield of which on oil-contaminated soil decreased by 1.5 t / ha, or 2.8% compared to the control variant, which was within the 5% statistical error. Also, the yield of vegetative mass of Jerusalem artichoke decreased by 9.3% compared to the control. The lowest resistance to growing conditions on oil-contaminated soil is grassy cereal energy crops, the yield of which in these areas is reduced by 18 - 22% compared to growing on unpolluted soil.


  Thus, the cultivation of energy willow and sylphia perforated has significant prospects for the remediation of oil-contaminated areas. The cultivation of herbaceous 19
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  cereals (miscanthus and switchgrass) for such purposes requires further study with repeated cycles of use.


  Prospects for further research are to study the factors that slow down the assimilation of nutrients by energy crops grown on oil-contaminated soils.
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  Проблема іригації сільгоспугідь півдня України була і залишається дуже


  актуальною: сьогодні приймаються рішення про реконструкцію мереж деяких


  радянських зрошувальних систем (наприклад «Нижньодністровської» [1]); обмеженість водних ресурсів іригаційної якості та нерівномірність їх


  розташування змушує утворювати штучні водойми для накопичення вод з метою


  їх подальшого використання для поливу (але води в цих водоймах часто не


  відповідають очікуваним проектним кондиціям [2]); діючи методики оцінки


  якості іригаційних вод часто дають загальні рекомендації, якими важко


  користуватися на практиці. Наприклад, в нормативному документі [3, с.7] в


  формулі розрахунку показника суми токсичних іонів в еквівалентах хлору усі


  токсичні гідрокарбонат-іони мають коефіцієнт 0,4, але частина цих іонів в деяких


  випадках може входити до складу питної соди, токсичність якої така ж, як і соді


  звичайної. У згаданої формулі звичайна сода має коефіцієнт 5. Крім того, рекомендації по визначенню токсичних іонів в цьому документі мають загальний


  характер. Тому вдосконалення методик оцінки якості іригаційних вод та аналіз


  іригаційних властивостей водних об’єктів є актуальним завданням.


  Іригаційну якість вод можна встановити за чотирма критеріями:


  - концентрація солей;


  - співвідношення іонів;


  - концентрація токсичних елементів, які можуть негативно вплинути на


  сільськогосподарські рослини і в цілому на навколишнє середовище;


  - концентрація біогенів.


  Розглянемо мінеральний склад вод, оскільки надмірний вміст солей може


  привести до засолення ґрунту при поливі. Солі, які пригнічують або згубно


  впливають на сільськогосподарські рослини, знижують урожай і його якість [4, с.8], наступні: Na


  SО


  2 CO 3, NaHCО 3, NaCl, СаCl 2, Na 2


  4, MgCl 2, MgSО 4.


  Небезпеку засолення ґрунтів за мінералізацією зрошувальної води


  Костяков А.Н. оцінює в такий спосіб: до 1,0 г/дм3 – придатна для зрошення; від


  1,0 до 1,5 г/дм3 – обережне зрошення; від 1,5 до 3,0 г/дм3 – необхідний аналіз


  хімічного складу солей; понад 3 г/дм3 – непридатна для зрошення [5, с.48].


  Токсичність солей Ковда В. А. [6, с.386] розташовує у такій послідовності: 22
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  Na 2 CO 3 > NaНCO 3 > NaСl > СаСl 2 > Na 2 SO 4 > MgСl 2 > MgSO 4.


  В деяких джерелах (наприклад [3, с.4, 7; 7, с.24]) іон магнію вважається


  завжди токсичним, тому солі MgСO


  , теж відносять до токсичних.


  3 і Mg( НСO 3)2


  


  В ДСТУ 2730:2015 [3, с.4, 7] небезпека іригаційного засолення ґрунту


  оцінюється за сумою токсичних солей в еквівалентах хлору е( rCl–). Цю суму


  обчислюють за формулою:


  е( rCl–) = rCl– + 0,2( rSO 2–


  –


  2–


  4


  ) Т + 0,4( rHCO 3 ) Т + 5 rCО 3 , (1) де rCl– – кількість хлоридів, мг-екв/дм3; ( rSO 2–


  4


  ) Т – кількість токсичних


  сульфатів, мг-екв/дм3; ( rHCO –


  3 ) Т – кількість токсичних гідрокарбонатів, мг-екв/дм3; rCО 2–


  3


  – кількість токсичних карбонатів, мг-екв/дм3.


  Запропонована в [3, с. 7] методика має недоліки.


  По-перше, рекомендації за визначенням токсичних іонів мають загальний


  характер [3, с.7] (табл. 1). Ними важко користуватися на практиці.


  Таблиця 1.


  Схема зв’язування іонів у токсичні й нетоксичні солі (ДСТУ 2730:2015) Іони


  СО 2–


  –


  2–


  3


  


  HCO 3


  SO 4


  Cl–


  Са 2+


  –


  2


  5


  8


  Mg 2+


  –


  3


  6


  9


  Na++K+


  1


  4


  7


  10


  По-друге, в формулі (1) не враховується те, що гідрокарбонат-іони можуть


  бути такими ж токсичними, як і карбонат-іони, завдяки утворенню у воді питної


  соді ( NaНСO ). Тому, цю частину іонів


  –


  3


  HCO3 в формулі (1) необхідно об’єднати


  з іонами CO 2–, що утворюють звичайну соду (


  СO ) і мають коефіцієнт 5.


  3


  Na 2


  3


  


  Усунення згаданих недоліків можливе при визначенні типів іригаційних вод


  (рис. 1) [2, 8], що мають різні набори гіпотетичних солей, особливі (специфічні) для кожного типу.


  


  Рис. 1 – Схема детальної типізації іригаційних вод [2, 8] на основі базової


  типізації природних вод за Альокіним О.А. [9]


  У цьому випадку можливе для кожного типу вод надати його набір токсичних


  іонів і розрахункову формулу суми токсичних солей в еквівалентах хлору.


  За взаємним врівноваженням головних іонів для підтипів вод [2, 8] можна


  скласти набори гіпотетичних солей:


  І


  – NaCl,


  Na 2 SO 4,


  NaHCO 3,


  


  Mg( HCO 3)2,


  


  Ca( HCO 3)2;


  ІІа


  


  – NaCl,


  Na 2 SO 4,


  MgSO 4, Mg( HCO 3)2,


  


  Ca( HCO 3)2;
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  ІІб


  


  – NaCl,


  Na 2 SO 4,


  MgSO 4, CaSO 4,


  


  Ca( HCO 3)2;


  ІІІа


  – NaCl,


  MgCl 2,


  MgSO 4, Mg( HCO 3)2,


  Ca( HCO 3)2;


  ІІІб


  – NaCl,


  MgCl 2,


  MgSO 4, CaSO 4,


  Ca( HCO 3)2;


  ІІІв


  – NaCl,


  MgCl 2,


  CaCl 2, CaSO 4,


  Ca( HCO 3)2.


  Формула (1) суми токсичних солей в еквівалентах хлору для різних підтипів


  вод буде мати наступний вигляд:


  І


  


  – е( rCl–) = rCl–+0,2( rSO 2–


  –


  2––


  4


  )+0,4( rMg 2+)+5( rHCO 3 + rCО3


  rCa 2+–


  rMg 2+); (2)


  ІІа, ІІІа


  – е( rCl–) = rCl– + 0,2( rSO 2–


  ––


  2–


  4


  ) + 0,4( rHCO 3 rCa 2+) + 5 rCО 3 ; (3) ІІб, ІІІб


  – е( rCl–) = rCl– + 0,2( rSO 2–


  2–


  4


  + rHCO 3 – rCa 2+) + 5 rCО 3 ; (4) ІІІв


  


  – е( rCl–) = rCl– + 5 rCО 2–


  3


  . (5) Необхідно відмітити, що при наявності аніонів СО 2–, визначення необхідної


  3


  розрахункової формули е( rCl–) потрібно виконувати по зменшеної кількості


  катіонів натрію з калієм – ( rNa++ rK+– rСО 2–


  3


  ).


  За формулами (2)–(5) і табл.2 виконано оцінка можливості іригаційного


  засолення ґрунту при використанні для поливу вод Сасицького водосховища за


  результатами термінових спостережень.


  Таблиця 2 – Оцінювання якості зрошувальної води за небезпекою іригаційного


  засолення ґрунту (ДСТУ 2730:2015)


  Концентрація токсичних іонів у еквівалентах хлорид-іонів за групами ґрунтів


  за їх гранулометричним складом у шарі 0-100 см, мг-екв/дм3


  Клас


  якості


  Легко


  Середньо


  Важко


  Супі


  -


  -


  -


  -


  Глинис-


  води


  Піщаний


  суглин


  суглин


  суглин


  щаний


  -


  -


  -


  


  тий


  ковий


  


  


  ковий


  ковий


  < 30


  < 26


  < 22


  < 18


  < 14


  < 10


  І


  30 ÷ 40


  26 ÷ 36


  22 ÷ 32


  18 ÷ 28


  14 ÷ 24


  10 ÷ 20


  ІІ


  ≥ 40


  ≥ 36


  ≥ 32


  ≥ 28


  ≥ 24


  ≥ 20


  ІІІ


  


  Рис. 2 – Розподіл значень показника е( rCl–) в водах Сасику


  Для вод Сасицького водосховища середнє значення показника е( rCl–) становить 16,7 мг-екв/дм3 при діапазоні 1,68–28,9 мг-екв/дм3 (рис. 2).


  Води Сасицького водосховища за небезпекою іригаційного засолення ґрунту


  придатні для зрошення без обмежень (клас І) піщаних і супіщаних ґрунтів з
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  ймовірністю 80-85% (часу усього теплого періоду), для легкосуглинкових і


  середньосуглинкових – 65-75%, важкосуглинкових – 50%, глинистих – 25-30%.


  Для легкосуглинкових і середньосуглинкових ґрунтів води Сасику обмежено


  придатні для поливу (клас не нижче ІІ) протягом 80-85% теплого періоду, важко


  суглинкових – 75%, глинистих – 65%. Відповідно непридатні для зрошення (клас


  ІІІ) глинистих ґрунтів з ймовірністю 35%.


  Висновки:


  1. Запропонована детальна типізація іригаційних вод дозволяє спростити


  якісний і кількісний аналіз хімічного складу солей в воді, а також спростити


  оцінку загрози іригаційного засолення ґрунтів.


  2.


  Води


  Сасицького


  водосховища


  за


  небезпекою


  засолення


  ґрунту потребують обережного підходу при поливі піщаних, супіщаних та усіх


  типів суглинкових ґрунтів.


  3. При поливі глинистих ґрунтів велика ймовірність засолення.
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  Гречка, з високими споживчими, смаковими і дієтичними якостями, є високо-цінним продуктом харчування в складі дієт при різних видах захворювань, тому


  її застосування призводить до покращення стану організму. Широке зростання


  прихильників здорового образу життя призвело до зростання попиту та


  застосування і в рецептурі інших продуктів (печиві, шоколаді, макаронах, хлібі, рослинному молоці) [1].


  Застосування пестицидів при вирощуванні органічних продуктів, призначених для дитячого та геронтологічного харчування обмежено [2].


  Застосування стимуляторів росту дозволяє оптимізувати умови для


  утворення більшої кількості плодів, підвищити опірність рослин до прояву


  стресу [3].


  Вивчення впливу стимулятору росту Мувер-С, який характеризується


  комплексною контактно-системною дією, проведені в ФГ «АГРОІНТЕР»


  Синельниківського району Дніпропетровської області.


  Ґрунти господарства – чорноземи звичайні середньогумусні на лесах, з


  вмістом гумусу в орному шарі - 3,13-3,23% (за І.В.Тюриним). В грунті міститься: легкогідролізованого азоту, рухомого фосфору і обмінного калію


  відповідно10,85 мг, 11,84 мг і 10,88 мг на 100 ґрунту.


  Варіанти досліду розміщені на ділянках з загальною площею ділянки в 50 м2.


  Площа облікових ділянок становила 25 м2. Ділянки в досліді розміщені


  послідовно, в 3-х кратній повторності. Попередник – пшениця озима. Сівба


  проведена в оптимальні строки рядковим способом (ширина міжряддя 45 см), дослідження проведені на сорті Софія.


  Обробіток стимулятором росту Мувер-С з багатофункціональним


  призначенням призводив до зростання, в середньому за 2020-2021 рр.,: висоти
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  рослин гречки до 86,6 см, тоді як на контрольному варіанті вона складала 70,05


  см, маси 1000 зерен на 5,85 г (на 20,35 %).


  При використанні обробіток препаратом встановлена інгібіторна дія до


  фітофторозу (збудник - Phytophthora parasitica Dastur), зниження ураженості (на


  4,17 %).
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  Обстеження дубових насаджень на предмет фітопаталогічного та санітарного


  стану може проводитись методом рекогносцированого огляду, або детального


  вивчення стану насаджень методом закладання пробних площ.


  Рекогносировочне обстеження.


  При рекогносировочному обстеженні ставиться задача виявити в яких


  кварталах виникло захворювання дуба та окомірно визначити інтенсивність


  зараження насаджень. В заражених насадженнях виділяють три ступеня


  ураження: слабка, середня і сильна. Ступінь зараження насаджень дуба


  вважається слабкою, якщо кількість уражених дерев складає не більше 20%. При


  середньому ступеню ушкодження відсоток ушкоджених дерев складає 21-40 %.


  Сильною вважається така степінь ураження при якій кількість ушкоджених дерев


  сягає більше 40 %.


  Рекогносцировочне обстеження проводилося візуально по ходових лініях.


  При обстеженні в кожному таксаційному виділі окомірне визначались


  наявність і розповсюдженість хвороб та ступінь пошкодження хвороб чи


  шкідників на основі ознак або симптомів. Виявлення хвороб проводилось


  візуально за наявністю на стовбурах ознак хвороб (плодові тіл грибів, ракові


  пухлини, всихання дерев тощо).


  Для розподілу насаджень за класами біологічної стійкості (табл. 1), при


  обстеженні ми користувались шкалою ослаблення насаджень [3].


  Рекогносцировочним обстеженням у Рудницькому лісництві було охоплено


  585,0 га дубових насаджень.
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  Таблиця 1


  Розподіл обстежених насаджень за класами віку та біологічної стійкості


  Розподіл площі насаджень за класами


  Площа обстежених


  Клас


  біологічної стійкості, га


  насаджень


  віку


  


  


  


  І


  II


  III


  га


  %


  І


  -


  -


  -


  -


  -


  II


  12,4


  14,3


  -


  26,7


  5


  III


  5,1


  24,0


  1,8


  30,9


  5


  IV


  17,0


  24,1


  3,8


  44,9


  8


  V


  62,2


  35,5


  14,7


  112,4


  19


  VІ


  22,8


  33,7


  25,4


  81,9


  14


  VІІ


  46,2


  33,5


  28,6


  108,3


  19


  VІІІ


  44,6


  37,3


  2,4


  84,3


  14







  ІX


  28,4


  26,4


  -


  54,8


  9







  X


  22,6


  18,2


  -


  40,8


  7


  Разом


  261,3


  247,0


  76,7


  585,0


  100


  


  При обстежені в першому класі віку не виявили насаджень дуба звичайного


  з будь-яким класом біологічної стійкості. В другому, третьому та четвертому


  класах віку насадження більш стійкі до хвороб і менш ними пошкоджуються (5-8% від загальної площі).


  Особливо великий відсоток ушкоджених насаджень ми спостерігали в


  п'ятому, шостому та сьомому класах віку (19%), що пов'язано поширенням


  ракових хвороб, судинними хворобами та хворобами що спричинені


  невідповідністю грунтово кліматичних умов.


  Загалом спостерігається високий (45%) відсоток стійких насаджень говорить


  про правильність проведення лісогосподарських заходів, зокрема, таких як


  санітарні рубки, очищення лісу від захаращеності та рубки догляду, які


  проводяться в Рудницькому лісництві.


  Як видно з даних таблиці 1, площа насаджень із порушеною біологічною


  стійкістю складає 323,7 га (55%). обстеженої площі: з них 247,0 га відносяться


  до другого класу біологічної стійкості та 76,7 га з третім класом біологічної


  стійкості.


  Визначались фактори, які сприяють погіршенню санітарного стану, зниженню стійкості насаджень (неправильна технологія рубок догляду, заболочена місцевість, згарища, рідини).


  Виявлені ушкоджені насадження були візуально обстежені, описані та


  нанесені на план насаджень з метою їх детального обстеження.


  В результаті рекогносцировочного обстеження були виявлені такі основні


  хвороби дуба звичайного(Quercus robur):


  Ракові хвороби – П оперечний рак дуба.


  Гнилеві хвороби – Сірчано-жовтий трутовик – Laetiporus sulphurous (Bull.) Bond, et Sinq, трутовик несправжній дубовий (Phellinus robustus), Опеньок


  осінній ( Armillarielia mellea ).
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  Детальне обстеження насаджень дуба звичайного.


  Детальне обстеження виконувалось на пробних площах, які закладались у


  виявлених сухостійних деревостанах з вогнищами хвороб із метою визначення


  розповсюдженості та інтенсивності розвитку хвороб, а також визначення


  таксаційних показників [2]. В подальшому дані пробних площ будуть


  використані при проектуванні санітарно-оздоровчих заходів.


  Для вивчення санітарного стану насаджень підбирались характерні ділянки


  дубових деревостанів, у яких закладались пробні площі з переліком дерев і


  виміром висот за стандартною методикою. Для проведення детальних обстежень


  закладались площадки на ділянках з характерними лісорослинними умовами, які


  представляють певний науковий інтерес (по повноті, віку, схемі розміщення


  посадкових місць, рельєф і інші). Детальне обстеження має своєю задачею


  встановити ступінь ураження хворобою, дати необхідні дані для прогнозування


  подальшого її поширення в насадженнях і для проектування заходів їх


  оздоровлення [2].


  Стан насаджень на пробних площах визначався шляхом обліку дерев по


  породах, ступенях товщини і категоріях стану з виділенням уражених


  хворобами, заселених шкідниками та з іншими ознаками пошкоджень.


  При проведенні детального обстеження в дубових насадженнях Рудницькому


  лісництві були закладені пробні площі кругової форми, розміром 0,3 га. На


  пробних площах проводився облік за породами й ступенями товщини з


  віднесенням кожного дерева до категорії стану. У кожному таксаційному виділі


  проводився суцільний перелік деревостану та інструментальні виміри основних


  таксаційних показників на одній пробній площі та окомірна таксація на двох


  кругових площадках. Безпосередньо у лісі проводилась полекамеральна обробка


  даних вимірювань та окомірної таксації [4].


  Для визначення санітарного стану насаджень на пробних площах для


  кожного дерева під час переобліку визначалась категорія стану за сумою


  біоморфологічних ознак, до яких відносяться: густота і колір крони, наявність і


  характер розподілу хвої (листя), пошкодженість останньої некрозами


  інфекційного й не інфекційного характеру, шкідниками й патогенами, відносний


  приріст пагонів і деревини, вік хвої яка зберігається на пагонах, розмір листя, наявність сухих гілок, стан кори і луба тощо [4].


  Під час детального обстеження хворі дерева відрізнялись від здорових за


  характерними для кожної породи ознаками, які включають [4]: 1) зовнішній стан дерева (наявність тріщин і потовщень стовбура та гілок


  дерев, ажурність крони, вкорочення, пожовтіння, притуплений ріст стовбура і


  пагонів);


  2) утворення гнилі в стовбурі.


  Під час обстежень відзначався також характер уражень, а саме: 1) одинокі, коли ділянки уражень зустрічались на даній площі поодиноко; 2) куртинне, при ураженні насаджень куртинами від 0,05 до 0,10 га; 3) суцільне, коли на одному гектарі насаджень площа ділянок доходила до


  0,25 га і більше.
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  За одержаними при закладці пробних площ матеріалами детального


  обстеження насаджень визначаємо відсоток дерев для всіх категорій стану, ступінь пошкодження деревостану збудниками хвороб, ентомошкідниками; стійкими явищами природи; розповсюдженість хвороб і заселеність шкідниками.


  З


  метою


  визначення


  пошкодженості


  в


  дубових


  насадженнях


  Крижопільського лісгоспу нами було проведено фітопатологічні обстеження на


  закладених пробних площах [5].


  Аналіз пробних площ показав, що найбільш розповсюдженими дерево-руйнівними грибами в дібровах Рудницького лісництва являються (рис. 1): сірчано-жовтий трутовик (3,1%), несправжній дубовий трутовик (1,1%), поперечний рак дуба (0,5%), дубовий трутовик (0,5%). Відсоток пошкодженості


  насаджень за нашими дослідженнями складає в середньому 5,1%.


  За результатами досліджень найбільш поширеною грибною хворобою є


  сірчано-жовтий трутовик. Як відомо [6] с ірчано-жовтий трутовик - Laetiporus


  sulphurous (Bull. ) Bond, et Sinq викликає червоно-буру ядрову стовбурну гниль.


  Гриб уражає найчастіше окоренкову частину стовбурів дуба, ясена, бука та


  інших порід. Велику шкоду він приносить в європейській частині дубу, каштану.


  Поширеність трутовика в деревостанах дуба досягає 20-50% , із середнім


  процентом гнилі від об'єму стовбура 12%. Зараження стовбурів відбувається


  базидіоспорами в нижнім частині стовбура через рани і морозобійні тріщини.
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  Рисунок 1. Кількість дерев дуба, пошкоджених хворобами на пробних площах
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  Гниль деструктивного типу. У першій стадії гниття деревина рожевого


  кольору з білими смужками. У другій – вона буріє, з'являються тріщини, де


  накопичується білувата грибниця, У третій стадії – деревина бура, у тріщинах


  формуються товсті білуваті або жовтуваті замшенодібні плівки грибниці, гнила


  деревина розпадається на призмочки, легко розтирається пальцями в порошок.


  Найчастіше гниль поширена в окоренковій частині деревини до висоти 2-3 м. але


  іноді і до 6-12 м, що приводить до суховершинності. Нерідко уражені дерева


  ламаються від вітру.


  Сірчано-жовтий


  трутовик


  розповсюджений скрізь. Крім живих дерев


  розвивається і на зрубаній деревині, і в


  спорудах, наносить великий збиток лісовому


  господарству. Плодові тіла з'являються не


  щороку, тому гниль часто залишається


  невиявленою.


  Ракові пухлини зустрічаються на всіх


  видах дуба з часом незалежно від його віку.


  Спочатку вони мають вид невеликих наживів.


  По мірі розростання утворюються поперечна тріщина, яка поступово


  збільшується. Кількість ракових пухлин на окремих деревах дуба може бути


  різне: на молодих на гілках від 1-2 до 10, на старих дубах все менше


  (О. Л.Щербин-Порфененко, 1963).
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  Использование в обучении принципа наглядности имеет длительную


  историю. Наглядность в обучении способствует тому, что у школьников, благодаря восприятию предметов и процессов окружающего мира, формируются


  представления, правильно отображающие объективную действительность, и


  вместе с тем воспринимаемые явления анализируются и обобщаются в связи с


  учебными задачами.


  Использование наглядных средств не только для создания у школьников


  образных представлений, но и для формирования понятий, для понимания


  отвлеченных связей и зависимостей - одно из важнейших положений дидактики.


  Ощущение и понятие - различные ступени единого процесса познания.


  В современной дидактике понятие наглядности относится к различным


  видам восприятия (зрительным, слуховым, осязательным и др.). Ни один из


  видов наглядных пособий не обладает абсолютными преимуществами перед


  другим [1].


  Известно, что ощущения человека, получаемые от внешнего мира, являются


  первой ступенью его познания. На следующей ступени приобретаются знания в


  виде понятий, правил, законов. Чтобы знания учащихся были осознанными и


  отражали объективно существующую действительность, процесс обучения


  должен обеспечить опору их на ощущения. Когда у учащихся имеются
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  необходимые образные представления, следует использовать их для


  формирования понятий, для развития отвлеченного мышления учащихся.


  Наглядность как раз и выполняет эту функцию и ряд иных:


  · помогает воссоздать форму, сущность явления, его структуру, связи, взаимодействия для подтверждения теоретических положений;


  · помогает привести в состояние активности все анализаторы и связанные с


  ними психические процессы ощущения, восприятия, представления, в


  результате чего возникает богатая эмпирическая основа для обобщающе-аналитической мыслительной деятельности детей и педагога;


  · формирует у учащихся визуальную и слуховую культуру;


  · дает учителю обратную информацию: по заданным вопросам учащимся


  можно судить об усвоении материала, о движении мысли учащихся к пониманию


  сути явления [2].


  .Необходимо чётко разграничивать понятие принципа наглядности и


  наглядных методов обучения.


  Принцип наглядности - это основное исходное положение дидактики, определяющее


  направление


  работы


  с


  наглядным


  материалом,


  предусматривающее обязательность его использования в учебном процессе.


  Принцип наглядности в обучении означает привлечение различных наглядных


  средств в процесс усвоения учащимися знаний и формирования у них различных


  умений и навыков. Сущность принципа наглядности состоит в обогащении


  учащихся чувственным познавательным опытом, необходимым для


  полноценного овладения абстрактными понятиями.


  В свою очередь, наглядный метод характеризуется как способ реализации


  этого исходного положения, заключающийся в построении системы обучения с


  использованием средств наглядности. Средства наглядности используются при


  изложении учебного материала учителем, в ходе самостоятельной деятельности


  учеников по приобретению знаний и формированию умений и навыков, при


  контроле за усвоением материала и при других видах деятельности и учителя, и


  учеников. Однако, необоснованное, произвольное и избыточное применение


  наглядности на занятии может дать и отрицательный эффект [3].


  В связи с этим, рассмотрим ряд условий, которые необходимо соблюдать при


  использовании средств наглядности:


  1)


  Применяемая


  наглядность


  должна


  соответствовать


  возрасту,


  психофизическим особенностям учащихся.


  2) Наглядность должна использоваться в меру и показывать ее следует


  постепенно и только в соответствующий момент урока.


  3) Необходимо четко выделять главное, существенное при показе


  иллюстраций.


  4) Детально продумывать руководство восприятием учениками пособия


  (попутные пояснения, выделение главного, комментирование и т. п.).


  5) Демонстрируемая наглядность должна быть точно согласована с


  содержанием материала.


  6) Привлекать самих учеников к нахождению и анализу желаемой


  информации в наглядном пособии или демонстрационном устройстве.
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  7) Необходимо рационально сочетать различные формы и методов


  сообщения учебного материала и учебного труда учеников с учетом содержания


  и специфики наглядных пособий.


  С помощью современных аудиовизуальных средств могут быть


  визуализированы невидимые объекты и явления, частицы, звук, абстрактные


  теоретические понятия, т. е. создание определённого дидактического образа --


  модели, которой всегда присущи три функции: изоморфно-отражательная, чувственно-визуальная интегративно - абстрактная. Особенно ярко такое


  качество проявляется в применении компьютера, в частности мультимедийной


  презентации Power Point.


  Использование в процессе организации учебной деятельности наглядных


  пособий, способствует формированию познавательного интереса у школьников.


  Объективной стороной развития познавательных интересов у учеников является


  высокий уровень обучения с его подлинно научным содержанием, педагогически целесообразной организацией активного и самостоятельного


  познания. Роль познавательного интереса в процессе организации учебной


  деятельности состоит в том, что он и в обучении, и в учении является носителем


  внешних и внутренних ресурсов, объективных и субъективных факторов


  эффективной совместной деятельности учителя и учащихся. Интерес сообщает


  познавательной деятельности силу, интенсивность, легкость и быстроту; под


  влиянием интереса познание принимает для человека «личностный смысл»; опираясь на интерес, вся деятельность ученика становится плодотворной.


  Проникая в сферу познавательных интересов школьников видно, что по


  своему содержанию и проникновению в познание процессы различны у


  учащихся одного и того же класса, хотя им предоставлены равные условия.


  Однако для одного сфера приложения интереса лежит в углублении познания


  истины, для другого - в практической роли получаемых знаний, которые


  позволяют ему самому осуществить нечто реальное, ощутимое.


  Характер познавательного интереса, его направление следует рассматривать


  вместе с множеством факторов и условий: на какой основе рождается то или иное


  направление познавательного интереса? Каков индивидуальный опыт ученика?


  Каково приобретение его в познании? Все эти важные вопросы на пути изучения


  стремлений, запросов и интересов школьника в процессе обучения. Но каким бы


  ни был характер познавательного интереса, это важная и прочная основа, на


  которой можно прогнозировать перспективы развития не только интереса к


  знаниям, учениям, но и личности ученика.


  Существует несколько подходов к развитию познавательного интереса у


  школьников на уроках биологии (по Яхонтовой):


  1.


  Эмоциональное


  состояние


  заинтересованности


  вызыватся


  занимательными свдениями о редких растениях и животных, оригинальных


  приспособлениях организмов к среде обитания, сложных биологичнских


  взаимодействих и т.д.


  2. Познавательный интерес развивается путем воспитания пытливости


  учащихся при углубленном анализе существа биологических явлений. Для этого
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  школьникам постоянно сообщается дополнительная к учебнику информация о


  достижениях науки и практики, о природе родного края и т.д.


  3. Использование межпредметных связей. Учитель объясняет не только


  биологические вопросы, но и связанные с ним физические, химические, географические явления, тем самым углубляя знания учащихся, которые имеют


  мировоззренческое значение и вызывают интерес к содержанию предмета.


  4. Использование поисковых методов, вопросов, побуждающих учащихся к


  самостоятельным заключениям и выводам.


  5. Широкое применение на уроках биологии наглядных пособий.


  Наглядность активируют познание школьников на уроках биологии.


  Главным инструментом познания является мышление. Поэтому, учитывая его


  взаимосвязь с другими познавательными процессами и не умаляя их роль в


  организации учения, особое внимание в процессе руководства их деятельностью


  необходимо уделять развитию мыслительных действий и конкретных


  мыслительных операций (анализ, синтез, сравнение, классификация, обобщение


  и др.). Мышление на уроках может происходить в разных формах - понятия, суждения, умозаключения, гипотез и теорий.


  Таким образом, можно прийти к выводу, что наглядность по биологии играет


  огромную роль в процессе формирования понятий в ходе учебного процесса.


  Наглядные пособия в совокупности реализуют один из принципов обучения -


  принцип наглядного обучения, который включает в себя чувственное созерцание


  окружающей действительности, с помощью наглядности создаются яркие


  конкретно - чувственные представления об изучаемых природных объектах или


  явлениях. Наглядность является одним из главных путей развития


  познавательного интереса у школьников на уроках биологии, активирует


  умственную деятельность учащихся, играет огромную роль в формировании


  понятий и мотивов, а так же развивает самостоятельность и инициативность в


  процессе обучения. Использование на уроках аудиовизуальных пособий


  повышает уровень усвоения знаний, умений, навыков.
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