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Prefácio




    A negociação algorítmica é a arte de usar modelos estatísticos, programação e matemática para negociar ativos financeiros. Com os enormes volumes de dados disponíveis nos mercados atuais, é essencial contar com ferramentas poderosas à sua disposição para se manter competitivo. Em Livro de receitas de Python para negociação algorítmica, você encontrará códigos para projetar, realizar backtests e implantar suas próprias estratégias de negociação algorítmica com Python. Python não é apenas acessível e fácil de aprender, mas também possui milhares de bibliotecas poderosas que podem ajudar você a implementar estratégias de negociação sofisticadas.




    Muitos recursos disponíveis hoje abordam estratégias de negociação básicas focadas principalmente em análise técnica. Infelizmente, essas estratégias geralmente falham no longo prazo. Este livro tem como objetivo trazer técnicas e ferramentas profissionais para não profissionais por meio de pequenas "receitas" fáceis de absorver. Essas receitas não apenas irão orientá-lo na criação, teste e implantação de estratégias de negociação algorítmica, mas também construirão uma base sólida nas ferramentas e técnicas necessárias para se preparar para criar, testar e implantar estratégias de negociação algorítmica.




    Neste livro, vou compartilhar insights e metodologias extraídas dos meus mais de 20 anos de experiência em negociação algorítmica e programação em Python. Ensinei as técnicas apresentadas neste livro para mais de 1.000 alunos em meu curso, Introdução ao Python para Finanças Quantitativas. O curso tem sido elogiado por sua aplicação prática do Python na negociação algorítmica. Seja você um programador experiente buscando expandir sua atuação para a área de trading, ou um trader que deseja aprimorar suas habilidades técnicas, este livro foi criado para fornecer as ferramentas e o conhecimento de que você precisa.




    Com Python, você pode acessar facilmente dados financeiros, realizar cálculos complexos e fazer backtest de seus modelos de forma eficiente. Este livro irá guiá-lo por todo o processo, desde a configuração do seu ambiente Python até a implementação de algoritmos de negociação avançados.




    Ao final desta jornada, você terá um conjunto robusto de ferramentas para desenvolver e aprimorar suas próprias estratégias de negociação. À medida que os mercados financeiros evoluem, nossas abordagens também devem evoluir. Com o conhecimento e as ferramentas certas, você poderá navegar por essas mudanças e encontrar oportunidades que outros podem deixar passar.




    
Para quem é este livro




    Traders, investidores e desenvolvedores Python podem obter insights práticos sobre como criar, executar backtests e implantar estratégias de negociação algorítmica com este livro. As três principais personas que são o público-alvo deste conteúdo são as seguintes:




    Traders e investidores ativos: Indivíduos que já investem no mercado de ações e desejam aproveitar estratégias algorítmicas para aprimorar seu desempenho nas negociações. Eles aprenderão a usar Python para desenvolver, testar e implementar modelos de negociação avançados, incluindo a aquisição e o processamento de dados de mercado disponíveis gratuitamente com o OpenBB e a construção de um ambiente de pesquisa populado com dados de mercado.




    Desenvolvedores Python com interesse em mercado: Desenvolvedores com um entendimento sólido das estruturas de dados Python e bibliotecas, como o pandas, que estão buscando aplicar suas habilidades de programação aos mercados financeiros. Este livro irá ajudá-los a preencher a lacuna entre programação e trading, fornecendo receitas práticas e técnicas utilizadas em negociação algorítmica. Eles aprenderão a identificar fatores alfa, transformá-los em sinais e usar o VectorBT para otimização walk-forward a fim de encontrar parâmetros de estratégia.




    Aspirantes a traders algorítmicos: Para aqueles que desejam entrar no campo da negociação algorítmica e possuem experiência básica em programação em Python, este livro fornecerá o conhecimento fundamental e as ferramentas para começar a projetar e implantar suas estratégias de negociação. Eles aprenderão a construir backtests prontos para produção com o Zipline, avaliar o desempenho de fatores, configurar a estrutura de código para se conectar e enviar ordens para a Interactive Brokers, e implantar estratégias de negociação em um ambiente de negociação ao vivo usando a IB API.




    Este livro irá equipá-lo com as habilidades para adquirir e analisar dados financeiros, além de construir e aprimorar estratégias de negociação algorítmica usando Python. Seja você um participante experiente do mercado que deseja aprimorar suas capacidades técnicas ou um programador Python com grande interesse nos mercados financeiros, este livro oferece informações práticas e técnicas aplicáveis para ter sucesso em negociação algorítmica.




    
O que este livro aborda




    Capítulo 1, Obtenha Dados Gratuitos do Mercado Financeiro com Bibliotecas Python de Ponta, oferece uma exploração aprofundada da aquisição de vários tipos de dados do mercado financeiro. Ele aborda dados contínuos de futuros, razões do S&P 500 e volume vendido (short volume) usando o Nasdaq Data Link. Você aprenderá a trabalhar com dados do mercado de ações, dados históricos de futuros e dados do mercado de opções utilizando a plataforma OpenBB, além de aproveitar dados de fatores usando pandas-datareader.




    Capítulo 2, Analise e Transforme Dados do Mercado Financeiro com pandas, explora a poderosa biblioteca pandas para manipulação de dados. Este capítulo explica os tipos de índice do pandas, como construir Series e DataFrames, e como transformar os dados. Você aprenderá a calcular retornos de ativos, medir volatilidade, gerar retornos acumulados, reamostrar dados, lidar com questões de dados ausentes e aplicar funções personalizadas para analisar dados de séries temporais.




    Capítulo 3, Visualize dados do mercado financeiro com Matplotlib, Seaborn e Plotly Dash, aborda técnicas para visualizar dados financeiros. Você irá visualizar rapidamente dados utilizando pandas, animar a evolução da curva de juros com Matplotlib, plotar superfícies de volatilidade implícita de opções, visualizar relações estatísticas com Seaborn e criar um painel interativo de análise de PCA com o Plotly Dash.




    Capítulo 4, Armazene Dados do Mercado Financeiro no Seu Computador, discute métodos para o armazenamento eficiente de dados financeiros. Você aprenderá a armazenar dados em formato CSV, SQLite, um servidor de banco de dados PostgreSQL em rede e o formato HDF5 ultrarrápido, garantindo que seus dados estejam facilmente acessíveis e bem organizados para análise e backtesting.




    Capítulo 5, Construa Fatores Alfa para Portfólios de Ações, foca na criação de fatores alfa. Ele aborda a identificação de fatores latentes de retorno com análise de componentes principais, redução do beta do portfólio usando regressão linear, análise de sensibilidades do portfólio aos fatores Fama-French, avaliação da ineficiência de mercado baseada em volatilidade e preparação de um modelo de ranking de fator usando Zipline pipelines.




    Capítulo 6, Backtest Baseado em Vetores com VectorBT, apresenta o backtesting baseado em vetores. Este capítulo orienta você a experimentar milhões de combinações de estratégias, realizar a otimização walk-forward e implementar um backtest de paridade de risco usando o VectorBT, proporcionando uma estrutura robusta para avaliação de estratégias.




    Capítulo 7, Backtest de Portfólios de Fatores Baseado em Eventos com Zipline Reloaded, explora o backtesting baseado em eventos. Você fará o backtest de uma estratégia de fator momentum e explorará uma estratégia de reversão à média utilizando o Zipline Reloaded, ajudando a entender a dinâmica e o desempenho de diferentes estratégias de negociação.




    Capítulo 8, Avalie o Risco e a Performance de Fatores com o Alphalens Reloaded, examina o risco e o desempenho dos fatores. Você irá preparar resultados de backtest, avaliar o coeficiente de informação, examinar o desempenho do retorno do fator e avaliar o giro do fator, garantindo uma análise abrangente de suas estratégias de negociação.




    Capítulo 9, Avalie Métricas de Risco e Desempenho de Backtest com Pyfolio, aborda a avaliação de risco e desempenho. Este capítulo explica como preparar os resultados de backtest do Zipline para o pyfolio, gerar análises de desempenho da estratégia, construir uma análise de drawdown e de risco rolante, analisar as posições da estratégia, alavancagem, exposição, alocações setoriais e detalhar o desempenho até o nível da negociação.




    Capítulo 10, Configurar a API Python da Interactive Brokers, fornece um guia para construir um aplicativo de negociação algorítmica. Você irá criar objetos contrato e ordem com a API do IB, buscar dados históricos de mercado, obter instantâneos de dados de mercado, transmitir dados de tick em tempo real e armazenar dados de tick ao vivo em um banco de dados SQL local, permitindo negociação em tempo real e gerenciamento de dados.




    Capítulo 11, Gerencie Ordens, Posições e Portfólios com a IB API, explica como gerenciar operações e portfólios. Você aprenderá a executar ordens, gerenciar ordens colocadas, obter detalhes do portfólio, inspecionar posições e calcular o lucro e prejuízo do portfólio, fornecendo ferramentas abrangentes para gerenciar suas operações de negociação.




    Capítulo 12, Implantar Estratégias em um Ambiente de Produção, foca na implantação de estratégias de negociação ao vivo. Este capítulo aborda o cálculo de indicadores de desempenho e risco em tempo real, o envio de ordens com base nas metas do portfólio, e a implantação de estratégias mensais de fatores, de combinação de opções e de reversão à média multiativos intradiárias, garantindo que suas estratégias sejam eficazes e responsivas em mercados ao vivo.




    Capítulo 13, Receitas Avançadas para Dados de Mercado e Gestão de Estratégias, apresenta técnicas avançadas para gerenciar dados de mercado e estratégias. Você aprenderá a transmitir dados de opções em tempo real com ThetaData, usar o banco de dados DataFrame ArcticDB para armazenamento de ticks, acionar alertas de limite de risco em tempo real e armazenar detalhes de execução de ordens em um banco de dados SQL, aprimorando seu gerenciamento de dados e as capacidades de implementação de estratégias.




    
Para aproveitar ao máximo este livro




    Você precisará da versão 3.10 do Python para trabalhar com os exemplos deste livro. O ideal é instalar o Python usando a distribuição Anaconda. Todos os exemplos de código foram testados usando a versão 3.10 do Python no macOS com um chip M2.




    

      

        



        

      



      

        

          	

            Software/hardware abordados no livro


          



          	

            Requisitos do sistema operacional


          

        




        

          	

            Python versão 3.10


          



          	

            Windows, macOS, ou Linux


          

        




        

          	

            pandas versão 2+


          



          	

        




        

          	

            OpenBB Platform versão 4+


          



          	

        




        

          	

            PostgreSQL


          



          	

        


      

    




    Quando necessário, instruções específicas de instalação estão incluídas nos capítulos indicados.




    Se você estiver usando a versão digital deste livro, recomendamos que digite o código você mesmo ou acesse o código no repositório do GitHub do livro (um link está disponível na próxima seção). Fazer isso ajudará você a evitar possíveis erros relacionados à cópia e colagem de código.




    
Baixar os arquivos de exemplo de código




    Você pode baixar os arquivos de código de exemplo deste livro no GitHub em https://github.com/PacktPublishing/Algorithmic-Trading-with-Python-Cookbook. Se houver uma atualização no código, ela será atualizada no repositório do GitHub.




    
Convenções utilizadas




    Existem várias convenções de texto utilizadas ao longo deste livro.




    Código em texto: Indica palavras de código em texto, nomes de tabelas de banco de dados, nomes de pastas, nomes de arquivos, extensões de arquivos, caminhos de arquivos, URLs fictícias, entradas de usuário e perfis do Twitter. Aqui está um exemplo: “save_data_range usa o método to_csv do pandas para armazenar os dados em disco usando compactação GZIP no formato CSV.”




    Um bloco de código é definido da seguinte forma:




    import datetime as dt

import pandas as pd

from openbb_terminal.sdk import openbb




    Qualquer entrada ou saída de linha de comando é escrita da seguinte forma:




    pip install thetadata




    Negrito: Indica um novo termo, uma palavra importante ou palavras que você vê na tela. Por exemplo, palavras em menus ou caixas de diálogo aparecem em negrito. Aqui está um exemplo: “No painel Ações, clique em Criar Tarefa Básica.”




    Dicas ou notas importantes




    Fica assim.


  




  

    
1




    
Obtenha Dados Gratuitos do Mercado Financeiro com Bibliotecas Python de Ponta




    Uma capa da Economist de maio de 2017 declarou que os dados são o recurso mais valioso do mundo. Isso nunca foi tão verdadeiro quanto no caso da negociação algorítmica. Como traders algorítmicos, é nosso trabalho adquirir e interpretar bilhões de linhas de dados de mercado para uso em algoritmos de negociação. Nesse contexto, é fundamental reunir dados de alta qualidade e confiabilidade que possam apoiar de forma adequada os algoritmos de negociação e a pesquisa de mercado. Felizmente para nós, é possível adquirir dados de alta qualidade gratuitamente (ou quase gratuitamente).




    Este capítulo oferece receitas para uma série de diferentes bibliotecas Python — incluindo a inovadora plataforma OpenBB — para adquirir dados gratuitos do mercado financeiro usando Python. Um dos principais desafios enfrentados pela maioria dos traders não profissionais é reunir todos os dados necessários para a análise em um só lugar. A plataforma OpenBB resolve essa questão. Vamos nos aprofundar na aquisição de dados para uma variedade de ativos, incluindo ações, opções, futuros (tanto contínuos quanto contratos individuais) e fatores Fama-French.




    Um ponto crucial a ser lembrado é que os dados podem variar entre diferentes fontes. Por exemplo, os preços de duas fontes podem divergir devido a métodos distintos de obtenção de dados ou diferentes métodos de ajuste para eventos corporativos. Algumas das bibliotecas que abordaremos podem baixar dados do mesmo ativo a partir da mesma fonte. No entanto, as bibliotecas variam em como retornam esses dados, dependendo das opções que ajudam você a pré-processar os dados em preparação para pesquisa.




    Por fim, embora neste capítulo o foco esteja fortemente em dados financeiros convencionais, os dados financeiros não se limitam a preços. O conceito de “dados alternativos”, que inclui fontes de dados não tradicionais, como imagens de satélite, dados de tráfego na web ou avaliações de clientes, pode ser uma fonte importante de informação para o desenvolvimento de estratégias de negociação. As ferramentas Python para adquirir e processar esse tipo de dado estão fora do escopo deste livro. Optamos por não abordar os métodos de aquisição e processamento desse tipo de dado, já que eles são tratados em outros recursos dedicados ao tema.




    Neste capítulo, abordaremos as seguintes receitas:




    

      	Aprofundando-se em dados contínuos de futuros com o Nasdaq Data Link





      	Explorando dados de índices S&P 500 com o Nasdaq Data Link





      	Trabalhando com dados do mercado de ações com a Plataforma OpenBB





      	Buscando dados históricos de futuros com a Plataforma OpenBB





      	Navegando por dados do mercado de opções com a Plataforma OpenBB





      	Aproveitando dados de fatores usando pandas_datareader



    




    
Requisitos técnicos




    Este livro utiliza a distribuição Anaconda do Python. Vamos usar o Jupyter Notebook e arquivos de script Python para escrever o código. Salvo indicação em contrário, todo o código pode ser escrito em Jupyter Notebooks.




    Baixe e instale a distribuição Anaconda do Python. Você pode fazer isso acessando https://www.anaconda.com/download. Dependendo do seu sistema operacional, as instruções para download e instalação irão variar. Por favor, consulte a documentação do Anaconda para instruções detalhadas.




    O Anaconda vem com um gerenciador de pacotes chamado conda. Gerenciadores de pacotes facilitam a instalação, remoção e atualização de pacotes Python. Existe um excelente guia rápido (cheat sheet) para o gerenciador de pacotes conda que você pode baixar em https://docs.conda.io/projects/conda/en/4.6.0/_downloads/52a95608c49671267e40c689e0bc00ca/conda-cheatsheet.pdf.




    Depois de instalar a distribuição Anaconda, abra o Terminal no Mac ou Linux ou o Anaconda Prompt no Windows. Se você for usuário do Windows, certifique-se de usar o Prompt de Comando em vez do prompt do Powershell. Em seguida, siga estas etapas:




    

      	Atualize o conda gerenciador de pacotes: 



      conda update -n base conda -y






      	Crie um ambiente virtual: 



      conda create -n my-quant-stack python=3.10 -y






      	Após a conclusão do processo de instalação, ative o ambiente: 



      conda activate my-quant-stack






      	Instale o Jupyter Notebook usando o gerenciador de pacotes que acompanha o Python, pip: 



      pip install notebook matplotlib




    




    Isso irá configurar um ambiente virtual usando Python 3.10 e instalar o Jupyter Notebook.




    Este capítulo usará três bibliotecas Python para adquirir dados do mercado financeiro: o cliente Nasdaq Data Link, a plataforma OpenBB e pandas_datareader. A boa notícia é que instalar a plataforma OpenBB instala muitas das bibliotecas de que você precisará para adquirir dados do mercado financeiro, incluindo o cliente Nasdaq Data Link e pandas_datareader. Assim, não há necessidade de instalar as bibliotecas separadamente.




    Instale a plataforma OpenBB com todas as extensões e provedores (tanto os oficialmente suportados quanto os mantidos pela comunidade) usando pip:




    pip install openbb[all]




    Esta é a maneira mais fácil de configurar a plataforma OpenBB para este livro.




    Nota importante




    Em um shell Terminal zsh do macOS, adicione aspas ao redor do nome da biblioteca: "openbb[all]"




    Para instalar uma única extensão:




    pip install openbb[charting]

pip install openbb[ta]




    Ou instale um único provedor:




    pip install openbb[yfinance]




    Para instalar a distribuição Nightly (isso instala todos os extras por padrão):




    pip install openbb-nightly




    Nota importante




    No momento da redação, instalar a plataforma OpenBB usando pip não é compatível com ambientes como o Google Colab e o Kaggle, pois eles já vêm com pacotes pré-instalados que podem entrar em conflito com os utilizados pela plataforma OpenBB. Se você tiver problemas ao instalar a plataforma OpenBB, consulte a documentação online para obter as instruções mais atualizadas.




    
Mergulhando em dados contínuos de futuros com o Nasdaq Data Link




    Futuros são um dos derivativos mais comuns para fins de negociação e proteção (hedge). Negociadores comerciais, como empresas do setor alimentício e traders de energia, usam futuros para se proteger contra o risco de variações de preço na commodity física. Fundos de hedge e traders de alta frequência aproveitam pequenas discrepâncias de preço, adicionando liquidez ao mercado e reduzindo o custo de negociação. Especuladores como nós usam futuros para expressar nossas opiniões sobre a direção do mercado de forma a definir o risco. Futuros possuem uma data de vencimento definida, após a qual o contrato deixa de ser negociado. Dinâmicas de mercado e estratégias de negociação fazem com que a atenção dos traders mude de um contrato para outro ao longo do tempo. Embora a flexibilidade dos futuros seja ótima para negociação, torna difícil adquirir dados para pesquisa e backtesting.




    A maneira mais comum de começar a analisar contratos futuros é por meio de dados contínuos de futuros. Como o nome indica, os futuros contínuos fornecem um feed de dados continuamente ajustado que leva em consideração a rolagem de uma expiração para a próxima. Os dados contínuos de futuros permitem que traders e analistas façam backtesting de estratégias de negociação de longo prazo. Como os contratos futuros expiram, os traders compram ou vendem posições no contrato a vencer para entrarem em uma posição similar no próximo contrato com vencimento. É esse processo de expiração do contrato que torna os dados contínuos de futuros importantes para análises de longo prazo. A desvantagem dos dados contínuos de futuros é que o impacto da rolagem ao longo de grandes períodos pode ser significativo, então isso precisa ser levado em consideração em estratégias que dependem de diferentes estratégias de rolagem.




    Com o Nasdaq Data Link, anteriormente conhecido como Quandl, você pode acessar dados contínuos de futuros para 600 contratos futuros, baseados em dados brutos da CME, ICE, LIFFE e outras bolsas. Esta receita irá guiá-lo pelo processo de obtenção de dados contínuos de futuros usando o cliente Nasdaq Data Link.




    
Preparando-se…




    Você pode usar o cliente do Nasdaq Data Link para adquirir dados sem uma conta ou uma chave de API, mas há um limite no número de chamadas de API que você pode fazer. Sem uma chave, é possível realizar 20 chamadas de API em 10 minutos ou até 50 chamadas de API por dia.




    Já que uma conta é gratuita, faz sentido se cadastrar. Isso pode ser feito através do site da Nasdaq Data Link (https://data.nasdaq.com/). Sua chave de API estará no seu perfil (https://data.nasdaq.com/account/profile). Além disso, certifique-se de instalar o nasdaqdatalink com o pip se ele ainda não estiver instalado:




    pip install nasdaq-data-link




    
Como fazer…




    O cliente do Nasdaq Data Link é fácil de usar:




    

      	Importe a biblioteca necessária: 



      import nasdaqdatalink






      	Defina sua chave de API: 



      nasdaqdatalink.ApiConfig.api_key = "your_api_key"






      	Baixe os dados contínuos de futuros: 



      data = nasdaqdatalink.get("CHRIS/CME_ES1")






      	Inspecione os dados baixados: 



      print(data)




      Executar o código acima gera um DataFrame do pandas e imprime os dados na tela:




    




    

      

        [image: Figura 1.1: Preços históricos de liquidação do contrato futuro contínuo do ES]

      


    




    Figura 1.1: Preços históricos de liquidação do contrato contínuo de futuros ES




    
Como funciona…




    A biblioteca nasdaqdatalink fornece uma maneira simples de baixar dados do Nasdaq Data Link. O formato do símbolo é CHRIS/{EXCHANGE}_{CODE}{NUMBER}, onde {EXCHANGE} é a bolsa onde o contrato é negociado (CME, por exemplo), {CODE} é o código do contrato (CL, por exemplo), e {NUMBER} é a “profundidade” associada ao contrato encadeado. Por exemplo, o contrato do primeiro vencimento tem profundidade 1, o contrato do segundo vencimento tem profundidade 2 e assim por diante. No exemplo anterior, estamos recuperando os dados do contrato contínuo para o contrato de E-Mini S&P 500 Futures da Chicago Mercantile Exchange (CME). A função get faz o download dos dados como um DataFrame do pandas.




    
Tem mais…




    A biblioteca nasdaqdatalink oferece diferentes opções para baixar a maioria dos feeds de dados:




    

      	Em vez de um DataFrame do pandas, retorne um array NumPy: 



      data = nasdaqdatalink.get("CHRIS/CME_ES1", returns="numpy")






      	Defina uma data de início e de fim para a série de dados: 



      data = nasdaqdatalink.get(

    "CHRIS/CME_ES1",

    start_date="2001-12-31",

    end_date="2005-12-31"

)






      	Você pode solicitar colunas específicas adicionando um ponto e o número da coluna ao símbolo: 



      data = nasdaqdatalink.get(

    "CHRIS/CME_ES1.8",

    start_date="2001-12-31",

    end_date="2005-12-31"

)






      	Veremos a reamostragem em detalhes no Capítulo 2, Analise e transforme dados do mercado financeiro com pandas, mas a biblioteca nasdaqdatalink pode reamostrar dados para um intervalo mensal: 



      data = nasdaqdatalink.get(

    "CHRIS/CME_ES1",

    collapse="monthly"

)






      	Por fim, você pode solicitar vários símbolos de uma vez. Neste exemplo, estamos criando uma curva de futuros usando quatro contratos futuros sequenciais e plotando a curva na última data: 



      contracts = [

    "CHRIS/CME_ES1.6",

    "CHRIS/CME_ES2.6",

    "CHRIS/CME_ES3.6",

    "CHRIS/CME_ES4.6",

]

data = nasdaqdatalink.get(

    contracts,

    start_date="2015-01-01",

    end_date="2015-12-31"

)

data.iloc[0].plot(title=f"ES on {data.index[0]}");




      Ao executar o código acima, será gerado um gráfico mostrando os preços de liquidação ao longo das datas de vencimento:




    




    

      

        [image: Figura 1.2: Os primeiros quatro contratos contínuos ES em 2015-01-02]

      


    




    Figura 1.2: Os quatro primeiros contratos contínuos de ES em 02-01-2015




    
Veja também




    Uma ótima maneira de obter  recursos gratuitos para usar Python em análise de dados de mercado é a newsletter gratuita e bissemanal da PyQuant News. Você pode se inscrever aqui: https://www.pyquantnews.com/subscribe-to-the-pyquant-newsletter.




    Para se aprofundar nos dados do Nasdaq Data Link, confira os recursos a seguir:




    

      	Documentação sobre aquisição de dados de séries temporais utilizando a biblioteca Nasdaq Data Link : https://docs.data.nasdaq.com/docs/python-time-series





      	Documentação sobre as chamadas da API do serviço web que são utilizadas internamente pelo cliente Python : https://docs.data.nasdaq.com/docs/time-series





      	Uma lista de contratos futuros está disponível para download: https://static.quandl.com/Ticker+CSV%27s/Futures/continuous.csv





      	Para mais informações sobre o processamento de dados alternativos, consulte o livro avançado Machine Learning for Algorithmic Trading, de Stefan Jansen



    




    
Explorando os dados de índices do S&P 500 com o Nasdaq Data Link




    O desempenho de gestores profissionais de investimentos que negociam ativamente normalmente é comparado a um benchmark. Um benchmark comum para comparação é o índice S&P 500 de ações dos EUA. Traders não profissionais também podem usar o S&P 500 como benchmark para análise de risco e desempenho e para fazer hedge do risco sistemático de portfólios. Obter dados compilados das ações que compõem o S&P 500 — como a relação preço/lucro — historicamente foi difícil. Essas relações agora estão disponíveis para download por meio do cliente Python do Nasdaq Data Link. Esta receita irá ensinar como utilizar a biblioteca para baixar e analisar as relações do S&P 500.




    
Como fazer…




    Se você está estendendo o código da receita anterior, então sua interface de programação de aplicações (API) já está pronta. Se você está começando do zero, siga os primeiros dois passos:




    

      	Importe a biblioteca necessária: 



      import nasdaqdatalink






      	Defina sua chave de API: 



      nasdaqdatalink.ApiConfig.api_key = "your_api_key"






      	Busque o rendimento de dividendos mensal do S&P 500: 



      data = nasdaqdatalink.get("MULTPL/SP500_DIV_YIELD_MONTH")






      	Plote o rendimento de dividendos ao longo do tempo: 



      data.plot(title="S&P 500 dividend yield (

    12 month dividend per share)/price")




      Executar o código acima gera um gráfico do rendimento de dividendos do S&P 500 ao longo do tempo:




    




    

      

        [image: Figura 1.3: Dividend yield do S&P 500 desde a criação do índice]

      


    




    Figura 1.3: Yield de dividendos do S&P 500 desde a criação do índice




    
Como funciona…




    Semelhante à primeira receita, importamos o cliente do Nasdaq Data Link, definimos a chave da API e usamos o mesmo método get. O formato do símbolo é MULTPL/{RATIO}, onde {RATIO} é o nome da razão a ser baixada. O resultado é um DataFrame do pandas, a menos que você defina opções adicionais (veja a receita anterior).




    
Tem mais…




    Existem 36 razões do S&P 500 disponíveis com dados atualizados. Algumas das mais populares são as seguintes:




    

      	
SP500_PE_RATIO_MONTH: Relação preço/lucro do S&P 500 (price-to-earnings ratio)





      	
SHILLER_PE_RATIO_MONTH: Relação PE Shiller do S&P 500 . Também é conhecida como a razão P/L ajustada ciclicamente (CAPE ratio).





      	
SP500_EARNINGS_YIELD_MONTH: Yield de lucros do S&P 500 com base no lucro dos últimos 12 meses dividido pelo preço do índice. O yield atual é estimado a partir dos lucros mais recentes informados e do valor atual do índice.





      	
SP500_REAL_PRICE_MONTH: Índice S&P 500 não ajustado pela inflação.



    




    
Veja também




    Você pode encontrar uma lista completa das razões disponíveis para download em https://data.nasdaq.com/data/MULTPL-sp-500-ratios.




    
Trabalhando com dados do mercado de ações na plataforma OpenBB




    Você deve se lembrar da histeria das ações meme que fez as ações da GameStop subirem 1.744% em janeiro de 2021. Uma das coisas boas que surgiu desse episódio foi o GameStonk terminal, agora rebatizado como OpenBB. O OpenBB é um dos projetos de finanças open source mais populares no GitHub, e por um bom motivo: ele fornece uma interface única para acessar centenas de fontes de dados de um só lugar de forma padronizada. O OpenBB conta com uma interface via linha de comando que é ótima para pesquisa manual de investimentos. Quando chega a hora de obter dados no Python, você quer a OpenBB Platform. Esta receita irá guiá-lo pelo processo de uso da OpenBB Platform para buscar dados do mercado de ações.




    
Preparando-se…




    Neste ponto, você já deve ter a OpenBB Platform instalada em seu ambiente virtual. Caso contrário, volte ao início deste capítulo e faça a configuração. A OpenBB Platform é gratuita e oferece uma interface web para gerenciar seus arquivos de configuração, armazenar chaves de API e acessar tutoriais e exemplos de código. Cadastre-se para uma conta gratuita no Hub em https://my.openbb.co/login. O curso popular Getting Started with Python for Quant Finance utiliza OpenBB exclusivamente em todos os códigos. Veja mais informações sobre como participar https://www.pyquantnews.com/getting-started-with-python-for-quant-finance.




    
Como fazer…




    Utilizar a plataforma OpenBB envolve uma importação:




    

      	Importe a plataforma OpenBB: 



      from openbb import obb

obb.user.preferences.output_type = "dataframe"






      	Use o método historical para baixar dados de preços para o ETF SPY: 



      data = obb.equity.price.historical("SPY", provider="yfinance")






      	Inspecione o DataFrame resultante: 



      print(data)




      A execução do código acima gera um DataFrame do pandas e imprime os dados na tela:




    




    

      

        [image: Figura 1.4: Dados históricos de preços do SPY]

      


    




    Figura 1.4: Dados históricos de preço para SPY




    
Como funciona…




    A plataforma OpenBB segue uma convenção de namespace fácil de entender. Todos os métodos para aquisição de dados de preços de ações são métodos em openbb.equity.




    O método historical aceita um símbolo de ticker e retorna os valores de abertura, máxima, mínima, fechamento, fechamento ajustado, volume, dividendos e ajustes de desdobramento em um DataFrame do pandas. Os parâmetros adicionais que você pode especificar são os seguintes:




    

      	
start_date: Data de início para obter os dados a partir de





      	
interval: Intervalo (em minutos) para obter os dados — ou seja, 1, 5, 15, 30, 60, ou 1440





      	
end_date: Data de término para obter os dados a partir de





      	
provider: Fonte dos dados extraídos



    




    
Tem mais…




    Um benefício importante de usar a plataforma OpenBB é a escolha da sua fonte de dados. Por padrão, a plataforma OpenBB tentará baixar dados de fontes gratuitas, como o Yahoo! Finance. Na maioria das chamadas da plataforma OpenBB, você pode indicar uma fonte diferente. Para usar uma fonte que exige uma chave de API (gratuita ou paga), é possível configurá-la no OpenBB Hub.




    Dica




    Confira a documentação da plataforma OpenBB para as últimas funcionalidades: https://docs.openbb.co.




    Vamos analisar mais algumas das funções da plataforma OpenBB.




    Comparação de dados fundamentais




    Não apenas a plataforma OpenBB pode baixar dados fundamentais de forma organizada e utilizável, mas também pode concatená-los em um único DataFrame do Pandas para análise adicional.




    Podemos usar o seguinte código para ver as métricas do balanço patrimonial da AAPL e MSFT:




    obb.equity.fundamental.metrics(

    "AAPL,MSFT",

    provider="yfinance"

)




    A saída do trecho anterior é um DataFrame do pandas com dados fundamentais para cada ticker que foi passado:




    

      

        [image: Figura 1.5: Dados do balanço patrimonial para MSFT e AAPL]

      


    




    Figura 1.5: Dados do balanço patrimonial para MSFT e AAPL




    Construindo filtros de ações




    Um dos recursos mais poderosos da plataforma OpenBB é o screener de ações personalizado. Ele utiliza o screener de ações Finviz internamente e apresenta métricas de uma variedade de ações com base em critérios pré-definidos ou personalizados. Consulte a documentação para saber mais sobre como usar as funções do screener do OpenBB (https://docs.openbb.co/platform/reference/equity/screener):




    

      	Crie um screener de visão geral com base em uma lista de ações usando a visualização padrão: 



      obb.equity.compare.groups(

    group="industry",

    metric="valuation",

    provider="finviz"

)




      A saída do trecho de código acima é o seguinte DataFrame do pandas:




    




    

      

        [image: Figura 1.6: Resultados de uma ferramenta de triagem comparativa entre F, GE e TSLA]

      


    




    Figura 1.6: Resultados de uma ferramenta de comparação entre F, GE e TSLA




    

      	Crie um filtro que retorne os maiores ganhadores do setor de tecnologia com base em um preset: 



      obb.equity.compare.groups(

    group="technology",

    metric="performance",

    provider="finviz"

)




      A saída do trecho acima é o seguinte DataFrame do pandas:




    




    

      

        [image: Figura 1.7: Resultados de um rastreador mostrando as ações com maior valorização do dia]

      


    




    Figura 1.7: Resultados de um rastreador mostrando as ações com maior ganho do dia




    

      	Crie um buscador que apresente uma visão geral agrupada por setor: 



      obb.equity.compare.groups(

    group="sector",

    metric="overview",

    provider="finviz"

)




      A saída do trecho de código acima é o seguinte DataFrame do pandas:




    




    

      

        [image: Figura 1.8: Resultados de um screener agrupados por setor]

      


    




    Figura 1.8: Resultados de um filtro agrupados por setor




    
Veja também




    Para mais informações sobre o OpenBB e a ferramenta de triagem de ações Finviz, confira os seguintes recursos:




    

      	A documentação da OpenBB Platform, que contém detalhes sobre dezenas de funções para adquirir dados gratuitos do mercado de ações : https://docs.openbb.co/platform/reference/equity





      	A página inicial do Finviz, que inclui acesso gratuito à ferramenta de triagem de ações online  https://finviz.com/?a=2548677





      	O curso mais vendido baseado em coortes para ajudar iniciantes a começar com Python para finanças quantitativas, negociação algorítmica e análise de dados: https://www.pyquantnews.com/getting-started-with-python-for-quant-finance



    




    
Buscando dados históricos de futuros com a plataforma OpenBB




    Traders utilizam dados contínuos de futuros para backtesting de estratégias de negociação. Traders de futuros enxergam o roll de um contrato para outro como uma oportunidade potencial de lucro. Alguns traders simplesmente escolhem uma data antes do vencimento para rolar para o próximo contrato, enquanto outros utilizam técnicas sofisticadas envolvendo o interesse em aberto. Este basis trade (negócio de base) é persistentemente uma das estratégias de negociação mais populares entre traders de futuros. Esses traders desejam controle sobre os dados utilizados para calcular o basis trade, por isso adquirir os dados de contratos individuais é importante. Esta receita irá guiá-lo no processo de utilização da plataforma OpenBB para buscar os dados de contratos individuais de futuros.




    
Preparando-se…




    Neste ponto, você já deve ter a plataforma OpenBB instalada em seu ambiente virtual. Se ainda não fez isso, volte ao início deste capítulo e instale-a.




    
Como fazer…




    Usaremos a funcionalidade de futuros na plataforma OpenBB para baixar dados individuais de futuros gratuitamente:




    

      	Importe o pandas e a plataforma OpenBB: 



      import pandas as pd

from openbb import obb

obb.user.preferences.output_type = "dataframe"






      	Baixe a curva de futuros atual do contrato de futuros do VIX a partir da Chicago Board Options Exchange (CBOE): 



      data = obb.derivatives.futures.curve(symbol="VX")






      	Inspecione o DataFrame resultante: 



      print(data)




      A execução do código acima gera a curva de futuros para o contrato de futuros do VIX:




    




    




    

      

        [image: Figura 1.9: Preços de liquidação dos contratos futuros de Eurodólar a termo]

      


    




    Figura 1.9: Preços de liquidação dos contratos futuros de Eurodólar




    

      	Atualize o índice do DataFrame para as datas de vencimento e plote os preços de liquidação: 



      data.index = pd.to_datetime(data.expiration)

data.plot()




      Ao executar o código a seguir, plotamos a curva de futuros do VIX:




    




    

      

        [image: Figura 1.10: Curva de futuros do VIX]

      


    




    Figura 1.10: Curva de futuros do VIX




    
Tem mais…




    Você pode usar o método obb.derivatives.futures.historical para obter dados históricos de uma expiração individual. Juntar dados ao longo de uma faixa de anos pode fornecer insights sobre a expectativa do mercado em relação à oferta e demanda da commodity subjacente:




    

      	Primeiro, crie uma lista contendo o ano e mês das expirações que você está interessado: 



      expirations = [

    "2024-12",

    "2025-12",

    "2026-12",

    "2027-12",

    "2028-12",

    "2029-12",

    "2030-12",

]






      	O código acima cria uma lista Python com anos e datas de expiração no formato de string. Agora, faça um loop por cada uma das expirações para baixar os dados: 



      contracts = []

for expiration in expirations:

    df = (

        obb

        .derivatives

        .futures

        .historical(

            symbol="CL",

            expiration=expiration,

            start_date="2020-01-01",

            end_date="2022-12-31"

        )

    ).rename(columns={

        "close": expiration

    })

    contracts.append(df[expiration])






      	Para cada um dos contratos, use a plataforma OpenBB para baixar os dados históricos de futuros do contrato CL entre 1º de janeiro de 2020 e 31 de dezembro de 2022. Usando o método rename do pandas, altere o nome da coluna de "close" para a data de expiração. Por fim, adicione o novo DataFrame do pandas à lista de DataFrames: 



      historical = (

    pd

    .DataFrame(contracts)

    .transpose()

    .dropna()

)






      	Concatene os DataFrames, troque colunas por linhas usando o método transpose e remova quaisquer registros sem dados usando o método dropna. Inspecione o DataFrame resultante: 



      print(historical)




      Ao imprimir o DataFrame, veremos os preços históricos de liquidação:




    




    

      

        [image: Figura 1.11: Preços históricos de liquidação para o contrato futuro de dezembro do CL]

      


    




    Figura 1.11: Preços históricos de liquidação para o contrato futuro CL de dezembro




    O resultado são os dados históricos entre janeiro de 2020 e dezembro de 2022 para cada um dos vencimentos de dezembro entre 2023 e 2030:




    

      	Para visualizar a expectativa do mercado em relação à futura oferta e demanda do contrato de dezembro, você pode plotar o último preço: 



      historical.iloc[-1].plot()




      Aqui está a saída:




    




    

      

        [image: Figura 1.12: Curva de futuros para o contrato CL de dezembro]

      


    




    Figura 1.12: Curva de futuros para o contrato CL de dezembro




    
Veja também




    Para mais informações sobre a funcionalidade de futuros da Plataforma OpenBB, você pode consultar a documentação a seguir:




    

      	Documentação sobre o método curve de futuros da  plataforma OpenBB: https://docs.openbb.co/platform/reference/derivatives/futures/curve





      	Documentação sobre o método curve histórico da plataforma OpenBB: https://docs.openbb.co/platform/reference/derivatives/futures/historical



    




    
Navegando por dados de mercado de opções com a plataforma OpenBB




    As opções são contratos derivativos listados em bolsa que conferem o direito (mas não a obrigação) de comprar ou vender a ação subjacente a um determinado preço em ou antes de uma certa data de vencimento. As opções estão entre os instrumentos financeiros mais versáteis do mercado. Elas permitem que os traders definam seus perfis de risco antes de entrar em operações e expressem opiniões de mercado não apenas sobre a direção do ativo subjacente, mas também sobre a volatilidade. Embora as opções ofereçam um alto grau de flexibilidade para negociação, essa característica complica a coleta de dados para pesquisa e backtesting.




    Uma única ação subjacente pode ter uma variedade de contratos de opção com diferentes combinações de preços de exercício e datas de vencimento. Coletar e manipular esses dados é um desafio. A combinação de contratos de opção para todos os preços de exercício e datas de vencimento é comumente chamada de options chain. Pode haver milhares de contratos de opção individuais em um determinado momento para uma única ação subjacente. Não é apenas a quantidade de contratos individuais que apresenta um desafio, mas também a obtenção de dados de preços historicamente foi cara. Com a introdução da OpenBB Platform, agora são necessárias apenas algumas linhas de código Python para baixar options chain em um DataFrame do pandas. Esta receita mostrará como adquirir dados de opções utilizando a OpenBB Platform.




    
Preparando-se…




    Agora, você já deve ter a plataforma OpenBB instalada em seu ambiente virtual. Se ainda não instalou, volte ao início deste capítulo e faça a instalação.




    
Como fazer…




    Assim como usamos a plataforma OpenBB para dados de futuros, também podemos usá-la para dados de opções:




    

      	Importe a OpenBB Platform e o Matplotlib para visualização: 



      from openbb import obb

obb.user.preferences.output_type = "dataframe"






      	Use o método chains para baixar toda a cadeia de opções: 



      chains = obb.derivatives.options.chains(symbol="SPY")






      	Inspecione o DataFrame  resultante: 



      chains.info()




      Ao executar o código apresentado acima, veremos os detalhes dos dados da cadeia de opções:




    




    

      

        [image: Figura 1.13: Prévia dos dados baixados para as cadeias de opções do SPY]

      


    




    Figura 1.13: Prévia dos dados baixados para as cadeias de opções do SPY




    Observe que existem 8.518 contratos de opções para o SPY, fundo negociado em bolsa (ETF) que podem ser baixados da CBOE (gratuitamente).




    
Como funciona…




    O método obb.derivatives.options.chains faz o download de toda a cadeia de opções e armazena-a em um DataFrame do pandas. O obb.derivatives.options.chains possui um parâmetro opcional adicional:




    

      	
provider: A fonte da qual os dados devem ser baixados. O padrão é CBOE. Você também pode selecionar Tradier, Intrinio ou TMX. Observe que, para Tradier, Intrinio e TMX, você precisa fornecer sua chave de API, que pode ser configurada no OpenBB Hub.



    




    
Tem mais…




    Você pode usar a plataforma OpenBB para baixar dados históricos de opções para um único contrato. Para isso, você precisa do símbolo da opção.




    Vamos usar o método obb.equity.price.historical para obter os dados históricos de opções para uma opção de compra (call) de SPY com preço de exercício de $550 com vencimento em 20 de dezembro de 2024:




    data = obb.equity.price.historical(

    symbol="SPY241220C00550000",

    provider="yfinance"

)[["close", "volume"]]




    O resultado é um DataFrame do pandas com o preço de fechamento e o volume do contrato de opções.




    

      

        [image: Figura 1.14: Preços de fechamento e volume do contrato de opções SPY]

      


    




    Figura 1.14: Preços de fechamento e volume do contrato de opções do SPY




    Gregas de Opções




    Greeks de opções medem como os preços das opções mudam dada uma alteração em um dos parâmetros de um modelo de precificação de opções. Por exemplo, o delta mede como o preço das opções muda dada uma variação no preço da ação subjacente.




    Usando obb.derivatives.options.chains, a OpenBB Platform retorna os Greeks mais utilizados, incluindo Delta, Gama, Teta, Vega e Rho.




    
Veja também




    As opções são um tema fascinante e profundo, repleto de oportunidades para negociação. Você pode aprender mais sobre opções, volatilidade e como analisar ambos através da plataforma OpenBB:




    

      	Artigos gratuitos, código e outros recursos para negociação de opções: https://pyquantnews.com/free-python-resources/options-trading-with-python/





      	Saiba mais sobre opções financeiras caso não esteja familiarizado com elas: https://en.wikipedia.org/wiki/Option_(finance)





      	Documentação sobre os métodos de opções da plataforma OpenBB : https://docs.openbb.co/platform/reference/derivatives/options



    




    
Aproveitando dados de fatores usando pandas_datareader




    Diversificação é ótima até que todo o mercado tenha uma queda de valor. Isso porque o mercado geral influencia todos os ativos. Os fatores podem compensar parte desses riscos ao focar em fatores de retorno que não são influenciados pelo mercado. Fatores comuns são tamanho (large-cap vs. small-cap) e estilo (valor vs. crescimento). Se você acredita que as small-caps vão superar as large-caps, então talvez deseje exposição a small-caps. Se você acredita que ações de valor vão superar as ações de crescimento, então talvez deseje exposição a ações de valor. Em ambos os casos, você precisa medir a contribuição de risco do fator. Eugene Fama e Kenneth French construíram o modelo de três fatores de Fama-French em 1992. Os três fatores de Fama-French são construídos usando seis portfólios ponderados por valor formados com base em capitalização e valor contábil sobre valor de mercado.




    Os três fatores são os seguintes:




    

      	
Small Minus Big, que representa o diferencial dos retornos médios de três portfólios de small caps e três portfólios de large caps.





      	
High Minus Low, que quantifica a diferença nos retornos médios entre dois portfólios de valor e dois portfólios de crescimento.





      	
Rm-Rf, que denota o retorno excedente do mercado sobre a taxa livre de risco.



    




    Vamos explorar como medir e isolar alfa no Capítulo 5, Construa Fatores Alfa para Portfólios de Ações. Esta receita irá guiá-lo pelo processo de uso do pandas_datareader para obter dados históricos de fatores para utilizar em sua análise.




    
Preparando-se…




    Neste momento, você já deve ter a plataforma OpenBB instalada no seu ambiente virtual. Caso contrário, volte ao início deste capítulo e faça a configuração. Ao instalar a plataforma OpenBB, o pandas_datareader será instalado e estará pronto para uso.




    
Como fazer…




    Utilizando a biblioteca pandas_datareader, temos acesso a dezenas de fatores de pesquisa de investimento:




    

      	
Importe pandas_datareader: 



      import pandas_datareader as pdr






      	Baixe os dados mensais dos fatores começando em janeiro de 2000: 



      factors = pdr.get_data_famafrench("F-F_Research_Data_Factors")






      	Obtenha uma descrição dos fatores de dados de pesquisa: 



      print(factors[“DESCR”])




      O resultado é uma explicação dos dados incluídos no DataFrame:




    




    

      

        [image: Figura 1.15: Visualização da descrição baixada junto com os dados de fatores]

      


    




    Figura 1.15: Prévia da descrição que é baixada com os dados de fatores




    

      	Inspecione os dados de fatores mensais: 



      print(factors[0].head())




    




    Ao executar o código acima, obtemos um DataFrame contendo dados de fatores mensais:




    

      

        [image: Figura 1.16: Prévia dos dados mensais baixados da Fama-French Data Library]

      


    




    Figura 1.16: Visualização prévia dos dados mensais baixados da Fama-French Data Library




    

      	Inspecione os dados de fatores anuais: 



      print(factors[1].head())




      Ao executar o código acima, obtemos um DataFrame contendo os dados de fatores anuais:
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retum_on_equity 14725 0.38488
dividend_yleld 0.0053 0.007
dividend_yleld_5y_avg 0.0073 00094
payout ratio 0.1493 02478

book _value 4.837 34.058
price_to_book 39.27848 12.634917

enterprise_value 2050608977920 3223296671744

overall_risk 10 1.0
audit_risk 6.0 3.0

board_risk 10 5.0
compensation_risk 20 20
shareholder_rights_risk 10 20
beta 1.264 0893

price_return_1y 0.071517 0.298753

currency usD usD
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Open  High  Low  Last Change Settle Volume Previous Day Open interest
Date

1997-09-09 93400 94200 93300 93400  NaN 93400 70340 1100.0
1997-09-10 93400 93500 91500 91500  NaN 91500  11367.0 2325.0
1997-09-11 91600 91800 90000 908.00  NaN 908.00  2523.0 2549.0
1997-09-12 90800 92600 90400 92400  NaN 924.00 928.0 2163.0
1997-09-15 92500 930.00 92000 92200  NaN 922.00 208.0 2107.0
2021-06-14 4248.00 4257.50 423350 425500  9.00 425475 1089658.0 1833460.0
2021-06-15 425525 4267.50 423800 424725  -B.25 424650 944668.0 1265301.0
2021-06-16 4248.00 4251.25 4200.75 421275 -23.50 4223.00 4B2760.0 744020.0
2021-06-17 421425 423250 419300 422575  -0.75 422225 305144.0 590729.0
2021-06-18 422575 4231.00 418375 418550  NaN 418725  35117.0 539808.0
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This file was created by CMPT_ME_BEME_RETS using the 202305 CRSP database. The 1-month TBill return is from Ibbotso
nand Associates, Inc. Copyright 2623 Kenneth R. French

0 : (281 rows x 4 cols)
1 : Annual Factors: January-December (23 rows x 4 cols)
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open high Tow close  volume split ratio dividend capital_gains
date
2023-05-26 415320987 420.769989 415250000 420.019989 93830000 00 00 00
2023-05-30 422029999 422.579987 418.739990 420.179993 72216000 00 00 00
2023-05-31 418279999 419.220001 416220001 417.850006 110811800 00 00 00
2023-06-01 418089996 422.920013 416790009 421.620007 ~ BBB65000 00 00 00
2023-06-02 424500000 428.739990 423.950012 427.920013 91366700 00 00 00
2024-05-20 529570007 531.559998 529.169983 530.059998 37764200 00 00 00
2024-05-21 529260029 531.520020 529.070007 531.359985 33437000 00 00 00
2024-05-22 530650024 531.380005 527.599976 529.830017 48390000 00 00 00
2024-05-23 532.960022 533.070007 524.719971 525960022 57211200 00 00 00
2024-05-24 527.849976 530.270020 526.880005 529.440002 41258400 00 00 00





OEBPS/image/B21323_01_9.jpg
explration
2024-05-29
2024-06-05
2024-06-12
2024-06-18

2024-06-26

2024-10-16
2024-11-20
2024-12-18
2025-01-22

2025-02-19

price
13.1250
132750
13.4000
13.7256

14.4000

17.9105
16.9675
17.0162
17.6250

17.9750

symbol
VX22/Ka
VX23/M4
VX24/M4

XMa
VX26/M4

VXIFS
VX/GS





OEBPS/image/B21323_01_16.jpg
Date

2018-08

2018-09

2018-10

2018-11

2018-12

Mkt-RF

3.44

0.06

-7.68

1.69

-9.57

SMB

-2.28
-477
-0.68

-2.37

HML

398

-1.69

344

028

-1.85

0.16

015

0.19

0.18

020





OEBPS/image/B21323_01_12.jpg
77.5 4

75.0 1

72.5 4

70.0 1

67.5 4

65.0 1

62.5 4

60.0

515

2023-12 2024-12 2025-12 2026-12 2027-12 2028-12 2029-12 2030-12





