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Prefácio


			A partir do texto que tenho a honra de prologar, elimina-se de forma radical os argumentos que para alguns poderiam justificar críticas a uma visão excessivamente teórica dos professores de métodos numéricos. A mudança de ênfase surge de um grupo de professores de modelagem computacional que, preocupados com a qualidade do ensino, decidiram aproveitar as mudanças nas formas de aprendizagem nos cursos de Engenharia para revisar as ementas de métodos numéricos e apoiar a docência das disciplinas com este texto, sem esquecer os conceitos, dedicando um número de exercícios interligando a teoria matemática à prática cotidiana nos setores industriais.


			Compartilho com os professores de métodos numéricos a visão de que a prática nas engenharias exigirá dos novos profissionais a capacidade de avançar no conhecimento, apontando soluções atuais aos novos problemas, esquecendo as antigas receitas que já não são capazes de abarcar a nova realidade.


			Nessa linha, quero felicitar os autores deste excelente texto com toda a esperança de que o trabalho que hoje se apresenta anime outros docentes a desenvolver ferramentas que ajudem os discentes e pesquisadores envolvidos com métodos numéricos.


			Domingo Giménez


			Catedrático do Departamento de Informática e Sistemas


			Universidad de Murcia


			





Apresentação


			Ministrando disciplinas relacionadas a métodos numéricos ao longo de 10 anos, há pouco tempo algumas perguntas começaram a permear os meus pensamentos, por exemplo: “por que escrever um livro de métodos numéricos?”. Consequentemente vieram outras perguntas como: “por que escrever um livro de métodos numéricos sendo que já existem tantos?”. “Como seria possível escrever um livro de métodos numéricos diferente?”. E talvez a resposta estivesse no desejo de transmitir as experiências pessoais, na espera de que elas fossem úteis para alguém. Como as disciplinas relacionadas a métodos numéricos, em sua grande maioria, esquecem-se do esforço de vinculação dos conceitos teóricos à aplicação prática nas ciências aplicadas, este texto tem o orgulho de desmistificar uma visão “demasiadamente teórica” em detrimento da aplicabilidade desses conceitos.


			Este livro-guia mescla minhas experiências nas disciplinas ministradas ao longo da minha docência universitária e das minhas práticas discentes experimentadas nos cursos de graduação e 
pós-graduação realizados durante a minha carreira acadêmica. Tentei apresentar um texto claro e objetivo, evitando sempre que possível a notação matemática carregada, na tentativa de generalizar o público alvo. Múltiplos exemplos de algoritmos foram incluídos nos capítulos a fim de permitir uma programação rápida dos métodos propostos. Compartilho com todos os estudantes, profissionais e pesquisadores das ciências exatas as diversas visões práticas dos métodos numéricos. Parabenizo toda a equipe da Editora Appris pela oportunidade e pelo suporte, em especial os revisores. Simplesmente meu muito obrigado a todos que se encorajam a desenvolver ferramentas que ajudam a aprimorar habilidades e conhecimentos necessários para desenvolver suas tarefas numéricas com desenvoltura.


			Murilo Boratto


			Professor do Departamento de Ciências Exatas e da Terra I


			Universidade do Estado da Bahia
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INTRODUÇÃO


			Na Engenharia, na maioria das vezes, deparamo-nos com problemas que não possuem solução analítica. São problemas não lineares de grande complexidade, como por exemplo, problemas ligados à Termodinâmica, à Resistência de Materiais, à Cinética Química e outros. Na formulação desses problemas são necessárias equações não lineares, polinômios de graus elevados, integrais e equações diferenciais que muitas vezes não são de simples resolução. Para que os objetivos sejam alcançados, necessita-se de técnicas numéricas, as quais devem ser utilizadas para uma resolução plauzível.
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