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  Presentación del manual


  El Certificado de Profesionalidad es el instrumento de acreditación, en el ámbito de la Administración laboral, de las cualificaciones profesionales del Catálogo Nacional de Cualificaciones Profesionales adquiridas a través de procesos formativos o del proceso de reconocimiento de la experiencia laboral y de vías no formales de formación.


  El elemento mínimo acreditable es la Unidad de Competencia. La suma de las acreditaciones de las unidades de competencia conforma la acreditación de la competencia general.


  Una Unidad de Competencia se define como una agrupación de tareas productivas específica que realiza el profesional. Las diferentes unidades de competencia de un certificado de profesionalidad conforman la Competencia General, definiendo el conjunto de conocimientos y capacidades que permiten el ejercicio de una actividad profesional determinada.


  Cada Unidad de Competencia lleva asociado un Módulo Formativo, donde se describe la formación necesaria para adquirir esa Unidad de Competencia, pudiendo dividirse en Unidades Formativas.


  El presente manual desarrolla la Unidad Formativa UF0723: Dibujo técnico para la transformación de polímeros,


  perteneciente al Módulo Formativo MF0326_2: Preparación de máquinas e instalaciones para la transformación de polímeros,


  asociado a la unidad de competencia UC0326_2: Preparar máquinas e instalaciones para la transformación de polímeros,


  del Certificado de Profesionalidad Operaciones de transformación de polímeros termoplásticos.


  Capítulo 1

  Sistemas de representación para moldes o modelos para la transformación de polímeros



  1. Introducción


  El objetivo primordial de este capítulo es el de dar a conocer cuáles son los elementos básicos del espacio (punto, recta y plano) y cómo se pueden representar y trabajar con ellos de una manera sencilla y práctica. A partir de estos se van a generar otros tipos de elementos más complejos, tales como segmentos, curvas, superficies, poliedros, etc.


  El capítulo trata el concepto de proyección sobre los planos ortogonales. Con este planteamiento se llegará a la definición de sistemas de representación, como el medio ideal para expresar gráficamente las piezas, figuras e idea de espacio. Todo ello, lleva a conocer el sistema diédrico, que convierte el espacio tridimensional en un espacio bidimensional en el que los objetos pueden dibujarse sobre una pizarra, una libreta o una pantalla de ordenador, lo cual simplifica enormemente el trabajo a realizar.


  Con posterioridad, se verán las diferentes interacciones que se pueden producir entre los elementos básicos del espacio, como intersecciones, cruces, elementos perpendiculares entre sí, etc.


  Por último, el capítulo se adentrará en un proceso industrial de gran importancia en la actualidad: el diseño técnico de moldes y la fabricación de artículos mediante inyección de plásticos. Los tiempos actuales se definen como la era de las telecomunicaciones y de la información (era de las TIC). Sin embargo, el gran avance en el campo de los polímeros plásticos hace posible que también se pueda hablar de la era de los plásticos, con todas las ventajas e inconvenientes que ello supone.


  2. Sistema diédrico. Fundamentos


  El sistema diédrico, también conocido con el nombre de sistema de Monge, presenta unas aplicaciones muy importantes a nivel técnico, ya que consiste en la representación geométrica de cualquier elemento del espacio sobre dos planos. Este hecho es de gran importancia, ya que con ello se logra reducir las 3 dimensiones del espacio en 2 dimensiones del plano. Por lo tanto, el sistema diédrico se podría definir como un sistema de proyección cilíndrica ortogonal.
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  Sabía que...


  El sistema diédrico es conocido también con el nombre de sistema de Monge, gracias a su creador, Gaspard Monge, que desde el año 1768 lo aplicó para solucionar ciertas cuestiones de construcción a partir de razonamientos geométricos, que resultaban ser más cómodos y menos costosos que los planteamientos numéricos o matemáticos.


  


  Dicho sistema posee un conjunto formado por dos planos ortogonales entre sí, uno de ellos colocado horizontalmente y el segundo verticalmente, denominándose plano horizontal y plano vertical de proyección, respectivamente (plano H o PH y plano V o PV, en cado caso). Estos planos se cortan entre sí y dividen el espacio en cuatro regiones diferentes denominadas cuadrantes o diedros (de ahí el nombre de sistema diédrico) tal como se puede observar en la imagen siguiente.
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  A la línea de intersección que corta los dos planos se le denomina línea de tierra (LT) y divide a los planos en 4 semiplanos diferentes.


  Sin embargo, cuando se trabaja con un dibujo en un papel, en la pizarra o en el monitor del ordenador será necesario hacer coincidir los planos H y V. Para ello, se hace girar un plano sobre el otro a través de la línea de tierra con lo que se consigue reducir el sistema diédrico a un solo plano. Por consiguiente, el único plano quedará dividido por la línea de tierra. A la parte superior sobre la línea de tierra se le denominará PV y a la parte inferior se le llamará PH. Todo ello, se puede observar en las imágenes siguientes.
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  Por último, hay que indicar que el observador se supone que siempre estará situado en un punto del infinito anterior al cuadrante primero.


  2.1. Planos de proyección


  Siempre que se coloca un elemento en el espacio se podrán obtener sus correspondientes proyecciones en los planos horizontal y vertical. Estas proyecciones se conocen con los nombres de proyección vertical y proyección horizontal, respectivamente.


  La proyección de un punto o cualquier elemento sobre el plano horizontal se conoce con el nombre de planta, mientras que la proyección sobre el plano vertical se denomina alzado.


  En ocasiones, también resulta interesante dividir los cuadrantes o diedros en dos partes iguales al ángulo diedro formado entre el plano de proyección vertical y el plano de proyección horizontal. Estos nuevos planos resultantes se conocen con el nombre de planos bisectores. Como se puede observar en la imagen inferior, el primer bisector efectúa una división del primer y tercer diedro. De forma análoga, el segundo bisector resulta de la partición del segundo y cuarto diedro, respectivamente. En definitiva, estos nuevos planos bisectores consiguen dividir el espacio diédrico en 8 sectores llamados octantes. Todo ello, se puede apreciar con claridad en la imagen inferior, ya mencionada anteriormente.
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  A veces, se suele trabajar con un plano de proyección adicional que se coloca de forma perpendicular a los planos horizontal y vertical. Al nuevo plano de proyección se le llama plano de perfil de proyección, o bien, simplemente plano de perfil. Por tanto, se puede afirmar que a la proyección que se obtiene a partir de este nuevo plano se le conoce como proyección de perfil.


  El dibujo correspondiente al plano de perfil (P) sería el siguiente.
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  Se concluye, entonces, que todo elemento en el espacio diédrico puede disponer de 3 planos de proyección y por lo tanto de 3 tipos de proyección: proyección horizontal, proyección vertical y proyección de perfil.
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  Importante


  Lo que teóricamente se estudia como los tres planos de proyección en todos los libros, coincide a nivel práctico con los conceptos de alzado, vista y perfil que se utiliza en los dibujos para visualizar un elemento en el espacio. De esta forma sencilla, se pueden representar las piezas al objeto de conocer sus características principales.


  


  En la siguiente imagen, se muestra el proceso para llevar los 3 planos ortogonales entre sí a un sistema de una sola dimensión plana, como pudiera ser una pizarra, un papel o el monitor de un ordenador.
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  2.2. Proyecciones del punto, recta y plano. Trazas


  En este apartado se va a estudiar cómo se efectúan las proyecciones de los elementos más sencillos del espacio, como son el punto, la recta y el plano. El punto supone el elemento básico, ya que otras figuras, como las rectas, se consideran o se obtienen al unir una serie de puntos. Cualquier figura se podrá proyectar en función de los puntos de que esté formada, por lo que se puede indicar que las restantes figuras del espacio se pueden obtener uniendo puntos y vértices que conforman la figura completa. En cuanto al plano, se considera que puede contener un sinfín de puntos definidos por unas coordenadas de tipo matemático.


  Proyección del punto en el espacio diédrico


  Como es lógico, el punto es la pieza geométrica más sencilla, ya que no tiene dimensiones y solo se caracteriza por su posición. Por tanto, la proyección de un punto va a ser necesariamente otro punto, como se indica en la imagen siguiente.
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  Cualquier punto en un sistema diédrico va a producir dos proyecciones representadas por dos puntos. Una de ellas en el plano vertical (PV) y la segunda sobre el plano horizontal (PH).


  Aparecen aquí dos conceptos muy importantes en la representación de un punto: cota y alejamiento.


  
    	
Cota: es la distancia existente desde el punto al plano horizontal.


    	
Alejamiento: corresponde a la distancia entre el punto y el plano vertical.


    	
Desviación: solo en el caso de que se trabaje con los tres planos de proyección, es decir, que también se opere con el plano de perfil estudiado anteriormente, se define desviación como la distancia que existe desde el punto al plano de perfil.

  


  Para representar un punto en el sistema diédrico se procede de la siguiente forma: a partir de una línea perpendicular a la línea de tierra (LT) se mide la cota del punto sobre la proyección vertical y el alejamiento del punto sobre la proyección horizontal.


  La proyección horizontal de un punto se indica con una letra mayúscula y el subíndice 1. Respecto a la proyección vertical, se utiliza la misma letra mayúscula y el subíndice 2. Solo en el caso de operar con el plano de perfil, la proyección de perfil se anotaría con la letra mayúscula situada entre paréntesis.


  En la imagen siguiente se pueden observar estos conceptos.
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  Por último, cabe destacar que otra forma de representar un punto en un sistema diédrico es mediante coordenadas. En un sistema de coordenadas, basado en los tres planos de proyección, denominados X, Y, Z, se podría situar un punto por medio de tres coordenadas de la forma (X, Y, Z) y asignado los siguientes valores a dichas coordenadas:


  
    	X = desviación.


    	Y = alejamiento.


    	Z = cota.
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  Ejemplo


  Para dibujar el punto E (36, 47, 25) en el sistema diédrico mediante coordenadas, se seguirían los siguientes pasos.
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  Las coordenadas mencionadas con anterioridad, pueden tomar valores tanto positivos como negativos.
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  Aplicación práctica


  Le piden que sitúe los siguientes puntos en un sistema diédrico: punto F (25, 30, -40), punto G (-15, -52, 18) y punto H (0, -10, -10), ¿cómo lo haría?


  SOLUCIÓN
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  Recibe el nombre de alfabeto del punto a la representación de las diferentes posiciones que puede ocupar un punto en el sistema diédrico. En total son 17, que se sitúan en los ocho octantes en que se puede dividir el diédrico, en los 4 bisectores, en los 4 planos de proyección y 1 en la línea de tierra.
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Imagen de la transformacion a un solo plano del diedro
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Imagen de los 3 planos: vertical, horizontal y perfil
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Valores positivos y negativos de un punto
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Proyeccion de un punto
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Imagen de los 4 diedros, 4 bisectores y 8 octantes del espacio diédrico
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Imagen de los cuadrantes (diedros) de un sistema diédrico
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