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CONSIDERACIONES E INSTRUCCIONES



Apartir de un apunte desarrollado por uno de los autores (García T.C.G.), dirigido a estudiantes de la carrera de Medicina Veterinaria y Zootecnia, surge el presente libro que persigue mostrar de una forma sencilla y clara la anatomía aviar, para lo cual la obra está conformada por dos partes: un texto y un atlas.


El texto se basa principalmente en la experiencia adquirida por los autores, sobre la realización de disecciones en las diferentes especies de aves domésticas, a partir de la cual se hizo la descripción de la anatomía de las diferentes partes que conforman el cuerpo de las aves, considerando las referencias citadas en la literatura consultada, que está al final del libro. Cabe señalar que se profundizó en aquellos aspectos considerados de mayor relevancia para un Médico Veterinario Zootecnista, por su aplicación en fisiología, patología, farmacología, clínica y zootecnia de las aves (como es el caso del tema de esplacnología).


El atlas está conformado por una serie de fotografías obtenidas a partir de disecciones y en algunos casos de modelos anatómicos, elaborados con la técnica de repleción con silicones y resinas epóxicas; se evitó el uso de esquemas para presentar solo imágenes que permitan al lector estar lo más cercano posible a la realidad.


El libro está editado en formato electrónico, debido a que uno de los objetivos de los autores fue presentar imágenes reales de todos los aspectos tratados en el texto (evitando el uso de esquemas o dibujos), lo que originó que el atlas esté conformado por 128 figuras, obtenidas y trabajadas en formato digital para ser observadas con cualquier medio electrónico que permita calidad y resolución óptimas.


Como ya se mencionó, el libro consta de un texto y un atlas que se presentan por separado, con el fin de que si el lector solo desea recabar la información sobre un tema se dirija únicamente al texto, o bien, si lo que quiere es observar las fotografías, que muestran la anatomía de las aves, entonces acuda al atlas. Si lo que persigue es leer el texto e ir observando las fotografías de manera simultánea, puede acceder fácilmente a las figuras desde el texto (o viceversa), a través de los hipervínculos creados para tal fin y con ello aprovechar las herramientas del formato electrónico que permiten la lectura del libro de una manera ágil y sencilla. Para lograr lo anterior, deben seguir las siguientes instrucciones:


Las figuras del atlas que corresponden a la parte del texto que se está leyendo son referidas con la abreviación FIG., seguida del número de la figura, por ejemplo: FIG. 1. Para acceder a la figura a partir del texto simplemente colocar el cursor sobre la leyenda FIG. 1 y pulsar la tecla control seguida del botón izquierdo del ratón (FIG. 1/control + clic) y aparece la figura.


Para volver al texto, en la parte inferior de cada pie de figura está el número de la(s) página(s) desde donde la figura es referida, por ejemplo para la figura 1, PÁG. 3; para la figura 2, PÁG. 6, PÁG. 7, para regresar al texto hacer la misma operación descrita para ir a las figuras, en este caso colocar el cursor sobre la página a la que desea regresar y oprimir control seguido del botón izquierdo del ratón (PÁG. 3/control + clic).


Asimismo, es posible entrar a cada uno de los temas del libro desde el índice. El procedimiento es similar a lo indicado para las figuras: colocar el cursor sobre el número de la página del tema en el índice y pulsar la tecla control seguida del botón izquierdo del ratón, por ejemplo para ir al tema de Sistema Digestivo, colocar el cursor sobre el número de la página correspondiente (27) y presionar la tecla control seguida del botón izquierdo del ratón (27/control + clic) para llegar al tema de interés.


Cabe señalarse que en algunas versiones de Word o Adobe Reader (PDF), para realizar el vínculo con las figuras y las páginas solo requiere ejercer presión en el botón izquierdo del ratón (Fig.1/clic o PÁG. 1/clic).


Por último, al final del libro se encuentra la literatura consultada: una serie de libros, tesis y artículos que fueron revisados y que pueden ser de interés para quienes deseen profundizar en alguno de los temas abordados.





1. INTRODUCCIÓN



La avicultura es una de las ramas de la ganadería mexicana con mayor tradición en el país. Las aves son destinadas de manera primordial para la producción de carne y huevo. De acuerdo con la Unión Nacional de Avicultores, en 2013 esta actividad aportó a la producción nacional pecuaria el 33.6% de carne de pollo y 29 % de huevo; existieron aproximadamente 263 millones de pollos de engorda en el ciclo y 148 millones de gallinas de postura. Dentro de los problemas que enfrenta la producción avícola está el de la salud animal, cuya solución considera establecer medidas de prevención y tratamiento de las enfermedades que afectan a las aves, para lo cual es necesario tener conocimientos precisos de la anatomía de estas, ya que son la base para comprender la fisiopatología aviar.


En este libro se presenta el estudio de la Anatomía de las Aves con el fin de brindar conocimientos sobre la forma y estructura de las diferentes partes corporales que conforman el cuerpo de las aves domésticas. La descripción sigue las ramas de la anatomía sistemática (osteología, artrología, miología, esplacnología, angiología, sistema nervioso, órganos sensoriales y tegumento común) y todos los términos utilizados están acordes a la Nomina Anatomica Avium. [NAA].


Para el estudio anatómico de las aves se tomará como base la anatomía de la gallina doméstica (Gallus gallus domesticus) y en los casos donde sea importante se mencionarán las diferencias que existen con otras aves domésticas como son: el guajolote (Meleagris gallopavo), que junto con las gallinas pertenecen al orden de las galliformes, la paloma (Columba livia), que forma parte del orden de las columbiformes, el pato (Anas platyrhynchos domesticus) y el ganso (Anser anser domesticus) agrupados dentro del orden de las anseriformes.


El libro está dirigido a estudiantes y profesionales de la medicina veterinaria, así como a personas de carreras afines que tengan conocimientos previos de anatomía de los mamíferos que les permitan una mejor comprensión de los temas abordados. Si bien la anatomía de los mamíferos puede ser de ayuda para entender la anatomía aviar es importante recordar dos aspectos de suma importancia en la conformación anatómica actual de las aves y que las diferencian de los mamíferos: su origen evolutivo y la adaptación al vuelo.


Las aves descienden de los terópodos, suborden de dinosaurios terrestres y carnívoros en cuyo esqueleto se han encontrado muchas características que recuerdan al de las aves y como miembro de esta suborden está el ejemplar más arcaico conocido de las aves: el Archaeopteryx lithographica, cuya aparición en el registro fósil data de hace 150 millones de años. Los reptiles y mamíferos descienden de los amniotas que originaron a los sinápsidos (de donde derivan los mamíferos) y los saurópsidos (a partir de los cuales evolucionaron los reptiles y dinosaurios), lo cual permite inferir que anatómicamente las aves actuales tienen mayor parecido a los reptiles que a los mamíferos; punto a considerar al revisar la anatomía aviar. La evolución hacia el vuelo dio origen a una serie de adaptaciones anatómicas en las aves que las hicieron diferentes del resto de los vertebrados actuales, dentro de las que destacan a primera vista la transformación de los miembros torácicos en alas y por tanto el cuerpo soportado únicamente por los miembros pelvianos, y la piel cubierta de plumas. Si bien todas las aves guardan en su estructura anatómica las adaptaciones al vuelo, algunas de ellas han perdido esta capacidad al llevar una vida terrestre. Dentro de las aves domésticas, abordadas en este libro, existen ejemplos de especímenes no voladores (galliformes) y voladores (columbiformes y anseriformes).





2. ANATOMÍA TOPOGRÁFICA EXTERNA



Como punto de partida es importante identificar las principales regiones y partes en las que se divide el cuerpo de las aves, ya que durante el texto se hará mención de ellas para situar las diferentes estructuras anatómicas. Se anotan tal y como están escritas en la NAA. De acuerdo a esta nómina el nombre de las partes puede ser modificado para expresarlo en los términos de regiones corporales, por ejemplo el abdomen (como parte) a región abdominal. Cada una de las regiones o partes enlistadas indican por sí mismas su localización y solo se realizará una especificación en los casos necesarios.


[image: Image] CABEZA


(FIG. 1)


Cráneo: región frontal


cresta - en las aves existen tres tipos de cresta: ósea, carnosa y plumada (muestran diferencias entre las distintas especies de aves).


-   también se incluyen en esta región la corona, el occipucio y la región auricular (apertura auricular externa y lóbulo auricular).
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(FIG. 2, FIG. 3, (FIG. 4)


Nuca


Región ventral (jugulum)


Región ingluvial
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Tórax


Abdomen


Pelvis


El tronco es la región situada entre el cuello y la cola. El tórax incluye la parte correspondiente a la caja torácica formada por vértebras torácicas, costillas y esternón, caudalmente quedan el abdomen y pelvis cuyos límites no están bien definidos dado que la pelvis ósea está abierta ventralmente, además de que los huesos coxales alcanzan cranealmente a las últimas costillas. El tronco como un todo se divide en las siguientes partes:







	
Dorso del tronco:




	
dorso









	
(FIG. 2)




	
pyga (grupa)









	
Lados del tronco:




	
axila (incluye la región costal)









	
(FIG. 3)




	
ilia (incluye la región abdominal lateral)









	
Vientre del tronco:




	
pecho









	
(FIG. 4)
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(FIG. 6)


Dorso de la cola


Vientre de la cola


[image: Image] ALA (MIEMBRO TORÁCICO)


(FIG. 5)


Patagial (membrana del ala)
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Mano (que incluye al carpo, metacarpo y dedos)


[image: Image] MIEMBRO PELVIANO


(FIG. 6)
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3. APARATO LOCOMOTOR



El aparato locomotor tiene como funciones primordiales dar soporte y protección, además de ser el encargado de la locomoción; está conformado por los huesos, articulaciones y músculos. Estos temas son tratados por las ramas de la anatomía sistemática: osteología, artrología y miología, respectivamente. Para comprender mejor el aparato locomotor de las aves es importante tener en mente las dos adaptaciones que caracterizan a estos animales: el vuelo y la posición bípeda.


[image: Image] OSTEOLOGÍA Y ARTROLOGÍA


(FIG. 7, FIG. 8)


La osteología estudia a los huesos y cartílagos, mientras que la artrología se encarga del estudio de las articulaciones formadas por estas estructuras. En este apartado se estudiará el esqueleto de las aves conjuntando de forma regional huesos y articulaciones. No se hará una descripción detallada, únicamente se mencionarán los huesos de cada región resaltando los aspectos más importantes de los mismos y la mención de aquellas articulaciones que ofrezcan diferencias notables con relación a los mamíferos, ya que el resto recuerdan en general a la de estos animales.


El esqueleto de las aves está formado por los huesos de la cabeza, la columna vertebral, las costillas, el esternón, el cinturón escapular óseo, los huesos de las alas, el cinturón pelviano y los huesos de los miembros pelvianos.


[image: Image] CABEZA


(FIG. 9, FIG. 10)


Los huesos de la cabeza de la gallina se dividen para su estudio en huesos del cráneo y huesos de la cara.


Los huesos del cráneo son: frontal, parietal, temporal (escamoso y ótico), occipital (basioccipital, exoccipital y supraoccipital), etmoides (mesetmoidal y ectetmoidal), esfenoidal (lateroesfenoidal, basiesfenoidal y paraesfenoidal) y lagrimal (prefrontal). Estos huesos están fusionados en su mayoría y constituyen los límites de la cavidad craneal. Los huesos de la cara son: premaxilar, nasal, maxilar, palatino, pterigoideo, vómer, arco yugal (formado por el yugal y cuadradoyugal), cuadrado y mandíbula.


[image: Image] (FIG. 9, FIG. 10)


La ubicación de los huesos del cráneo y de la cara se facilita situándolos en relación a las regiones oral, orbital y del cráneo.


Región oral (valva superior del pico): premaxilar, nasal, vómer, palatino y pterigoideo.


Región oral (valva inferior del pico): mandíbula.


Región orbital: lagrimal, frontal, maxilar, arco yugal y tabique interorbitario del etmoides.


Región del cráneo: etmoides, frontal, parietal, occipital, esfenoidal y temporal.


La valva superior del pico forma el límite dorsal de la cavidad oral y en su parte caudal contiene a la cavidad nasal. Está constituida en su porción rostral por el hueso premaxilar y en la parte caudal se distinguen los dos orificios nasales, limitados por los huesos premaxilar, nasal y maxilar.


La porción ventral de la valva superior constituye el techo de la cavidad oral y constituye el paladar óseo (premaxilar, maxilar y palatino). Los huesos palatinos recuerdan a una horquilla, cuyos brazos se articulan con el pterigoideo, que a su vez lo hace caudolateralmente con el hueso cuadrado. Por último, entre los palatinos y formando parte del tabique nasal óseo está el vómer.
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