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    Dedico este trabalho ao meu filho, Enzo Gagliardi Gallo, pelo brilho nos olhos e por demonstrar diariamente que há esperança em um futuro melhor.


  




  

    
 AGRADECIMENTOS




    Talvez todo o trabalho inserido no ato da pesquisa seja mínimo se comparado aos agradecimentos. Provavelmente porque o agradecimento trata-se do que os pesquisadores buscam: ideias novas, padrões novos e resultados novos.




    Nesse momento o autoconhecimento faz-se necessário e o desprendimento satisfatório. Essa jornada, iniciada há muito, com um sonho ainda menina, hoje cumpre seu objetivo.




    Nessa jornada muitos foram essenciais: familiares, amigos, colegas de trabalho, professores, mestres, meus alunos, meus animais de estimação, que realmente merecem um agradecimento especial e tantos outros que passaram pela minha jornada nesse período.




    A dissertação de mestrado foi uma busca por respostas, mais do que respostas as questões explanadas na tese, buscou-se também respostas a questões pessoais e nesse momento, os agradecimentos tornam-se a expressão de partes profundas do meu coração.




    Em primeiro lugar agradeço a Deus, que se mostrou criador, que foi criativo. Seu fôlego de vida em mіm mе fоі sustento е mе deu coragem para questionar realidades е propor sempre um novo mundo de possibilidades.




    Аоs meus pais, Domingos Gagliardi Neto e Claudete Maria Bedin Gagliardi, Gordinho e Dete, pelo amor e dedicação. Minha persistência certamente veio da observação e admiração ao meu pai, que mesmo em momentos críticos, jamais desistiu. Realmente vê- lo como uma fortaleza, me fortalece e me traz vontade de ser sempre melhor. Você é a personificação da parábola do bambu chinês. Da minha mãe, aprendi que o comprometimento com a verdade e que questionar sempre nos trará melhores resultados, nos tornando melhores e mais preparados. Desse ser humano de luz aprendi o gosto pela leitura, escrita, estudos, artes e música. Minha mãe, além de minha melhor amiga, é meu alicerce. Tudo que me tornei devo a sua abnegação, desprendimento e vontade de me fazer feliz.




    Agradeço também ao meu irmão, Armando Vicente Gagliardi, por ser o melhor irmão do mundo. Assim mesmo, de forma superlativa. Meu irmão sempre foi o meu cuidador. E hoje além de cuidar de mim, cuida também do seu afilhado. Meu irmão me faz ter fé no ser humano.




    Aos meus sogros, Marianice Gallo e Carlos Gallo, pelo apoio e cuidado com meu filho durante todo esse tempo. Saber que posso contar com vocês nos cuidados com ele, me traz paz e tranquilidade para executar qualquer tarefa.




    Agradeço também aos meus amigos, que se fizeram presentes, mesmo à distância, visto a diminuição honrosa de minha vida social. Amigos esses que sempre me incentivaram e trazem em si fatores essenciais a prática da amizade: companheirismo, respeito e dedicação. Vocês foram importantes por todas as vezes que me encorajaram. Também há de se agradecer meu irmão, daqueles que a vida dá, Bruno Souza Dias. Obrigada pelo apoio, por acreditar e por escutar minhas reclamações, minhas explicações sobre a dissertação e minhas piadas. Você foi fundamental nessa jornada.




    Não poderia esquecer do meu querido amigo e “pai” corporativo, André Frigatto. Você me ensinou, me inspirou e sempre acreditou em mim. Sua firmeza e assertividade nas “broncas” foram essenciais ao meu crescimento.




    Agradeço também ao querido coordenador de Pós-Graduação da FMU, Mestre Fernando Duque. Seu incentivo e sua confiança em meu potencial fizeram toda a diferença. Esse trabalho não teria sido realizado sem o companheirismo dos meus pequenos filhos de quatro patas: Joana Filomena e Diego Augusto. Fazendo uma análise temporal, não consigo me lembrar de não os ter sentados ao meu lado durante esse processo.




    Aos meus alunos. Não tenho palavras para dizer o quanto vocês são importantes nesse caminho. Vocês me trazem sopro de vida. Vocês me recarregam. Por vocês tento ser melhor a cada dia.




    Aos alunos do mestrado. Foi um prazer dividir as salas de aula com vocês. Com uma turma tão interdisciplinar o conhecimento adquirido foi constante e repleto de satisfação.




    Agradeço também todos os funcionários e colaboradores da instituição, que sempre foram gentis e extremamente profissionais no que se concerne apoio aos alunos, dentre eles, Bruna, Ariane, Stefani, Joana, Rafael, Célia, Alex, Gustavo, Gerson e Oscar.




    A meu valioso amigo, professor e doutor para a vida, Professor Drº Caio Racy (in memorian), meu brilhante professor ainda na faculdade de economia, que durante todos esses anos me incentivou. Por você tenho uma enorme admiração e me espelho.




    A querida Gabrielle Kölling, minha orientadora inicial, por todo o apoio e carinho.




    Esse seu jeito agregador é único e foi efetivo em minha trajetória.




    É necessário fazer um agradecimento especial ao querido orientador Drº Ricardo Menghini, que por presente tornou-se amigo, e que partilhei о que era о início daquilo que veio а ser esse trabalho. Nоssаs conversas durante е para além de grupos de estudos foram fundamentais. Agradeço também, todo incentivo tão importante a uma nova fase que se iniciou antes mesmo da elaboração desse trabalho e a novas fases, cujo seu incentivo faz-se essencial a minha jornada. Levo para mim seu olhar acolhedor e seu amor pela docência.




    Agradeço а todos os professores, em especial a Professora Drª. Andrea Ribeiro, por me receber de braços abertos, mesmo antes do mestrado. Devo agradecimentos aos brilhantes professores: Professor Drº Paulo Ribeiro, Professora Drª Renata Ferraz de Toledo, Professor Drº Jefferson Russo e a Professora Drª Alessandra M.G. Castro, por proporcionarem о conhecimento não apenas racional, mas а manifestação do caráter е afetividade da educação no processo de formação profissional, por tanto que se dedicaram а mim, não somente por terem ensinado, mas por terem feito aprender. А palavra mestre, nunca fará justiça аоs professores dedicados аоs quais sem nominar terão os meus eternos agradecimentos.




    Deixo por último as pessoas mais importantes: meu marido e meu filho.




    Como dito anteriormente, agradecimentos são oriundos de nosso âmago. Meu marido, Marcelo Gallo, é fundamental em toda minha trajetória. Há aproximadamente 20 anos ele é meu maior incentivador. Meu marido é meu melhor crítico, meu maior fã e como sempre faço questão de lembrá-lo, meu anjo da guarda. Não tenho palavras para agradecer tudo que você fez por mim nesse período quase enlouquecedor. Você me apoiou, me auxiliou em todas as questões, se dedicou ao nosso filho e a nossa casa. Você foi basilar. Tenho total consciência que sem você não teria tido mais essa conquista.




    Meu filho, Enzo, se cheguei aqui, foi por você. Sua existência me traz uma alegria tão grande, que me sinto na obrigação de retribuir ao universo. Essa dissertação é parte da minha devolução ao universo. Minha dedicação a ela, ressalta minha vontade em fazê-lo ter orgulho de mim. Sua gentileza e cuidado comigo nesse período foi digno de uma pessoa honrosa e bondosa. Nessa jornada, nós nos descobrimos.




    E por fim, agradeço a minha enorme força de vontade. Minha eterna vida de estudante nunca foi fácil. Desde meu primeiro contato com a escola, já são praticamente 30 anos dedicados ao estudo. Tendo como única interrupção o nascimento do meu filho e os cuidados na primeira fase de sua vida. Dia após dia a vontade em aprender me conserva sã, em um mundo com possibilidades infinitas e informações contraditórias. Mas minha fé em um futuro bom, me faz ter dedicação e tenacidade. Essa etapa findou-se, mas minha forçade vontade, me faz acreditar que esse é somente o início de uma outra nova jornada.




    “... se a vontade se combinar um dia completamente com a razão, passaremos a raciocinar em vez de desejar, justamente porque não podemos, por exemplo, conservando o uso da razão, querer algo desprovido de sentido e, deste modo, ir conscientemente contra a razão e desejar aquilo que é nocivo a nós próprios...” (DOSTOIÉVSKI, F. Memórias do subsolo. 6ª edição. São Paulo: Editora 34, 2009a, páginas 22 e 23).


  




  

    LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS




    ABIA - Associação Brasileira de Indústrias de Alimentos




    ABDI – Agência Brasileira de Desenvolvimento Industrial




    EMBRAPA – Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuária




    FAO – Organização das Nações Unidas para Alimentação e Agricultura IBGE – Instituto Brasileiro de Geografia e Estatística




    IEA – Instituto de Economia Agrícola ID – Inovação Disruptiva




    INPI – Instituto Nacional da Propriedade Industrial




    MDIC – Ministério do Desenvolvimento, Indústria e Comércio Exterior OCDE – Organização para a Cooperação e Desenvolvimento Econômico TPG – Tecnologia de Propósito Geral




    TPP – Inovações tecnológicas de produto e de processo


  




  

    1. INTRODUÇÃO




    A nanotecnologia pode ser definida como a engenharia de sistemas funcionais através de manipulação e controle de moléculas e átomos em nanoescala para criar nanopartículas, nanomateriais ou nanoequipamentos que exibem propriedades químicas e físicas úteis e distintas (NARAYANAN; SHARMA; MOUDGIL, 2013).




    A indústria brasileira tem se demonstrado aberta a essas novas práticas, incluindo profissionais focados na área de nanotecnologia, isso porque o avanço do conhecimento científico está intrinsecamente ligado à capacidade de inovação. Além disso, a conexão entre o conhecimento e a produção de alta tecnologia cria uma relação estreita entre riqueza e liderança (PALMBERG et al., 2009).




    Segundo a Web of Science, o Brasil ocupa o 18º lugar no ranking mundial de participação na produção de conhecimento em nanotecnologia e reflete obviamente no setor alimentício, que desde 2015, vem desenvolvendo produtos relacionados a nanotecnologia, visto que, basicamente, essa nova tecnologia pode ser inserida em todas as etapas da cadeia produtiva alimentícia (WEB OF SCIENCE, 2018).




    Para tal entendimento sobre o assunto, o presente trabalho realizou análises baseadas em revisões acerca do tema proposto e análises históricas. De maneira breve, serão apresentados os conceitos sobre nanotecnologia, a explanação sobre nanobiotecnologia e nanobiossensores, e posteriormente, considerações sobre a utilização da nanotecnologia no agronegócio.




    De acordo com dados do Ministério do Desenvolvimento, Indústria e Comércio Exterior, em 2013 o investimento em pesquisas no setor de nanotecnologia correspondia a uma média de R$ 23,3 milhões por ano. Porém, esses investimentos são concentrados na área de fertilizantes, visto que o Brasil é um dos maiores consumidores desses produtos no mundo (MDIC, 2013).




    Na produção de alimentos, sua utilização tem sido feita para maximizar a produção agrícola e lidar com as deficiências nutricionais dos alimentos produzidos causadas pela excessiva utilização de fertilizantes e produtos agroquímicos (MANIMARAN, 2015).




    Ao observar a nanotecnologia na área específica do agronegócio, deve-se levar em consideração que nos últimos anos houve grandes expansões em relação a agropecuária e




    no comércio de commodities. Isso em conjunto com a amplitude envolvida em novas tecnologias, faz com que a nanotecnologia aplicada ao agronegócio aumente de forma exponencial iniciativas promissoras para a “[...] definição, tratamento, organização e divulgação de informações e indicadores voltados às atividades de Ciência, Tecnologia e Inovação e de Pesquisa e Desenvolvimento” (BATALHA et al., 2009, p. 123-146). Com isso, percebe-se que a nanotecnologia para o agronegócio, além de receber contribuições de diversas áreas do conhecimento, tais como agronomia, economia, física, engenharia, sanitária, direito, trata-se de um assunto cujo referencial bibliográfico em relação aos impactos na produção agrícola são novos, devendo ser avaliado por um olhar cuidadoso e ampliando o foco de pesquisa (BATALHA et al., 2009).




    Ao ponderar os dados relativos à produção alimentícia brasileira, considerando que a nanotecnologia é um dos drivers de mudança para o setor agroalimentar, encontram-se diversas utilizações com o intuito de melhorar a qualidade e produtividade do setor, tais como: diagnósticos de doenças em plantas; aplicação em saúde animal; na gestão da colheita; na manipulação da genética das plantas; na utilização de fertilizantes; na formulação de agrotóxicos para realização de pesticidas e fertilizantes com o propósito de melhorar a cultura; e na identificação de modo prévio de doenças e resíduos de agrotóxicos (RODRIGUES et al., 2012).
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