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      Capítulo 1


      Fundamentos do JavaScript

    


    Neste capítulo, daremos os primeiros passos no universo do ­JavaScript, uma das linguagens de programação mais importantes e amplamente utilizadas na atualidade. Em 2024, JavaScript foi a linguagem mais utilizada em novos projetos do GitHub, conforme podemos observar no gráfico 1.


    
      Gráfico 1 – As 5 linguagens mais usadas em repositórios criados nos últimos 12 meses no GitHub (2024)


      [image: Um gráfico de barras destacando as cinco linguagens de programação mais utilizadas em repositórios criados no GitHub nos últimos 12 meses, considerando o ano de 2024. JavaScript lidera com a maior quantidade de repositórios, seguido por Python, Java, TypeScript e C#. As barras variam em comprimento conforme a popularidade de cada linguagem, e o eixo horizontal indica a quantidade de repositórios, chegando a aproximadamente 7 milhões.]

      Fonte: adaptado de GitHub (2024).

    


    Vamos explorar conceitos fundamentais que formam a base para o desenvolvimento web e a criação de experiências dinâmicas e interativas.


    Começaremos entendendo o que é o JavaScript, sua história e como ele se tornou indispensável para aplicações modernas. A partir disso, aprenderemos sobre variáveis e tipos de dados, compreendendo como armazenar, manipular e gerenciar informações de maneira eficiente. Por fim, exploraremos os operadores, ferramentas essenciais para realizar cálculos, comparações e tomadas de decisão.


    Ao longo deste capítulo, você aprenderá a:


    
      	Identificar os conceitos básicos do JavaScript e sua importância no desenvolvimento web.


      	Declarar variáveis, trabalhar com diferentes tipos de dados e entender suas particularidades.


      	Utilizar operadores para criar instruções lógicas e realizar operações matemáticas no código.

    


    Esses conceitos são fundamentais para a criação de projetos web e darão as bases para o desenvolvimento de sistemas mais complexos.


    1 O que é JavaScript?


    JavaScript é uma linguagem de programação que transformou a forma como interagimos com a web. Criada em 1995 por Brendan Eich enquanto trabalhava na Netscape (Wirfs-Brock; Eich, 2020), a ideia inicial era desenvolver uma linguagem que tornasse as páginas web mais dinâmicas e interativas, algo que o HTML e o CSS, sozinhos, não conseguiam alcançar. Em apenas 10 dias, nasceu o protótipo que daria início a uma revolução no mundo digital.


    JavaScript foi criado para rodar diretamente no navegador, permitindo que os desenvolvedores adicionassem comportamento às páginas da web. Com o passar dos anos, a linguagem evoluiu muito e, hoje, vai muito além disso.


    Em 1997, foi padronizada pela ECMA International, quando foi criado o padrão ECMA Script. Atualmente, esse padrão é base para o Java­Script e outras linguagens de script como ActionScript e UnityScript (ECMA International, 2025).


    Com frameworks e bibliotecas populares, como React, Angular e ­Vue.js, a linguagem tornou-se indispensável para criar interfaces modernas e reativas, facilitando o trabalho de desenvolvimento front-end.


    Hoje, graças ao Node.js, JavaScript também é amplamente usado no lado do servidor (back-end), possibilitando o desenvolvimento de aplicativos completos (full-stack) com uma única linguagem.


    Assim, JavaScript é uma linguagem de programação interpretada, de alto nível e baseada em protótipos (prototype). Algumas características marcantes incluem:


    
      	
Interatividade: permite criar ações dinâmicas, como validação de formulários, animações e atualizações de conteúdo em tempo real.


      	
Flexibilidade: funciona tanto no cliente (navegador) quanto no servidor.


      	
Facilidade de uso: mesmo sendo uma linguagem poderosa, é relativamente fácil de aprender para iniciantes.

    


    JavaScript está em quase todos os aspectos do desenvolvimento web moderno, incluindo:


    
      	
Desenvolvimento de páginas web: criação de interfaces interativas e reativas.


      	
Aplicativos móveis: com ferramentas como React Native, é possível desenvolver apps para Android e iOS.


      	
Aplicações de back-end: com o Node.js também é possível construir aplicações de back-end com acesso a banco de dados e desenvolver APIs para troca de informações.


      	
Aplicações de desktop: bibliotecas como Electron e Tauri permitem criar aplicativos que rodam nos principais sistemas operacionais, como Windows, macOS e Linux, usando JavaScript.


      	
Games: desenvolvimento de jogos 2D e 3D diretamente no navegador usando bibliotecas como Phaser ou Three.js.


      	
Inteligência artificial: aplicações experimentais e protótipos rápidos com bibliotecas especializadas, como, por exemplo, TensorFlow.js e Brain.js.

    


    
      [image: Ícone] PARA SABER MAIS


      Embora Java e JavaScript tenham nomes parecidos, são linguagens distintas com propósitos diferentes. Para se aprofundar nos fundamentos do JavaScript e entender sua relação com a especificação ECMAScript, leia a introdução do Guia JavaScript disponível no site da MDN Web Docs [2025]: https://developer.mozilla.org/pt-BR/docs/Web/JavaScript/Guide/Introduction.


      
        


        

      

    


    Em resumo, JavaScript não é apenas uma linguagem: é o motor que impulsiona grande parte da internet como a conhecemos hoje. Sua versatilidade e abrangência fazem dela uma habilidade essencial para qualquer desenvolvedor que deseje atuar no mercado de tecnologia. Com ela, é possível aprender uma linguagem de programação e desenvolver soluções para os mais diversos ambientes.


    2 Trabalhando com variáveis e tipos de dados


    
      [image: Ícone] NA PRÁTICA


      Vamos aprender como criar um script JavaScript no Visual Studio Code (VS Code), executá-lo no navegador e testá-lo usando as ferramentas de desenvolvedor (DevTools).


      Passo 1 – instalando o Visual Studio Code (se ainda não tiver):


      
        	Acesse o site oficial do VS Code: https://code.visualstudio.com/.


        	Faça o download e instale a versão para o seu sistema operacional (Windows, macOS ou Linux).

      


      Passo 2 – criando o arquivo JavaScript:


      
        	Abra o VS Code e crie uma nova pasta para o projeto (clique em: File > Open Folder).


        	Dentro dessa pasta, crie um arquivo HTML e um arquivo JavaScript:

        
          	index.html


          	script.js

        



      


      
        Código 1 – Exemplo do conteúdo do arquivo index.html

        
          
            	
              <!DOCTYPE html>


              <html lang="pt-BR">


              <head>


              <meta charset="UTF-8">


              <meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1.0">


              <title>Teste JavaScript</title>


              </head>


              <body>


              <h1>Bem-vindo ao JavaScript</h1>


              <script src="script.js"></script>


              </body>


              </html>

            
          

        
      


      
        	No arquivo script.js, adicione o seguinte código inicial:

      


      
        Código 2 – Utilização de console.log para exibição de mensagens no console

        
          
            	
              console.log("Olá, mundo!");

            
          

        
      


      Esse código imprimirá “Olá, mundo!” no console do navegador. A imagem a seguir apresenta o console do navegador exibindo a mensagem:


      
        Figura 1 – Mensagem do console do navegador


        [image: A imagem mostra o console do navegador Google Chrome aberto na aba Console das ferramentas de desenvolvedor (DevTools), onde o comando console.log("Olá, mundo") foi digitado e executado, resultando na exibição da mensagem “Olá, mundo” no console. ]
      


      Passo 3 – abrindo o arquivo HTML no navegador


      
        	No VS Code, clique com o botão direito no arquivo index.html.


        	Escolha a opção Open with Live Server (se ainda não tiver o Live Server instalado, procure a extensão na aba Extensions do VS Code e instale-a).


        	O navegador abrirá automaticamente a página.

      


      Passo 4 – testando o JavaScript no DevTools


      
        	Com o navegador aberto, pressione F12 ou Ctrl + Shift + I para abrir o DevTools.


        	Clique na aba Console.


        	Você verá a mensagem “Olá, mundo!” no console, que foi enviada pelo comando console.log() do seu script JavaScript.

      


      Dica: você também pode testar comandos JavaScript diretamente no console.


      
        


        

      

    


    As variáveis e os tipos de dados são os blocos fundamentais de qualquer linguagem de programação, incluindo o JavaScript. Nesta seção, vamos aprender como declarar variáveis, conhecer os diferentes tipos de dados e entender como eles funcionam na prática.


    As variáveis são como “caixas” que armazenam informações que podemos usar e manipular em nossos programas. No JavaScript, podemos criar variáveis usando as palavras-chave:


    
      	
var (forma mais antiga, com escopo global ou de função);


      	
let (forma moderna, com escopo de bloco);


      	
const (para valores que não mudam).

    


    
      Código 3 – Exemplo de declaração de variáveis

      
        
          	
            var nome = "João"; // Escopo global ou de função


            let idade = 25; // Escopo de bloco


            const pais = "Brasil"; // Valor constante

          
        

      
    


    O JavaScript possui dois tipos principais de dados: primitivos e não primitivos.


    
      	Tipos primitivos

    


    São dados simples e imutáveis. Aqui estão os principais:


    
      Quadro 1 – Relação de tipos de variáveis JavaScript

      
        

        

        
      

      
        
          	
            Tipo
          

          	
            Exemplo
          

          	
            Descrição
          
        

      

      
        
          	
            String
          

          	
            "Olá, mundo!"
          

          	
            Texto, entre aspas simples, duplas ou crases.
          
        


        
          	
            Number
          

          	
            42, 3.14, -1
          

          	
            Números inteiros ou decimais.
          
        


        
          	
            BigInt
          

          	
            900719957
          

          	
            Números inteiros grandes.
          
        


        
          	
            Boolean
          

          	
            True, false
          

          	
            Valores lógicos.
          
        


        
          	
            Undefined
          

          	
            undefined
          

          	
            Variável declarada, mas sem valor atribuído.
          
        


        
          	
            Null
          

          	
            null
          

          	
            Representa um valor vazio ou inexistente.
          
        


        
          	
            Symbol
          

          	
            Symbol("id")
          

          	
            Valores únicos e imutáveis, frequentemente usados como chaves de propriedades em objetos.
          
        


        
          	
            Object
          

          	
            { nome: "João", idade: 30 }
          

          	
            Coleções de pares chave-valor.
          
        

      
    


    
      Código 4 – Exemplo de tipos primitivos

      
        
          	
            let texto = "Aprendendo JavaScript"; // String


            let idade = 30; //Number


            let casado = false; // Boolean


            let nota; // Undefined


            let vazio = null; // Null

          
        

      
    


    
      [image: Ícone]  IMPORTANTE


      Use let e const em vez de var para evitar problemas de escopo. Prefira const sempre que possível para variáveis cujo valor não mudará.


      
        


        

      

    


    
      	Tipos objetos

    


    Os tipos objetos também são chamados de tipos referências. Um objeto pode possuir atributos e métodos. Atualmente, o uso de objetos em JavaScript é fundamental para o desenvolvimento de aplicações.


    
      Código 5 – Exemplo de tipos objetos

      
        
          	
            var pessoa = {


            nome: "João",


            idade: 25,


            cidade: "São Paulo",


            autorizado: true


            };

          
        

      
    


    
      	Tipagem dinâmica

    


    JavaScript é uma linguagem de tipagem dinâmica, ou seja, não é necessário especificar o tipo de uma variável. O tipo é determinado automaticamente com base no valor atribuído a ela.


    
      Código 6 – Exemplo de tipagem dinâmica

      
        
          	
            let dado = true;// Inicialmente é um booleano


            dado = "Agora é uma string";// Agora passou a ser uma string

          
        

      
    


    
      	Conversão de tipos

    


    É muito comum termos que converter um tipo de dado para outro tipo. JavaScript possui funções para realizar essas conversões de tipo.


    
      Código 7 – Exemplo de conversão de tipo

      
        
          	
            let numero = "123";// String


            let numeroConvertido = Number(numero);// Convertendo para Number


            console.log(typeof numeroConvertido);// Resultado: "number"


            let valor = 42;


            let valorTexto = String(valor);// Convertendo para String


            console.log(typeof valorTexto);// Resultado: "string"

          
        

      
    


    O operador typeof retorna o tipo de dado de uma variável.


    A função console.log escreve o valor passado como parâmetro no console do navegador.


    3 Operadores em JavaScript


    Os operadores são ferramentas fundamentais para realizar cálculos, comparações, manipulações de valores e tomadas de decisão. Eles podem ser classificados em diferentes tipos, cada um com um propósito específico.


    
      Quadro 2 – Operadores em JavaScript

      
        

        

        
      

      
        
          	
            Tipo
          

          	
            Exemplo
          

          	
            Descrição
          
        

      

      
        
          	
            Aritméticos
          

          	
            +, -, *, /, %
          

          	
            Realizam operações matemáticas.
          
        


        
          	
            Relacionais
          

          	
            ==, ===, >, <
          

          	
            Comparam valores e retornam um booleano (true ou false).
          
        


        
          	
            Lógicos
          

          	
            &&, ||, !
          

          	
            Realizam operações lógicas como E (AND), OU (OR) e NÃO (NOT).
          
        


        
          	
            Atribuição
          

          	
            =, +=, -=
          

          	
            Atribuem valores às variáveis.
          
        


        
          	
            Incremento
          

          	
            ++
          

          	
            Soma um à variável.
          
        


        
          	
            Decremento
          

          	
            --
          

          	
            Subtrai um da variável.
          
        


        
          	
            Operador ternário
          

          	
            condição ? x : y
          

          	
            Avalia uma condição e retorna um dos dois valores possíveis.
          
        


        
          	
            De tipo
          

          	
            typeof, instanceof
          

          	
            Identificam tipos ou verificam instâncias.
          
        

      
    


    
      	Operadores aritméticos

    


    Os operadores aritméticos realizam operações matemáticas. Os parâmetros das operações devem ser números (Number) e o retorno também será um número.


    
      Quadro 3 – Operadores aritméticos

      
        

        

        

        
      

      
        
          	
            Operador
          

          	
            Descrição
          

          	
            Exemplo
          

          	
            Resultado
          
        

      

      
        
          	
            +
          

          	
            Soma
          

          	
            3 + 2
          

          	
            5
          
        


        
          	
            -
          

          	
            Subtração
          

          	
            10 – 7
          

          	
            3
          
        


        
          	
            *
          

          	
            Multiplicação
          

          	
            4 * 2
          

          	
            8
          
        


        
          	
            /
          

          	
            Divisão
          

          	
            8 / 2
          

          	
            4
          
        


        
          	
            %
          

          	
            Módulo (resto da divisão)
          

          	
            10 % 3
          

          	
            1
          
        

      
    


    
      Código 8 – Exemplo

      
        
          	
            let precoOriginal = 100;// Preço inicial


            let desconto = 20;// Desconto em porcentagem


            let precoFinal = precoOriginal - (precoOriginal * desconto / 100);


            console.log(`Preço final: R$ ${precoFinal}`);// "Preço final: R$ 80"

          
        

      
    


    
      	Operadores relacionais

    


    Os operadores relacionais são utilizados para comparar dois valores. Os parâmetros devem ser números (Number) e o retorno também será um valor lógico (true ou false).


    
      Quadro 4 – Operadores relacionais

      
        

        

        

        
      

      
        
          	
            Operador
          

          	
            Descrição
          

          	
            Exemplo
          

          	
            Resultado
          
        

      

      
        
          	
            ==
          

          	
            Igual (com conversão de tipo)
          

          	
            5 == "5"
          

          	
            true
          
        


        
          	
            ===
          

          	
            Compara se o tipo do dado e o valor são iguais
          

          	
            5 == "5"
          

          	
            false
          
        


        
          	
            !=
          

          	
            Diferente
          

          	
            10 != "5"
          

          	
            true
          
        


        
          	
            !==
          

          	
            Estritamente diferente
          

          	
            10 != "5"
          

          	
            true
          
        


        
          	
            >
          

          	
            Maior
          

          	
            4 > 4
          

          	
            false
          
        


        
          	
            <
          

          	
            Menor
          

          	
            5 < 5
          

          	
            false
          
        


        
          	
            >=
          

          	
            Maior ou igual
          

          	
            4 >= 4
          

          	
            true
          
        


        
          	
            <=
          

          	
            Menor ou igual
          

          	
            5 <= 5
          

          	
            true
          
        

      
    


    
      Código 9 – Exemplo

      
        
          	
            let idade = 18;


            if (idade >= 18) {


            console.log("Acesso permitido.");


            } else {


            console.log("Acesso negado.");


            }


            // Resultado: "Acesso permitido."

          
        

      
    


    
      	Operadores lógicos

    


    São usados para combinar ou inverter expressões lógicas. Os operandos devem ser valores lógicos. O retorno será sempre um valor lógico.


    
      Quadro 5 – Operadores lógicos

      
        

        

        

        
      

      
        
          	
            Operador
          

          	
            Descrição
          

          	
            Exemplo
          

          	
            Resultado
          
        

      

      
        
          	
            &&
          

          	
            E (AND) – o resultado será verdadeiro apenas quando os dois operandos forem verdadeiros.
          

          	
            true && false
          

          	
            false
          
        


        
          	
            II
          

          	
            OU (OR) – o resultado será verdadeiro quando pelo menos um dos operandos forem verdadeiros.
          

          	
            true || false
          

          	
            true
          
        


        
          	
            !
          

          	
            NÃO (NOT) – o resultado será o inverso do operando.
          

          	
            !true
          

          	
            false
          
        

      
    


    
      Código 10 – Exemplo

      
        
          	
            let usuario = "admin";


            let senha = "1234";


            if (usuario === "admin" && senha === "1234") {


            console.log("Login bem-sucedido.");


            } else {


            console.log("Usuário ou senha incorretos.");


            }


            // Resultado: "Login bem-sucedido."

          
        

      
    


    
      	Operadores de atribuição

    


    Servem para atribuir valores às variáveis. Alguns operadores podem realizar operações ao mesmo tempo.


    
      Quadro 6 – Operadores de atribuição

      
        

        

        

        
      

      
        
          	
            Operador
          

          	
            Descrição
          

          	
            Exemplo
          

          	
            Equivalente
          
        

      

      
        
          	
            =
          

          	
            Atribuição
          

          	
            x = 10
          

          	
        


        
          	
            +=
          

          	
            Soma e atribuição
          

          	
            x += 5
          

          	
            x = x + 5
          
        


        
          	
            -=
          

          	
            Subtração e atribuição
          

          	
            x -= 2
          

          	
            x = x - 2
          
        


        
          	
            *=
          

          	
            Multiplicação e atribuição
          

          	
            x *= 4
          

          	
            x = x * 4
          
        


        
          	
            /=
          

          	
            Divisão e atribuição
          

          	
            x /= 2
          

          	
            x = x / 2
          
        

      
    


    
      Código 11 – Exemplo

      
        
          	
            let pontuacao = 50;


            pontuacao += 10;// Ganhou 10 pontos


            console.log(`Pontuação atual: ${pontuacao}`);// "Pontuação atual: 60"

          
        

      
    


    
      	Operadores de incremento e decremento

    


    São operadores que aumentam ou diminuem o valor de uma variável em 1 unidade. Esses operadores possuem apenas um operando e seu retorno será sempre um número.


    
      Quadro 7 – Operadores de incremento e decremento

      
        

        

        

        
      

      
        
          	
            Operador
          

          	
            Descrição
          

          	
            Exemplo
          

          	
            Resultado
          
        

      

      
        
          	
            ++
          

          	
            Incremento (+1)
          

          	
            let x = 5;


            x++;

          

          	
            x = 6
          
        


        
          	
            --
          

          	
            Decremento (-1)
          

          	
            let y = 5;


            y--;

          

          	
            y = 4
          
        

      
    


    
      Código 12 – Exemplo

      
        
          	
            let cliques = 0;


            cliques++;


            console.log(`Número de cliques: ${cliques}`);// "Número de cliques: 1"

          
        

      
    


    
      	Operador condicional (ternário)

    


    O operador condicional (ternário) é uma forma concisa de escrever condições que retornam um valor com base em uma expressão lógica. Ele substitui estruturas condicionais quando o objetivo é atribuir ou retornar valores simples, tornando o código mais compacto e legível.


    
      Código 13 – Sintaxe

      
        
          	
            condicao ? valorSeVerdadeiro : valorSeFalso;

          
        

      
    


    Onde:


    
      	
condicao: uma expressão lógica que será avaliada (por exemplo: idade >= 18).


      	
valorSeVerdadeiro: o valor retornado se a condição for verdadeira (true).


      	
valorSeFalso: o valor retornado se a condição for falsa (false).

    


    
      Código 14 – Exemplo

      
        
          	
            let hora = 10;


            let saudacao = hora < 12 ? "Bom dia!" : "Boa tarde!";


            console.log(saudacao); // "Bom dia!"

          
        

      
    


    
      [image: Ícone] NA PRÁTICA


      O operador ternário é ideal para situações em que:


      
        	A condição é simples.


        	Você precisa retornar ou atribuir um único valor com base na condição.

      


      O operador ternário é uma ferramenta poderosa, mas evite encadear várias condições no mesmo comando, pois isso pode prejudicar a legibilidade. Use-o com moderação para tornar seu código mais limpo e direto.


      
        


        

      

    


    
      	Operadores de tipo

    


    Os operadores de tipo são usados para verificar ou identificar o tipo de um valor ou para determinar se um objeto pertence a uma determinada classe ou instância. Eles são fundamentais para garantir que o código funcione corretamente, permitindo validações e tomadas de decisão baseadas nos tipos de dados com os quais você está trabalhando.


    Existem dois principais operadores de tipo no JavaScript: typeof e instanceof.


    O operador typeof retorna uma string que indica o tipo do valor avaliado. Ele é usado principalmente para identificar os tipos de dados primitivos ou para verificar se uma variável está definida.
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