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    Prólogo




    En el estudio de la cadena de producción porcina en Cuba se identificó la demanda de sistemas de producción porcina innovadores de pequeña y mediana escala caracterizados por la reconversión de las tecnologías especializadas dependientes de altos niveles de insumos e importaciones en tecnologías y procesos más sostenibles desde el punto de vista económico, ambiental y social.




    Estos sistemas productivos integran:




    • La producción y/o acopio de alimentos alternativos disponibles localmente y su procesamiento, conservación y utilización eficiente




    • El reciclaje de los residuales porcinos y su transformación en biogás y/o abono orgánico a través de biodigestores, de instalaciones económicas con camas profundas o de otras tecnologías




    • El mejoramiento del potencial genético con el uso de la Inseminación Artificial




    • Las buenas prácticas para la crianza porcina considerando la salud y el bienestar de los animales.




    A partir del año 1997 se ha desarrollado en nuestro país el sistema de producción porcina en dos fases (promovido de forma conjunta por el Ministerio de la Agricultura y la Asociación Nacional de Agricultores Pequeños) entre las Empresas Porcinas del GRUPOR y los productores fundamentalmente del sector cooperativo y campesino. Este esfuerzo se ha realizado a través de convenios mutuamente beneficiosos a partir de los Servicios Técnicos Territoriales Porcinos, las Direcciones Municipales Porcinas y más recientemente de las Unidades Territoriales Porcinas.




    La generalización de este sistema productivo ha influido significativamente tanto en el crecimiento sostenido de la producción de carne de cerdo durante los últimos diez años (4.6 veces superior) como en la mejora del desempeño de esta cadena productiva.




    La información aplicable a estos sistemas productivos que ha sido generada durante varias décadas por diferentes instituciones, así como la experiencia acumulada por los propios productores en la práctica, se encuentra dispersa y en muchos casos desconocida por todos los involucrados.




    Esta situación fundamentó la propuesta de elaborar este libro, con el objetivo de identificar, compartir y transferir conocimientos, procedimientos y tecnologías que estén disponibles y permitan contribuir a la mejora de la eficiencia y competitividad de la cadena de producción porcina de Cuba.




    Dr. Juan Miguel Pérez Valdivia


  




  

     




    El programa para el incremento sostenido de la producción porcina es una línea priorizada en nuestro país. Para lograr este objetivo, el Grupo de Producción Porcina y el Instituto de Investigaciones Porcinas del Ministerio de la Agricultura de conjunto con la Sociedad Cubana de Porcicultores de la Asociación Cubana de Producción Animal, consideran necesario divulgar aquellos conocimientos básicos que se requieren para obtener una producción eficiente y competitiva de carne de cerdo en los sistemas de producción porcina del sector cooperativo de Cuba. Este esfuerzo se enfoca hacia cuatro direcciones principales:




    I. El manejo de la alimentación en los sistemas


    de producción porcina del sector cooperativo




    II. El manejo reproductivo




    III. Medidas principales de bioprotección e higiene que contribuyen


    a la salud animal y a la protección del medio ambiente




    IV. Otras tecnologías en la crianza porcina aplicables en el sistema de producción porcina de pequeña y mediana escala del sector cooperativo




    





    
CAPÍTULO I. El manejo de la alimentación





    en los sistemas de producción porcina del sector cooperativo




    





    Introducción




    La alimentación representa entre el 60 y el 70% del costo total de los sistemas de producción porcina, mientras que la ceba (cerdos entre 25 y 100kg de peso vivo) consume alrededor del 70% de los alimentos del rebaño. Es por eso que se le concede suma importancia al uso racional y eficiente de los alimentos, puesto que este aspecto decide la eficiencia general y la economía de estos sistemas productivos, siempre que se emplee un manejo apropiado.




    Las raciones alimenticias están compuestas por diferentes tipos de nutrientes, los que deberán estar debidamente balanceados para que se garantice un adecuado crecimiento y calidad de la canal, así como un buen rendimiento reproductivo, estatus inmunológico y bienestar de los animales que las consumen.




    Por esta razón se debe conocer la composición en nutrientes de los alimentos y los requerimientos nutricionales de cada categoría porcina, con el propósito de garantizar una correspondencia entre la oferta de nutrientes a través de las dietas balanceadas con los indicadores del desempeño productivo y reproductivo que se obtienen.




    Es importante además conocer la cantidad de agua que contienen los alimentos, teniendo en cuenta que todos tienen cierto contenido de este elemento y otro de materia seca (MS). En los piensos balanceados secos con más de 90% de MS esto no es significativo, ya que la cantidad de agua es mínima. Sin embargo, al utilizarse la amplia gama de alimentos nacionales que pueden estar disponibles localmente (guarapo o mieles de caña de azúcar, tubérculos y raíces, follajes y forrajes, palmiche, pienso líquido, suero de leche entre otros) es imprescindible considerar la cantidad de agua que tiene el alimento que se va a suministrar, para que los animales puedan ingerir los nutrientes necesarios y satisfacer sus requerimientos.




    Características de los alimentos




    Los alimentos están constituidos por agua y materia seca, a continuación se exponen los elementos que componen la materia seca:




    

      

        

        

        

        

        

        

        

        

      



      

        

          	

             




            AGUA




             


          



          	

            MATERIA SECA (MS)


          

        




        

          	

            Proteína Bruta




            (PB)


          



          	

            Fibra




            Bruta




            (FB)


          



          	

            Extracto




            Etéreo




            (EE)


          



          	

            Cenizas




            (CZ)


          



          	

            Vitaminas




            (Vit)


          



          	

            Minerales




            (Min)


          



          	

            Extracto Libre de Nitrógeno




            (ELN)


          

        


      

    




    




    Es de señalar que aquellos alimentos con bajo porciento de materia seca son de fácil descomposición y al tenerse que utilizar en altos volúmenes para suplir los requerimientos de los animales, se deben manejar adecuadamente.




    Para suministrar un alimento se debe dominar lo que aporta este en cuanto a su contenido de nutrientes, por lo que se hace imprescindible consultar las tablas que contienen los resultados de los análisis bromatológicos de los Laboratorios que nos permitan conocer su composición. En el Anexo 1 de este libro se incluyen las “Tablas de composición bromatológica de alimentos para cerdos” que se encuentran disponibles con mayor frecuencia en los sistemas productivos del sector cooperativo. También se hace necesario dominar los conceptos que se relacionan a continuación:




    Materia Seca - MS




    En la materia seca es donde se encuentran los nutrientes. La cantidad de agua en un alimento influye significativamente en la calidad del mismo y es un factor que siempre se tiene que tener en cuenta a la hora de valorar la alimentación de los animales. Los alimentos con alto contenido de agua se consideran voluminosos y la cantidad que un cerdo pueda ingerir de los mismos dependerá de la capacidad de su tracto digestivo, por lo que los animales más desarrollados son los que pueden utilizarlos con mayor eficiencia. Adicionalmente, estos son de fácil descomposición, por lo que se deben emplear métodos adecuados para su utilización en la práctica productiva. Debe destacarse que la utilización de los alimentos con alto contenido de humedad solo se justifica cuando estos se encuentren disponibles en lugares cercanos a las fincas donde se encuentran los animales, pues obviamente, el costo energético de transportar agua a largas distancias puede afectar económicamente el sistema de producción porcina que los utilice.




    Proteína Bruta - PB




    La proteína es un nutriente que ocupa un papel esencial en el crecimiento y desarrollo de los cerdos así como en la reproducción y en la producción de leche de las reproductoras ya que suministra los materiales estructurales que constituyen los tejidos y muchas sustancias biológicamente activas con funciones vitales para el organismo, tales como las enzimas y las hormonas. Cada proteína está compuesta por varios elementos nitrogenados llamados aminoácidos (esenciales y no esenciales). El cerdo tiene un requerimiento específico de cada uno de esos aminoácidos, por lo que la calidad de las diferentes fuentes de proteína dependerá en un alto grado del balance de los aminoácidos que estas contengan y de su disponibilidad biológica.




    Fibra Bruta - FB




    Se considera que esta es una fracción típicamente vegetal, la cual es parte constituyente de las fuentes de alimentos de esta naturaleza. Los elementos que la componen (celulosa, hemicelulosa y lignina) son portadores de energía en las raciones, aunque los cerdos tienen menor capacidad para utilizar la fibra dietética si se comparan con los animales rumiantes, por lo que debe evitarse la utilización de alimentos fibrosos en elevadas concentraciones. Adicionalmente se ha comprobado que un alto nivel de fibra afecta la utilización digestiva del resto de los nutrientes de una dieta. No obstante, la capacidad de asimilación de la fibra dietética aumenta con la edad de los cerdos, por lo que cuando se disponga de alimentos con un alto contenido de esta fracción estos deben ser utilizados preferiblemente en los animales adultos así como deben combinarse con otros alimentos con bajo contenido de fibra. Debe tenerse en cuenta también que la fracción de fibra de los alimentos puede tener diversa composición, siendo más o menos digerible en función de la misma, esto determina que haya alimentos fibrosos que puedan ser utilizados en mayor concentración que otros, especialmente los de menor contenido en lignina. Finalmente, el anabolismo propio de la cerda gestante favorece la utilización de esta fracción por parte de esta categoría porcina.




    Extracto Etéreo - EE (grasas y aceites)




    Esta es la fracción de los alimentos que aporta más energía por unidad de alimento total, aunque representa una concentración mínima en los utilizados con mayor frecuencia para los cerdos. Su presencia en la ración favorece la ganancia de peso y la eficiencia en la utilización de los alimentos de estos animales, aunque no debe suministrarse en exceso. Una unidad de grasa o de aceite aporta 2.25 veces la energía contenida en una unidad similar de carbohidratos.




    Cenizas - CZ




    Representan una fracción mínima en los alimentos que está compuesta por los Minerales, los que según la mayor o menor cantidad en que se requieren por parte de los animales se clasifican en macro minerales o micro minerales (sustancias traza) respectivamente. Además de ser los constituyentes de los huesos y de los dientes, estos también están involucrados en otras funciones estructurales, fisiológicas y reguladoras que son vitales para el cuerpo, por lo que son tan esenciales para el crecimiento, la reproducción y la lactancia en la especie porcina como lo son los otros nutrientes.




    Entre los minerales dietéticos más susceptibles para que se presenten síntomas clínicos en los animales por carencias en las raciones y que el puerco necesita en mayores cantidades (macro minerales) se encuentran el calcio, el fósforo, el sodio y el potasio. Entre los microelementos más importantes se consideran el hierro, cobre, zinc, yodo y manganeso.




    Vitaminas




    Son compuestos orgánicos de composición química muy variada que se requieren en cantidades muy pequeñas y son esenciales para el funcionamiento normal del metabolismo, el crecimiento, la reproducción y la salud de los animales. Están presentes en la mayor parte de los alimentos. Las vitaminas se clasifican en hidrosolubles (complejo B, C, niacina, ácido pantoténico, ácido fólico y colina) y liposolubles (A, D, E y K), estas ultimas aportadas principalmente por los aceites.




    Las vitaminas juegan un papel relevante en la nutrición ya que su ausencia en la dieta de los animales puede provocar retraso en el crecimiento, depresión del sistema inmunológico así como se afectan además otras funciones vitales como la reproducción.




    Fuentes de minerales y de vitaminas




    Los minerales y vitaminas son las sustancias que componen las premezclas de vitaminas y minerales que se producen industrialmente para la fabricación de los piensos balanceados secos convencionales.




    No obstante, existen fuentes de minerales naturales tales como la harina de hueso, la cáscara de huevo, el carbonato de calcio, el fosfato di cálcico, el fosfato mono cálcico y el hidrato de cal, las que son fuentes de calcio y de fósforo fundamentalmente.




    Existen también fuentes naturales de vitaminas las que pueden aportar parcialmente las demandas de los cerdos y que están localmente disponibles en los diferentes territorios de nuestro país; entre estas se encuentran las levaduras y los forrajes, follajes, así como árboles, arbustos y leguminosas forrajeras. Estas últimas son fuentes fibrosas con un contenido de fibra generalmente superior al 8%.




    Extracto Libre de Nitrógeno - ELN




    Esta es la fracción que está constituida fundamentalmente por los carbohidratos mas digeribles por la especie porcina (azúcares, almidón y algunas hemicelulosas) y en la mayoría de los alimentos utilizados constituye el principal portador de energía de las dietas para cerdos. El tipo de carbohidratos que contiene un alimento determina su valor nutricional como fuente de energía para el cerdo.




    Clasificación de los alimentos




    De acuerdo a su composición los alimentos pueden dividirse en tres grupos.




    Fuentes proteicas. Son alimentos que contienen 30% o más de proteína. Existen fuentes proteicas de origen animal (harina de pescado, de carne, otras), de origen vegetal (harina de soya, de girasol, de maní, algodón, otras) y microbianas (levadura torula, levadura Saccharomyces).




    Fuentes energéticas. Representan la mayor proporción de la dieta, su contribución nutricional consiste en aportar la energía necesaria para los animales, y aunque las fuentes proteicas pudieran aportar esta energía, su alto costo biológico y económico no justifican que se utilicen para este fin. En general las fuentes energéticas participan en las formulaciones de los cerdos en cifras que oscilan entre el 60 y el 80%, en dependencia de la categoría animal, y su contenido en proteína no es alto.




    Como fuentes energéticas se pueden citar los cereales (maíz, trigo sorgo, trigo, arroz, cebada), el guarapo y las mieles enriquecidas de caña de azúcar, los subproductos de molinería (polvo de arroz, afrechillo de trigo, cernido de maíz), las viandas (yuca, boniato y plátano) y el palmiche entre otras. La principal diferencia entre las diferentes fuentes energéticas radica en su composición y digestibilidad.




    El agua




    No es considerada como un alimento, pero es esencial para la vida y representa aproximadamente entre el 65 y el 70% de la masa corporal de un animal. Se requiere para una amplia variedad de procesos dentro del organismo entre los que se encuentran los siguientes:




    • Termorregulación




    • Balance mineral y ácido/base




    • Transporte de nutrientes y hormonas




    • Es solvente y medio para las reacciones químicas del organismo




    • Remoción de productos finales de la digestión y productos de desecho




    • Detoxificación del organismo




    • Forma parte de los tejidos




    • Para la higiene.




    El agua frecuentemente es denominada “el ingrediente olvidado” y ha recibido menor atención que cualquiera de los nutrientes. El déficit de suficiente agua de bebida de buena calidad, limpia y fresca tiene una influencia significativa en los indicadores de eficiencia y en la salud de los animales.




    Los requerimientos de agua de los cerdos dependen de:




    • La edad, peso y etapa de producción




    • Cantidad y tipo de alimento




    • Composición de los alimentos (sal, proteína, otros nutrientes)




    • Temperatura ambiente.




    Rangos de necesidad de agua de bebida por categorías




    

      

        

        

        

      



      

        

          	

            Categorías


          



          	

            Litros


          



          	

            Caudal ml/min


          

        




        

          	

            Puercas gestadas


          



          	

            7 - 17


          



          	

            1000


          

        




        

          	

            Puercas lactantes


          



          	

            14 - 29


          



          	

            1300


          

        




        

          	

            Lechones 6kg


          



          	

            0.2-0.8


          



          	

            500


          

        




        

          	

            Lechones 10kg


          



          	

            1.1- 4.2


          



          	

            500


          

        




        

          	

            Engorde 25kg


          



          	

            1.9- 4.5


          



          	

            700


          

        




        

          	

            Engorde 50kg


          



          	

            3 - 6


          



          	

            700


          

        


      

    




    




    Debe tenerse en cuenta que en dietas de mieles los cerdos ingieren aproximadamente 2.5 veces mas de agua, por el alto valor de presión osmótica que tiene este alimento.




    En la tabla 1 se muestran las características que debe tener la alimentación en las diferentes categorías porcinas.




    Tabla 1. Características de la alimentación para las diferentes categorías en la crianza porcina




    

      

        

        

        

        

      



      

        

          	

            Categoría


          



          	

            Características


          



          	

            Norma


            de consumo


          



          	

            Calidad


            del alimento


          

        




        

          	

            Cría


          



          	

            Alta velocidad de crecimiento. Dependen de la leche materna hasta las tres semanas


          



          	

            Baja




            Ad libitum


          



          	

            Muy alta


          

        




        

          	

            Preceba


          



          	

            Rápido crecimiento y gran eficiencia alimentaria


          



          	

            Medio




            Ad libitum


          



          	

            Alta


          

        




        

          	

            Ceba


          



          	

            Rápido crecimiento hasta 70kg. Pobre conversión hasta 100kg


          



          	

            Medio




            Hasta 70kg




            Ad libitum


          



          	

            Media


          

        




        

          	

            Desarrollo


            de Cochinatas


          



          	

            Idem ceba


          



          	

            Idem ceba


          



          	

            Media


          

        




        

          	

            Gestación


          



          	

            Animal adulto que solo necesita alimento para su mantenimiento


            y la concepción


          



          	

            Baja




            Restringida


          



          	

            Media - Baja


          

        




        

          	

            Lactancia


          



          	

            Necesita exportar a través de la leche gran cantidad de nutrientes para alimentar las crías


          



          	

            Alta




            Ad libitum


          



          	

            Muy alta


          

        




        

          	

            Vacías


          



          	

            Animal adulto necesita alimentos energéticos para rápida presentación de celo


          



          	

            Medio




             


          



          	

            Media


          

        




        

          	

            Verracos


          



          	

            Animal adulto que solo necesita alimentos para su mantenimiento y la función reproductora


          



          	

            Baja




            Restringida


          



          	

            Alta


          

        


      

    




    




    Requerimientos nutricionales de los cerdos




    Las buenas prácticas nutricionales son un requisito indispensable para garantizar la salud y eficiencia en la producción del ganado porcino. Por tal motivo en este proceso se debe garantizar un suministro de nutrientes adecuado en las raciones, así como la cantidad necesaria de alimento balanceado acorde al estado productivo y reproductivo de los animales para satisfacer sus requerimientos nutricionales en energía, proteína, vitaminas, minerales y agua.




    Existen diversas tablas de requerimientos de nutrientes para el cerdo que son actualizadas periódicamente. En la tabla 2 se exponen las recomendaciones de los principales nutrientes para las diferentes categorías porcinas que se plantean en la última edición del NRC (Nacional Research Council de los Estados Unidos de América, 1998).




    Tabla 2. Requerimientos nutricionales que deben ingerir los cerdos diariamente por categoría




    

      

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

      



      

        

          	

            Categoría animal


          



          	

            MS**




            Esti-mada




            kg/día


          



          	

            Proteína




             


          



          	

            Energía Digestible


          



          	

            Calcio


          



          	

            Fósforo


          

        




        

          	

            g/día


          



          	

            %




            (BS)*


          



          	

            Mj/día


          



          	

            Mj/kg MS**


          



          	

            g/día


          



          	

            %




            (BS)*


          



          	

            g/día


          



          	

            %




            (BS)*


          

        




        

          	

            Crecimiento- Ceba




            Intervalo de peso vivo, kg


          



          	

             


          

        




        

          	

            3-5


          



          	

            0.225


          



          	

            65


          



          	

            26.0


          



          	

            3.55


          



          	

            14.2


          



          	

            2.2


          



          	

            0.90


          



          	

            1.8


          



          	

            0.80


          

        




        

          	

            6-10


          



          	

            0.450


          



          	

            119


          



          	

            23.7


          



          	

            7.10


          



          	

            14.2


          



          	

            3.7


          



          	

            0.80


          



          	

            3.0


          



          	

            0.67


          

        




        

          	

            11-20


          



          	

            0.900


          



          	

            209


          



          	

            20.9


          



          	

            14.20


          



          	

            14.2


          



          	

            6.6


          



          	

            0.70


          



          	

            5.7


          



          	

            0.63


          

        




        

          	

            21-50


          



          	

            1.670


          



          	

            334


          



          	

            18.0


          



          	

            26.34


          



          	

            14.2


          



          	

            11.4


          



          	

            0.60


          



          	

            9.5


          



          	

            0.57


          

        




        

          	

            51-80


          



          	

            2.320


          



          	

            339


          



          	

            15.5


          



          	

            36.56


          



          	

            14.2


          



          	

            11.6


          



          	

            0.50


          



          	

            12.5


          



          	

            0.54


          

        




        

          	

            81-100


          



          	

            2.770


          



          	

            406


          



          	

            13.2


          



          	

            43.66


          



          	

            14.2


          



          	

            12.5


          



          	

            0.45


          



          	

            13.0


          



          	

            0.47


          

        




        

          	

            Adultos




            (cantidades promedio)


          



          	

             


          

        




        

          	

            Verracos


          



          	

            1.800


          



          	

            260


          



          	

            14.4


          



          	

            28.44


          



          	

            15.8


          



          	

            14.2


          



          	

            0.79


          



          	

            11.4


          



          	

            0.63


          

        




        

          	

            Puercas Lactantes


          



          	

            5.400


          



          	

            936


          



          	

            17.3


          



          	

            76.13


          



          	

            14.10


          



          	

            39.8


          



          	

            0.74


          



          	

            31.8


          



          	

            0.60


          

        




        

          	

            Puercas Cubiertas y Gestantes


          



          	

            1.760


          



          	

            230


          



          	

            13.1


          



          	

            26.13


          



          	

            14.85


          



          	

            14.2


          



          	

            0.81


          



          	

            11.4


          



          	

            0.65


          

        




        

          	

            Puercas Vacías


          



          	

            2.700


          



          	

            260


          



          	

            9.60


          



          	

            35.00


          



          	

            13.00


          



          	

            14.2


          



          	

            0.53


          



          	

            11.4


          



          	

            0.42


          

        


      

    




    




    **MS = Materia Seca *%(BS) = % Base Seca




    En las ediciones originales de estas tablas, las que pueden encontrarse en bibliotecas especializadas del país, se ofrecen además de los nutrientes aquí presentados, las necesidades específicas de cada aminoácido y de cada uno de los minerales y de las vitaminas necesarios para el cerdo.




    En este resumen de las necesidades nutricionales del cerdo (Tabla 2) también se muestran las cantidades de materia seca que debe ingerir cada categoría para cubrir sus demandas a partir de una dieta correctamente balanceada.




    A partir de la tabla de composición en nutrientes de los alimentos (Ver Anexo 1) y de la tabla de requerimientos nutricionales, el productor ya está en condiciones de poder ofertar a sus animales una dieta que aporte los nutrientes mínimos indispensables para obtener indicadores del comportamiento animal y de la calidad de la canal satisfactorios. Más adelante se presenta un ejercicio ilustrativo de cómo calcular una ración balanceada para cerdos con los recursos alimenticios disponibles por un productor en su finca.




    Tecnología de alimentación




    Como ya se ha mencionado anteriormente, la alimentación del ganado porcino depende de las condiciones fisiológicas de estos animales. En el caso de las categorías de reproductoras lactantes, crías, precebas o cerdos en crecimiento y verracos, las cuales son mas exigentes en cuanto al manejo de la alimentación, se hacen las recomendaciones que se relacionan a continuación.




    Reproductoras lactantes




    • Tanto las reproductoras en preparto, como las lactantes, recibirán tres raciones al día




    • El día del parto las cerdas comerán 1kg de alimento balanceado si el animal lo acepta




    • El tipo de Pienso balanceado a emplear debe ser formulado con los ingredientes de la mas alta calidad nutricional de los que se disponga, entre los que se encuentran los cereales, la yuca y el boniato como fuentes de energía así como el fríjol integral, la torta o harina de soya, las semillas o la torta de girasol rústica, el pescado entre otras fuentes de proteína que pueden producirse o acopiarse por los productores a nivel local. De esta forma se mantiene una buena producción láctea y se garantiza un adecuado desarrollo de las crías, así como que no ocurran pérdidas de peso en las reproductoras durante este período, para que estas puedan enfrentar un próximo período de gestación




    • Los forrajes frescos ayudan a la producción de leche y le aportan vitaminas y minerales




    • En general se recomienda que durante esta etapa se suministre una ración o pienso balanceado seco, para que no exista humedad en los cubículos de maternidad, lo que puede afectar sensiblemente a las crías




    • No es recomendable suspender la alimentación a las reproductoras en maternidad en el periodo que precede y sigue al parto (12h antes y 24h después) con el objetivo de prevenir los riesgos de agalactia




    • Las cerdas se alimentarán a voluntad; no obstante, para el cálculo de las necesidades se consideran 6.0kg de pienso balanceado seco (como promedio diario) durante toda la lactancia (tabla 3).




    Tabla 3. Tecnología de alimentación para las reproductoras lactantes




    

      

        

        

      



      

        

          	

            Categoría


          



          	

            Consumo, kg/día


          

        




        

          	

            Reproductora pre parto


          



          	

            2.0


          

        




        

          	

            Reproductora un día parto


          



          	

            1.0


          

        




        

          	

            Reproductora dos días parto


          



          	

            2.0


          

        




        

          	

            Reproductora tres días parto


          



          	

            3.0


          

        




        

          	

            Reproductora cuatro días parto


          



          	

            4.0


          

        




        

          	

            Reproductora cinco días parto


          



          	

            5.0


          

        




        

          	

            Reproductora seis días parto


          



          	

            6.0


          

        




        

          	

            Reproductora siete días parto hasta destete


          



          	

            6.5


          

        




        

          	

            Promedio etapa


          



          	

            6.0


          

        


      

    




    




    Los alimentos se distribuirán en vasijas taradas o por cualquier otro método que asegure el control de las cantidades a suministrar.




    Resulta en extremo necesario garantizar el agua de beber durante las 24h del día.




    Se requiere disponer de comederos adecuados que impidan el derrame del pienso seco y la introducción de las crías en estos.




    Los comederos se higienizarán siempre que sea necesario antes de la oferta de los alimentos.




    Crías




    La alimentación en esta categoría comienza a partir de los siete días de edad hasta el destete de los cerditos; esta se ofertará a voluntad y con una frecuencia mínima de cinco veces al día.




    Aunque la alimentación de las crías debe ser a voluntad, se estimará un consumo promedio diario de 0.06kg en toda la etapa. El control del consumo diario por grupos o secciones de animales debe ser obligatorio.




    El tipo de pienso balanceado a emplear debe ser formulado con los ingredientes de la más alta calidad nutricional de los que se disponga en la finca, al igual que las recomendaciones que se hicieron para la cerda lactante. En este caso, los cerditos jóvenes no tienen desarrollado su tracto gastrointestinal ni el sistema enzimático para desdoblar las moléculas complejas que forman parte de los alimentos en moléculas más sencillas que faciliten la absorción de los nutrientes. Por tal motivo para confeccionar las raciones de estos animales se deben utilizar los alimentos de la mayor digestibilidad de los que se encuentren disponibles.




    Se recomienda también que durante esta etapa se suministre una ración o pienso balanceado seco, para que no exista humedad en los cubículos de maternidad, lo que puede afectar significativamente la salud de las crías.




    Si existe contaminación por orina y/o heces fecales, debe retirarse el pienso balanceado y suministrarse nuevamente el alimento fresco.




    El pienso balanceado que se ofrece a las crías es un alimento completo, de alta calidad desde el punto de vista nutricional e higiénico sanitario.




    Independientemente del tipo de comedero del que se disponga es conveniente suministrar el pienso balanceado limpio, fresco y en pequeñas cantidades; sólo así se logra evitar que se acumule, se humedezca y se fermente.




    Los comederos deben estar diseñados de forma tal que se impida el derrame de alimentos y se evite la penetración de los animales, virutas y excrementos en su interior.




    Crecimiento o preceba




    Esta etapa comienza a partir del destete (entre 26 y 35 días de edad) y finaliza entre los 75 y 96 días de edad de los animales, en correspondencia con las posibilidades de capacidad existentes en las instalaciones y teniendo en cuenta que mientras mayor sea el peso final obtenido, mejor preparación tendrán los animales para incorporarse a la categoría de ceba y utilizar eficientemente una alimentación mas flexible y variada basada en recursos los recursos nacionales producidos o acopiados disponibles localmente. Los animales deben alcanzar un peso vivo aproximado de 25kg a los 75 días de edad y alrededor de 35kg a los 96 días de edad.




    La oferta del alimento será a voluntad, lo que permite que los animales siempre dispongan de pienso balanceado (que deberá ser preferiblemente seco) fresco y limpio. Se propone para esta categoría una alimentación con la misma calidad que se consideró para las crías. Se tendrán en cuenta además los siguientes aspectos:




    • Todos los cambios de pienso balanceado se harán paulatinamente y se dispondrá al menos de tres días para lograr la adaptación de los animales. Por ejemplo, si se desea cambiar de un pienso balanceado iniciador (de la mejor calidad posible) para un pienso balanceado confeccionado para animales en crecimiento (lo cual puede realizarse a partir de los 76 días de edad de los animales) el primer día consumirán una mezcla de 75% del pienso iniciador y 25% del pienso de crecimiento, el segundo día el 50% de cada uno de estos alimentos; el tercer día recibirán el 25% del pienso iniciador y el 75% del pienso de crecimiento y el cuarto día consumirán el 100% del pienso de crecimiento




    • Cuando no se disponga de comederos tipo tolva será necesario distribuir los alimentos como mínimo cuatro veces al día




    • El día del destete por la tarde, a la preceba se le suministrará solo la mitad de la ración, la que deberán consumir ese día




    • La dieta se distribuirá uniformemente si se dispone de comederos lineales en vasijas taradas o cualquier otro método que garantice las cantidades necesarias




    • Las técnicas de alimentación de las lechonas son las mismas que las expuestas para la categoría de preceba.




    Tabla 4. Tecnología de alimentación en preceba




    

      

        

        

        

        

      



      

        

          	

            Sección


          



          	

            Edad (días)


          



          	

            Consumo, (kg/día)


          



          	

            Tipo de alimento


          

        




        

          	

            1


          



          	

            34 - 37


          



          	

            0.25


          



          	

            Pienso balanceado iniciador


          

        




        

          	

            2


          



          	

            38 - 40


          



          	

            0.35


          

        




        

          	

            3


          



          	

            41 - 44


          



          	

            0.45


          

        




        

          	

            4


          



          	

            45 - 47


          



          	

            0.60


          

        




        

          	

            Promedio


          



          	

            34 - 47


          



          	

            0.40


          

        




        

          	

            3


          



          	

            48 - 54


          



          	

            0.75


          

        




        

          	

            4


          



          	

            55 - 61


          



          	

            1.00


          

        




        

          	

            5


          



          	

            62- 68


          



          	

            1.20


          

        




        

          	

            6


          



          	

            69 - 75


          



          	

            1.40


          

        




        

          	

            Promedio


          



          	

            48 - 75


          



          	

            1.09


          

        




        

          	

            7


          



          	

            76 - 82


          



          	

            1.60


          



          	

            Pienso balanceado de crecimiento


          

        




        

          	

            8


          



          	

            83 - 89


          



          	

            1.80


          

        




        

          	

            9


          



          	

            90 - 96


          



          	

            2.00


          

        




        

          	

            Promedio


          



          	

            76 - 96


          



          	

            1.80


          

        




        

          	

            Promedio


          



          	

            34 - 96


          



          	

            1.17


          



          	

            Iniciador y crecimiento


          

        


      

    




    




    Verracos




    En el caso de los verracos la norma es la siguiente:




    • Los adultos y los receladores recibirán 2.5kg diarios de un pienso balanceado seco mientras que a los jóvenes se le distribuirá 3.0kg/día




    • El pienso balanceado se puede formular y preparar con los ingredientes disponibles en la finca, teniendo en cuenta las consideraciones que se tuvieron en cuenta para el alimento de la reproductora lactante




    • En época de verano, siempre que se disponga, la dieta de los sementales debe suplementarse con una proteína de buena calidad y una premezcla minero-vitamínica




    • El alimento se distribuirá en vasijas taradas u otro medio que garantice que los animales reciban el consumo establecido




    • Antes de distribuirse los alimentos, se higienizarán los comederos que así lo requieran




    • En ambas categorías se suministrarán dos raciones al día (mañana y tarde) con pienso seco.




    Cultivos principales que se recomiendan


    para la producción nacional de alimentos destinados


    a los cerdos




    Para el resto de las categorías porcinas (cochinatas y cochinatos, reproductoras vacías, reproductoras cubiertas, reproductoras gestantes y ceba, las que consumen aproximadamente el 70% de los alimentos del rebaño) se empleará una alimentación flexible y variada basada en la producción, acopio y utilización de alimentos nacionales disponibles localmente. Es por ello que en este capítulo se relacionan los cultivos principales que se recomiendan para la producción de alimentos destinados a los cerdos, atendiendo entre otros factores, a las condiciones del suelo, clima, recursos locales y actividades económicas productivas.




    Soya (Glycine max (L) Merr.)




    La soya es una planta originaria de China, considerada como una de las leguminosas más importantes y una de las principales fuentes de aceite y proteína vegetal a escala mundial. Se utiliza en la alimentación de diferentes especies animales (bovinos, aves, peces, otros). Se oferta el grano y sus derivados formando parte de piensos o mezclas industriales. Se puede utilizar en forma de forraje, ensilado y heno. Muchos criadores en nuestro país desconocen las formas más adecuadas de utilizar el grano y el forraje de esta planta en la alimentación animal, e incluso en ocasiones se le atribuyen propiedades tóxicas que sugieren limitar su utilización.




    El éxito de la producción de soya en las regiones tropicales se ha debido en gran medida a la obtención de variedades muy productivas adaptadas a las condiciones del trópico. La importancia mundial de la soya se puede analizar sobre la base de los usos, la producción, la calidad, el costo de la proteína y los atributos favorables que posee.




    Usos




    El grano de soya contiene entre el 18 y el 20% de grasa y entre el 38 y el 40% de proteína; se emplea en la extracción de aceite del que se confeccionan, barnices, colas, esmaltes, grasas para diferentes usos, así como lubricantes y tintas. El aceite refinado se utiliza para cocinar, en la elaboración de margarina y mayonesa. El residuo sólido (harina o torta) que resulta del proceso de extracción del aceite se destina a la alimentación humana y animal.




    Una hectárea de soya, si se considera un rendimiento en grano de


    1t/ha puede dar 9 000 litros de leche con un 3% de proteína y 1.8%


    de grasa vegetal, de la cual se produce yogurt, queso, crema y helados. La leche de soya es buena para niños que no toleran la de vaca, además aporta 600kg de harina.




    La soya para consumo directo, tanto en granos enteros como en harina, debe someterse a un proceso de desactivación de los factores antinutricionales que contiene, entre los que se encuentran los inhibidores de la tripsina, desnaturalizándose además las proteínas de reserva, las que pasan a formas más digeribles. La proteína de la soya se caracteriza por un equilibrio adecuado de los aminoácidos esenciales, aproximándose a las normas establecidas por la FAO, los aminoácidos azufrados metionina y cistina se encuentran en pequeñas cantidades, mientras que el contenido de lisina y triptófano es elevado.




    La soya posee varios caracteres que favorecen su utilización como una opción económica importante:




    • Alto rendimiento




    • Maduración que se ajusta a la zona o época de siembra




    • Resistencia al acame y desgrane




    • Tolerancia a las plagas y enfermedades




    • Altura de la planta favorable al corte mecanizado




    • Cantidad y calidad convenientes de proteína y aceite.




    Características morfológicas de la planta




    La soya es un cultivo anual. La planta alcanza una altura entre 30 y 80cm en dependencia de la variedad y de la época de siembra. La mayoría de las variedades se clasifican como de crecimiento determinado o indeterminado; las del primer tipo, detienen su crecimiento a una altura cuando comienza la floración o poco tiempo después, generalmente la yema terminal se transforma en inflorescencia y el tallo continúa aumentando de diámetro, lo que explica un grosor uniforme en toda su longitud. Por el contrario, en las plantas de crecimiento indeterminado, el tallo continúa creciendo en longitud más allá del periodo de desarrollo de las vainas, pueden duplicar su altura después que inicia la floración, el diámetro del tallo disminuye progresivamente y no presenta inflorescencia.




    La semilla de la soya se produce en vainas de 4 a 6cm de longitud y varía en su forma desde esférica hasta ligeramente ovalada. Entre los colores más comunes se encuentran el amarillo, el negro y diferentes tonalidades de café. El fríjol de soya se considera como oleaginoso por su alto contenido de grasa (20%). Tiene además proteína (40%), carbohidratos (25%), agua (10%) y cenizas (5%).




    Características fisiológicas de la planta




    La soya es una planta de días cortos, quizás la característica más importante es el fotoperiodismo. El crecimiento y desarrollo dependen de la duración del día, lo cual definirá su altura y duración del ciclo. Esta característica obliga al productor a tener extrema precaución en el momento de elegir una variedad para sembrar en una época determinada. Si se siembra una variedad adaptada a los días más largos de primavera en la época de invierno, comenzará a florecer muy rápidamente y no crecerá; si por el contrario, se siembra una variedad adaptada a los días cortos de invierno en la época de primavera, crecerá extremadamente y quizás produzca flores pero no granos. Es importante seleccionar la variedad para la época a la que esté adaptada.




    Suelos




    La planta para alcanzar un buen desarrollo y alta producción, exige que los suelos reúnan los siguientes requisitos:




    • Buen drenaje superficial e interno. Topografía llana a ligeramente ondulada. Suelos sueltos y profundos




    • pH entre 6-7, preferiblemente neutro




    • Valores adecuados de materia orgánica (superior a 3.5%). Fertilidad elevada




    • Bajo tenor de sal




    • La preparación del suelo es convencional, pero debe garantizarse una profundidad de roturación y una mullición adecuada.




    La soya requiere considerable cantidad de agua pero no tolera los suelos muy húmedos o pantanosos, mientras que exige buena aireación.




    Siembra




    En Cuba se recomiendan tres épocas de siembra:




    • Primavera (óptimo desde el 1 de abril al 30 de mayo)




    • Verano (óptimo desde el 1 de julio al 30 de agosto)




    • Invierno (óptimo desde el 1 de diciembre al 15 de enero).




    Es imprescindible definir la variedad para determinar la época de siembra:




    • Doko, Cubasoy 23, Williams 82 y Duocrop: primavera




    • INIFAT 112, Duocrop, INIFAT, V9, Júpiter, Doko, Vernal, Cubasoy 120: verano




    • Cubasoy 120, INIFAT, V9, Vernal, INIFAT 382: invierno.
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