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Presentación del manual


El Certificado de Profesionalidad es el instrumento de acreditación, en el ámbito de la Administración laboral, de las cualificaciones profesionales del Catálogo Nacional de Cualificaciones Profesionales adquiridas a través de procesos formativos o del proceso de reconocimiento de la experiencia laboral y de vías no formales de formación.


El elemento mínimo acreditable es la Unidad de Competencia. La suma de las acreditaciones de las unidades de competencia conforma la acreditación de la competencia general.


Una Unidad de Competencia se define como una agrupación de tareas productivas específica que realiza el profesional. Las diferentes unidades de competencia de un certificado de profesionalidad conforman la Competencia General, definiendo el conjunto de conocimientos y capacidades que permiten el ejercicio de una actividad profesional determinada.


Cada Unidad de Competencia lleva asociado un Módulo Formativo, donde se describe la formación necesaria para adquirir esa Unidad de Competencia, pudiendo dividirse en Unidades Formativas.


El presente manual desarrolla la Unidad Formativa UF0386: Métodos de control fitosanitario,


perteneciente al Módulo Formativo MF1130_3: Organización y control de las operaciones de cultivo,


asociado a la unidad de competencia UC1130_3: Programar y organizar las operaciones de cultivo,


del Certificado de Profesionalidad Gestión de la producción agrícola.






Capítulo 1


Agentes parasitarios y no parasitarios de las plantas cultivadas
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1. Introducción


Las plantas cultivadas han estado sometidas desde siempre al ataque de los agentes nocivos de diferente naturaleza, desde el hombre con sus prácticas inadecuadas hasta los microorganismos más diminutos. El primer paso para saber cómo actuar ante una alteración fitosanitaria es saber el agente que la ha causado. Es fundamental establecer una correcta relación entre los síntomas de un daño y el agente nocivo que lo ha provocado y su ciclo biológico para actuar en sus fases más vulnerables y con los métodos de control más adecuados a cada especie.


A lo largo de este capítulo, van a identificarse y clasificarse los agentes nocivos que se constituyen como plaga y como enfermedad en la sanidad vegetal, además de describirse su biología y la sintomatología de sus daños.


2. Las plagas de los cultivos


Una plaga es el conjunto de agentes nocivos de tipo biótico que provocan una alteración no deseada sobre una planta. Estas alteraciones son ocasionadas por los animales y las plantas adventicias. Una plaga constituye un hecho con una limitación temporal.


Los agentes causantes de plaga se denominan parásitos.


2.1. Grupos taxonómicos. Clasificación


Los parásitos de las plantas cultivadas se encuentran tanto en el reino animal como en el reino vegetal. El mayor número de especies fitófagas son invertebradas y forman parte del phylum Arthropoda (artrópodos), son los ácaros y los insectos y, en menor medida, del phylum Mollusca (moluscos) y los nematodos.


La clasificación general de los agentes nocivos considerados plaga es la siguiente:




	Reino animal:



	Vertebrados: mamíferos, aves y peces.


	Invertebrados:



	Artrópodos: insectos y ácaros.


	Moluscos: gasterópodos (caracoles y babosas)


	Nematodos: gusanos microscópicos.












	Reino vegetal:



	Eucariotes:



	Fanerógamas: parásitas y adventicias.















Por su importancia, a continuación, se hace una clasificación de los invertebrados.


Invertebrados (phylum Arthropoda)



Los artrópodos incluyen la mayoría de los agentes nocivos considerados plaga. Los más importantes desde el punto de vista agrícola son los ácaros, los moluscos y los insectos.


Clase Acari


Los ácaros se dividen en dos superórdenes, acariformes y parasitiformes, los cuales, a su vez, se dividen en varios órdenes según el siguiente esquema.






	Superorden


	Orden


	Características







	Acariformes


	Oribátidos


	 






	Acarídidos


	Provocan daños en productos almacenados.







	Actinédidos


	Fitófagos, principalmente.







	Parasitiformes


	Gamásidos


	Depredadores.







	Ixódidos


	 






	Opilioacáridos


	 






	Holotíridos


	 







En el esquema, aparecen sombreados los órdenes más importantes desde el punto de vista agrícola: acarídidos, actinédidos y gamásidos.


Los acarídidos engloban, en su mayoría, especies saprófagas y micófagas, sin embargo, otras especies son dañinas porque se desarrollan sobre productos almacenados. Los actinédidos es un grupo muy heterogéneo anatómica y biológicamente. Incluye familias fitófagas muy dañinas como los tetraníquidos, eriófidos, tenuipálpidos y tarsonémidos. De otra parte, este orden también incluye algunas familias de depredadores, aunque de importancia secundaria.
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Definición


Organismo saprófago


Es el que se alimenta de materia orgánica en descomposición.


Organismo micófago


Es aquel que se alimenta de hongos.





Entre los parasitiformes, los gamásidos son el único orden de importancia agrícola. Esta importancia radica en que, a ellos, pertenecen los fitoseidos, que son de gran interés por utilizarse como depredadores en el control biológico.


Clase Insecta


Contiene la mayor parte de las plagas agrícolas, que presentan una gran diversidad en cuanto a morfología y hábitats y una tremenda adaptabilidad a condiciones adversas.


Los insectos se dividen en dos subclases: apterigotos (insectos sin alas) y pterigotos (insectos con alas). Los apterigotos tienen nula importancia en la sanidad vegetal, mientras que los pterigotos son los que tienen mayor incidencia en los cultivos, por lo que la explicación se centrará en ellos a partir de ahora. Dentro de esta subclase, se distinguen los exopterigotos, con desarrollo externo de las alas y metamorfosis sencilla, y los endopterigotos, cuyas alas se desarrollan en el interior del cuerpo de las fases juveniles y la metamorfosis es completa.


En el siguiente cuadro, puede verse la clasificación de los pterigotos de importancia agrícola.
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Invertebrados (phylum Mollusca)



Este phylum incluye animales acuáticos en su mayor parte. El único grupo de interés agrícola es el de los gasterópodos (clase Gasteropoda), que son moluscos adaptados a la vida terrestre como los caracoles y las babosas, que representan tanto especies fitófagas como especies que son beneficiosas por alimentarse de otros caracoles.
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Actividades


1. Ordene las siguientes categorías taxonómicas desde la más amplia a la más específica: orden, clase, phylum/división, familia, especie y género.





2.2. Descripción e identificación


A lo largo de este apartado, van a describirse las características morfológicas más significativas de los principales tipos de agentes nocivos considerados plaga, es decir, ácaros, insectos y gasterópodos, obviando la descripción de los vertebrados y fanerógamas por su inmediata identificación.


Establecer unas bases para la identificación de las plagas es el primer paso para poder abordar una correcta estrategia de control.


Ácaros


Son artrópodos de pequeño tamaño. El cuerpo es corrientemente muy corto, casi tan largo como ancho, aunque, en algunos casos, es muy alargado. Su anatomía es muy sencilla, ya que el cuerpo se caracteriza por la ausencia de segmentación externa, solo en algunos grupos puede apreciarse un surco que divide el cuerpo en sus dos regiones principales: una anterior, llamada cefalotórax (gnatosoma), y una posterior, denominada abdomen (idiosoma).


El gnatosoma presenta dos pares de apéndices: los quelíceros y los palpos. Los quelíceros son las auténticas piezas bucales de los ácaros y son los encargados de tomar el alimento y llevarlo al tubo digestivo. Los palpos, situados a ambos lados o inmediatamente detrás de la boca, tienen una función sensorial y, en algunos casos, ayudan a la manipulación e ingestión del alimento. Puede decirse que el gnatosoma es la parte del ácaro con función alimentaria y sensorial. Los ácaros carecen de apéndices como antenas o mandíbulas y, generalmente, no tienen ojos.
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Sobre el idiosoma, se sitúan cuatro apéndices locomotores que el ácaro utiliza para desplazarse. Es la parte del ácaro con función locomotora y también sensorial. En algunos casos, el primer par de patas tiene una función sensorial. Sobre el cuerpo de los ácaros, se sitúa una serie de estructuras de carácter sensorial, que recibe el nombre de quetas.


Insectos


Son artrópodos con el cuerpo segmentado y dividido en tres partes o regiones: cabeza, tórax y abdomen.


Poseen un esqueleto externo, o exoesqueleto, y respiración traqueal. Tienen tres pares de patas, dos pares de alas (a veces, un par de ellas atrofiadas), un par de antenas, un par de ojos compuestos, de cero a tres ocelos u ojos simples y una boca o aparato bucal.


Presentan aparato respiratorio, circulatorio, digestivo, sistema nervioso y órganos genitales.


La cabeza


La cápsula cefálica está formada por la fusión de seis segmentos. En ella, se encuentran las antenas, los ojos compuestos, los ocelos y la boca.


Las antenas son unos apéndices cuya función fundamental es la sensitiva y están formados por un número variable de segmentos o artejos. Pueden distinguirse tres partes bien delimitadas: escapo, pedicelo y artejo.


Los ojos compuestos son los órganos fundamentales de la visión y están en número de dos, situados a uno y otro lado de la cabeza. En cuanto a los ojos simples u ocelos, su número puede oscilar de cero a tres y, al parecer, no perciben verdaderas imágenes de contornos definidos, ya que se supone que solo transmiten la sensación de luz y oscuridad. Se sitúan en la región frontal de la cabeza.


El aparato bucal es el órgano relacionado con la alimentación. En función del tipo de alimentación, los apéndices que lo forman pueden sufrir modificaciones y adoptar diferentes formas. Así, pueden diferenciarse los siguientes tipos de aparato bucal:




	
Chupador-lamedor: esta adaptación la presentan las mariposas, que, como se ha indicado anteriormente, pertenecen al orden de los lepidópteros, y la estructura principal es una espiritrompa, que, al ser larga, hueca y extensible, les permite alcanzar y chupar el néctar y otras sustancias líquidas.


	
Perforador-suctor: es el aparato bucal que presentan algunos dípteros y su estructura principal es el estilete, que es muy afilado y permite realizar incisiones en los tejidos y recoger los líquidos que fluyen de esas heridas con una protuberancia esponjosa del labio.


	
Picador-suctor: está adaptado para taladrar los tejidos vegetales y succionar sus jugos directamente, a diferencia del tipo anterior. La estructura que permite realizar esta función se denomina pico acanalado. Es un tipo de aparato bucal que presentan muchas especies, como, por ejemplo, los trips.


	
Suctor: es el tipo que presentan los dípteros no picadores y está adaptado para succionar líquidos o alimentos que solubilizan en su saliva. El órgano encargado de realizar esta succión se denomina probóscide y es un labio ensanchado en una especie de ventosas.


	
Masticador: está considerado como el más primitivo. La estructura principal es la mandíbula, que permite ejercer un efecto mecánico.


	
Masticador-lamedor: propio de las abejas y otros himenópteros. En este tipo de aparato bucal, la estructura principal es la alaglosa, que es extensible y acanalada y permite llegar hasta los nectarios de las flores y sorber sus jugos.
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Actividades


2. Indique qué aparato bucal de los que aparecen en la imagen tienen las moscas, las mariposas, los escarabajos, los mosquitos, los trips y las abejas, y cuál es la estructura principal de cada uno de ellos.
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El tórax


Está formado por tres segmentos sucesivos y bien diferenciados: protórax, mesotórax y metatórax.


Las patas siempre se encuentran en número de seis, un par en cada segmento del tórax. Cada una de ellas está compuesta por un número de artejos. Las patas son susceptibles de experimentar modificaciones especiales en consonancia con la biología del insecto; así, hay patas cavadoras, prensadoras, saltadoras, nadadoras, etc.
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Ejemplo


El potente fémur del tercer par de patas de los saltamontes les permite saltar.
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En cuanto a las alas, la mayoría de los insectos en estado adulto tiene dos pares, aunque, a veces, pueden reducirse a un par e, incluso, llegar a faltar. Las alas anteriores se encuentran en el mesotórax y las alas posteriores, en el metatórax. Se distinguen los siguientes tipos de alas:




	
Membranosas: flexibles y transparentes.


	
Élitros: presentan un endurecimiento progresivo total y adquieren una consistencia coriácea.


	
Hemélitros: son las que presentan un endurecimiento parcial.


	
Balancines: son órganos especiales que están reducidos y se convierten en unas protuberancias que aportan estabilidad al vuelo.
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Actividades


3. Describa qué tipo de alas son las alas anteriores y posteriores de este insecto.
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El abdomen


Está formado, como máximo, por once segmentos. No tiene patas ni alas. Suele ser flexible y blando, lo que le permite realizar los movimientos necesarios para la respiración y la circulación.


En el octavo y noveno segmento, se forma la armadura genital, tanto en el macho como en la hembra, en esta última, además, se distingue el aparato de puesta u oviscapto. El orificio genital se encuentra entre el octavo y noveno segmento.


Algunas especies de insectos pueden llevar en el extremo del abdomen un aguijón u órgano de defensa.


Características morfológicas de los órdenes de insectos de interés agrícola


A partir de estas generalidades, cada uno de los órdenes señalados como importantes en la sanidad vegetal presenta unas características específicas propias de sus hábitos locomotores y alimentarios y de su hábitat.


Lepidópteros


Se caracterizan por poseer dos pares de alas escamosas que les confieren un aspecto fantasmal, su cuerpo también está cubierto de esas escamas. Hay bastantes casos de polimorfismo, tanto en el estado adulto como en el larvario.


Su aparato bucal es chupador-lamedor. Sus patas son poco robustas porque las utilizan poco. Los lepidópteros fitófagos tienen hábitos nocturnos y, a diferencia de las especies diurnas, tienen colores pardos y apagados.


Los lepidópteros son insectos de metamorfosis completa. Sus larvas, por su aspecto particular, reciben el nombre de orugas y presentan aparato bucal masticador.
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Sabía que…


Las escamas de los lepidópteros les sirven para ocultarse, avisar o reconocerse entre sexos. Además, se desprenden con facilidad y esto les permite escapar de los depredadores.





Coleópteros


Se caracterizan por tener la boca masticadora, tanto en estado larvario como adulto. El protórax es grande y muy esclerotizado y es móvil respecto al resto del tórax. El primer par de alas son élitros y cubren los dos últimos segmentos abdominales y el abdomen, mientras que el segundo par de alas son membranosas.


Sus patas son caminadoras, ya que se trata de un orden con hábitos principalmente terrestres. Son insectos que presentan una metamorfosis completa.
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Actividades


4. Las larvas campodeiformes son típicas de los coleópteros depredadores, mientras que las escarabeiformes y las vermiformes son típicas de los coleópteros fitófagos. Busque información sobre ellas y señale sus diferencias.





Himenópteros


Su aparato bucal es masticador-lamedor. Tienen dos pares de alas y las anteriores son mayores que las posteriores. La mayoría de las especies tienen un estrechamiento entre el primer y segundo segmento abdominal.


Las hembras de los himenópteros suelen presentar un ovipositor bien desarrollado, que les permite hacer incisiones en los tejidos vegetales para depositar la puesta.
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Sabía que…


El aguijón característico de los himenópteros no es más que el ovipositor de las hembras transformado y adaptado a una misión defensiva.





Son insectos de metamorfosis completa, por lo que sus estados juveniles y adultos son muy diferentes, por ejemplo, las larvas tienen aparato bucal masticador. Son los que ocasionan los daños en las plantas por su alimentación.


Dípteros


Solo su primer par de alas es funcional, el segundo par de alas está transformado en balancines. El aparato bucal de los dípteros adultos presenta múltiples adaptaciones, la mayoría de ellas destinada a posibilitarles la succión de sustancias líquidas, mientras que los juveniles son masticadores.


Los dípteros presentan metamorfosis completa, por lo que larvas y adultos tienen un aspecto totalmente diferente. Son las larvas las que generan daños en las plantas con su aparato bucal masticador.
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Actividades


5. La mosca de la fruta, Ceratitis capitata, es una plaga muy importante en frutales. Encuentre información sobre ella e indique a qué orden pertenece, el tipo de metamorfosis que sufre y la morfología que presenta en cada estado.





Hemípteros


Son de gran importancia por los perjuicios que producen en los cultivos, aunque también forman parte de este orden insectos depredadores. Su aparato bucal es picador-suctor.


Tienen una cabeza muy potente y poco móvil. Les caracteriza anatómicamente la forma de su tórax: el protórax suele estar endurecido, el mesotórax es triangular y puede llegar a cubrir todo el abdomen y el metatórax, cubierto por las alas, suele tener glándulas odoríferas.


Respecto a las alas, el primer par de ellas son hemélitros. Son insectos que presentan metamorfosis incompleta.


En la imagen siguiente, puede verse un adulto de Eurydema ornatum, que es un chinche específico de las crucíferas.
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Adulto de Eurydema ornatum


Homópteros


Se alimentan exclusivamente del floema de las plantas y forman parte de ellos especies muy perjudiciales como la mosca blanca y los pulgones. Su primer par de alas tiene consistencia uniforme, membranosa o endurecida y están dispuestas en forma de tejadillo, que pueden estar reducidas a un par e, incluso, ausentes en algunas especies. Son insectos de metamorfosis incompleta.


En los homópteros, se distinguen cuatro grandes superfamilias, todas ellas fitófagas y con importantes diferencias morfológicas que conviene distinguir:




	Los psílidos tienen una cabeza voluminosa, el tórax bien desarrollado y dos pares de alas membranosas. Su tercer par de patas está adaptado para el salto.


	Los aleuródidos (las denominadas moscas blancas de manera coloquial) tienen su cuerpo y las alas recubiertas de un polvo céreo y blanco, ese mismo polvo puede recubrir la puesta también. Los adultos de los aleuródidos tienen un aspecto muy uniforme, por lo que, muchas veces, la identificación de diferentes especies es difícil.


	Los áfidos (pulgones) suelen presentar polimorfismo intraespecífico. En general, son insectos con el cuerpo globoso de unos 3 mm como máximo. Las formas ápteras tienen el tórax y el abdomen sin separar y, en las formas aladas, pueden diferenciarse perfectamente las tres partes de su cuerpo. El color del cuerpo es muy variado según especies: blanco, negro, amarillo, verde o pardo. Hay algunas especies que cubren su cuerpo con secreciones pulverulentas, céreas o algodonosas.


	Los cóccidos son pequeños insectos, de alrededor de 3 mm, que presentan un marcado polimorfismo sexual. Los machos son alados, aunque solo tienen un par de alas y el segundo está modificado en forma de balancines; no generan daños. Las hembras son neoténicas. Tienen el cuerpo ancho y aplanado, con la cabeza y el tórax fusionados y el aparato bucal es picador-suctor. En el tegumento, tienen muchas glándulas o poros que segregan cera o laca para formar un escudo o una borra algodonosa, que las protege, a ellas y a su puesta, de condiciones adversas. Bajo el escudo, es frecuente ver las ninfas de primera edad, recién eclosionados los huevos, moverse junto al cuerpo de la madre.
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Definición


Neoténico


Es aquel que alcanza la madurez sexual manteniendo su aspecto larviforme. Son ápteros y tienen la cabeza y el tórax fusionados. Es el caso de las hembras de los cóccidos, que, además, cubren su cuerpo y la puesta con secreciones.
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Tisanópteros


Se alimentan del contenido intracelular, por lo que tienen el aparato bucal picador-chupador, que, a diferencia de otros órdenes de insecto, es asimétrico. Además, los trips se distinguen externamente de otros insectos por las siguientes características, que son muy fáciles de distinguir:




	Son muy pequeños, miden entre 1 y 3 mm de longitud. Son alargados y tienen una gran movilidad.


	Poseen dos pares de alas largas, estrechas y ribeteadas por un fleco de pelos largos, los cuales permiten el acoplamiento de las alas con el objeto de aumentar la superficie alar y, por tanto, la eficacia de vuelo.


	En muchas especies, las hembras presentan un ovipositor en forma de hoz y con los bordes dentados, que les permite practicar una incisión en los tejidos vegetales y depositar la puesta en su interior. Este tipo de ovipositor es el que presentan los trips de importancia agrícola.
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Recuerde


Los trips son insectos muy pequeños que se desplazan aprovechando las corrientes de viento. Para aumentar su superficie alar y, con ello, la eficacia de su vuelo, unen sus dos alas mediante unos pelos de los que están provistas.
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Gasterópodos


Son moluscos que poseen concha calcárea, externa en el caso de caracoles e interna en el caso de limacos o babosas. La cabeza posee cuatro tentáculos retráctiles, con ojos en el extremo de los más largos. Se desplazan lentamente sobre el pie, que es una masa carnosa que segrega una sustancia mucosa. Su cuerpo es blando y su boca posee una lengua con dientes con la que ocasiona las lesiones típicas de sus mordeduras.


Nematodos


Son animales de simetría bilateral y de pequeño tamaño cuando se habla de los fitófagos. Muy a menudo son fusiformes y de sección circular, con el cuerpo recubierto por una cutícula y casi nunca presentan apéndices externos. Carecen de aparato circulatorio.


En la parte anterior llevan una abertura bucal en forma de estilete retráctil que clavan en los tejidos de los que se alimentan, generalmente, tejidos radiculares. La parte posterior termina en una especie de cola que empieza a partir del orificio anal o de una protuberancia, que es más acusada en los machos.


En el siguiente dibujo, puede apreciarse que la hembra es más grande que el macho y su cola más evidente.
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Vertebrados: mamíferos y aves


Hay numerosas especies de aves y mamíferos perjudiciales para los cultivos.


Las aves pueden ser un problema importante en el momento de la germinación de los sembrados, en la brotación de los frutales y porque se alimentan de frutas en primavera. Sin embargo, en el caso de las aves, es difícil distinguir entre especies nocivas y útiles, incluso las que provocan daños pueden ser beneficiosas en determinados momentos por alimentarse de insectos y pequeños mamíferos, por lo que cualquier sustancia tóxica para aves puede provocar serios desequilibrios. Las especies más dañinas son el gorrión y el estornino. Este migra en otoño en bandadas de miles de individuos hacia el sur, momento que representa el mayor peligro, ya que provoca serios daños en la aceituna y la vid.


Los mamíferos de interés agrícola son los insectívoros, los lagomorfos y los roedores. Los insectívoros (musarañas, erizos y topos) son organismos beneficiosos en el control fitosanitario, aunque los topos pueden ser perjudiciales por la construcción de toperas. Los lagomorfos y los roedores se alimentan de vegetales cultivados o almacenados y originan considerables perjuicios económicos en el sector agrícola y forestal. Las plantaciones frutales y forestales jóvenes son las más susceptibles a sus ataques, así como las hortícolas.
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Sabía que…


El término lagomorfo procede del griego (lagos, “liebre” y morpha, “forma”). Es el orden al que pertenecen liebres y conejos, entre otras especies.





Fanerógamas


Las plantas pueden ser perjudiciales para los cultivos por alimentarse directamente de ellos como en el caso de las parásitas, lo que limita el desarrollo de la planta huésped, o por competir con las plantas cultivadas por el espacio, el agua y los nutrientes, como es el caso de las adventicias.


Plantas parásitas


Se consideran plantas parásitas aquellas que, al estar desprovistas de clorofila, precisan tomar de otras los compuestos hidrocarbonatos. Destacan las cuscutas (Cuscuta sp.) y los jopos (Orobanche): son plantas muy invasoras, anuales, con tallos volubles, sin hojas, sin raíces y sin clorofila que invaden al vegetal y absorben sus jugos, con lo que matan las plantas herbáceas y producen serios debilitamientos en las leñosas.


Plantas semiparásitas


Crecen sobre otro vegetal y toman de él, por medio de haustorios, nutrientes, agua y, a veces, compuestos orgánicos. A diferencia de las otras, son capaces de realizar la fotosíntesis.


Algunas plantas trepadoras no establecen verdaderas relaciones de parasitismo con las plantas que utilizan como soporte o tutor, pero sí compiten con ellas por el espacio, por el agua y los nutrientes y por la luz y pueden llegar a comprometer su crecimiento.
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Ejemplo


El muérdago (Viscum sp.) es el caso más habitual de planta semiparásita.
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Plantas adventicias


También llamadas malas hierbas, son aquellas plantas que interfieren en el normal desarrollo del cultivo al ocupar un espacio que debería ocupar el cultivo y competir con este por el agua y los nutrientes.


2.3. Biología: ciclo biológico


Una vez identificado el agente que ha causado los daños en un cultivo, el siguiente paso es conocer su ciclo biológico para actuar, si es posible, sobre su fase más vulnerable.


Biología de los ácaros


A continuación, se describen los hábitos alimentarios y la forma de reproducirse y desarrollarse de los ácaros.


Alimentación


Los ácaros son chupadores. Sus quelíceros están adaptados según los hábitos de manipulación e ingestión de alimentos en los dos modelos que se describen a continuación:




	
Quelado-dentados: caracterizados por poseer una pinza con la que sujetan el alimento, es el tipo que presentan los ácaros depredadores.


	
Estiliforme: son dos estiletes largos y huecos que el ácaro introduce en el tejido animal o vegetal para absorber el alimento. Es más habitual en ácaros fitófagos.





Los ácaros que más interesan en sanidad vegetal son aquellos que se alimentan de tejidos vegetales vivos y los depredadores que se alimentan de pequeños artrópodos. Los fitófagos se alimentan de cualquier parte de la planta, excepto de las raíces. Los depredadores comen presas vivas, generalmente, especies de ácaros distintas de ellos e insectos de pequeño tamaño. Cuando se alimentan de presas vivas, les inyectan previamente saliva cargada de enzimas digestivas y absorben los fluidos de la presa, que queda vacía.


Reproducción y metamorfosis


Los ácaros presentan reproducción sexual con partenogénesis.


Casi todas las especies son ovíparas. Entre el huevo y el estado adulto, los ácaros pasan por varios estados inmaduros, cuyo número y características varían ligeramente entre unos órdenes y otros.
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Definición


Partenogénesis


Es un tipo de reproducción que se realiza sin la intervención del macho, es decir, no es necesario el apareamiento.





El ciclo de desarrollo habitual consta de huevo y cuatro estados activos llamados larva (único estado en el que el ácaro tiene tres pares de patas), protoninfa, deutoninfa y adulto. El paso de un estado de desarrollo a otro se efectúa mediante una muda y es una fase inmóvil.
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La duración del desarrollo depende de la especie y de las condiciones de su entorno.


Las familias con importancia económica en la sanidad vegetal son las que se describen a continuación.


Tetraníquidos


Son conocidos como arañas rojas, amarillas, etc. Se reproducen con mucha facilidad y de manera numerosa y son muy móviles. Además, pueden ser transportados por el viento, por lo que sus ataques se propagan a gran velocidad. Cuando la población de ácaros es muy grande, los ataques son muy violentos, ya que invaden toda la planta y generan defoliaciones generalizadas y prematuras. Pueden reconocerse con facilidad por las sedas que tejen en el envés de las hojas. Los ácaros se desarrollan mejor en condiciones de temperaturas altas y sequedad ambiental.


Eriófidos


Son más pequeños, se desplazan en distancias cortas y proliferan lentamente. Su actividad induce una proliferación celular anómala en los órganos de los que se alimentan. Dicha alteración es la que da lugar a las agallas, bronceados y erinosis. Los daños de los eriófidos son más frecuentes e intensos en época de brotación de las hojas, en primavera, ya que prefieren tejidos jóvenes.


Les resultan favorables las condiciones de sombreo y cierta humedad.


Tarsonémidos


Son diminutos, de 0,1 a 0,3 mm. Sus quelíceros son estiliformes y poco desarrollados, de forma que no pueden atravesar tejidos duros o lignificados de órganos maduros y/o adultos del vegetal. Presentan un acusado dimorfismo sexual.


Fitoseidos


Son ácaros depredadores. Su aspecto es similar a los tetraníquidos y presentan el aparato bucal quelado-dentado. Sus ciclos son más cortos que los de los fitófagos, aunque sus puestas son menos numerosas.


Son capaces de aumentar rápidamente su población en presencia de alimento abundante. Algunos son estrictamente carnívoros y otros se alimentan también de polen y melazas.
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Actividades


6. Clasifique las siguientes especies en las familias de ácaros fitófagos que se han estudiado y anote sus características morfológicas y las plantas a las que atacan principalmente: Panonychus citri, Aculops lycopersici, Polyphagotarsonemus latus, Eriophyes sheldoni, Tetranychus urticae, Colomerus vitis y Steneotarsonemus pallidus.





Biología de los insectos


Los insectos pueden reproducirse de dos maneras: la sexual y la asexual o partenogenética. El hecho de que lo hagan por uno u otro sistema está muy influenciado por las condiciones climatológicas de la zona donde viven.


Reproducción y metamorfosis


Los insectos se reproducen sexualmente en la mayoría de los casos.


La mayoría de las especies son ovíparas, aunque hay casos de viviparidad. Muy a menudo, los huevos son protegidos o depositados cerca de la fuente de alimento de la larva que emergerá de ellos.
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Ejemplo


El piojo de San José (Quadraspidiotus perniciosus) es un ejemplo de especie vivípara. El huevo se desarrolla completamente en el interior de la madre, de la que emergen las larvas.





En el transcurso de su vida, los insectos sufren modificaciones más o menos apreciables en su forma. Este fenómeno se denomina metamorfosis y, según el tipo de metamorfosis que sufren, hay distintos tipos de insectos:




	
Ametábolos: no sufren modificaciones apreciables en su metamorfosis. Jóvenes y adultos son iguales, lo único que los diferencia es la madurez sexual de los adultos.


	
Heterometábolos: la metamorfosis en este caso es incompleta y los insectos jóvenes se parecen a los adultos, a excepción del tamaño, la presencia de alas y la madurez sexual. Pasan por estos estados: huevo, ninfa y adulto.


	
Holometábolos: son insectos de metamorfosis completa y, durante su ciclo biológico, pasan por los siguientes estados: huevo, larva, pupa y adulto. Las larvas son muy diferentes de los adultos en este tipo de insectos.





A continuación, se describen los diferentes estados por los que pasa en su vida un insecto:




	
Huevo: presenta muchas formas diferentes: redondo, ovalado, alargado, plano, con la superficie lisa o con relieves. Es un estado muy resistente.


	
Larva: es el segundo estado biológico de los insectos y, en su cuerpo, pueden apreciarse las mismas partes que en el adulto. Son ápteras y adoptan diferentes formas en función de la especie. Las larvas se dedican a alimentarse y a crecer, por lo que se constituyen como el estado en el que generan los daños más graves. Durante este estado, las larvas pasan por varias edades o estadios que terminan con la muda.
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Larva y exuvia de Diprion pini




	
Pupa: es el estado intermedio entre larva y adulto en insectos de metamorfosis completa. En este estado, no se aprecia que exista vida activa, ya que el insecto no deja de moverse y alimentarse, pero sí se dan modificaciones muy interesantes desde un punto de vista morfológico y fisiológico.





[image: image]



Pupa y adulto de Diprion Pini




	
Ninfa: se da en el caso de los insectos con metamorfosis incompleta. En estos insectos, el estado juvenil y el adulto presentan muchas similitudes, a excepción del escaso desarrollo de las alas y su inmadurez sexual.


	
Adulto: es el último estado del insecto en el que ha alcanzado la madurez sexual y ha desarrollado, en las especies que las tienen, las alas. En algunos órdenes de insectos fitófagos, los adultos no ocasionan daños directos a las plantas.
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Sabía que…


La piel que deja el insecto después de cada muda se denomina exuvia. El número de mudas varía según la especie, algunos autores citan hasta 60 mudas en los pescaditos de plata.
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Aplicación práctica


Imagine que es el técnico en control fitosanitario de una empresa y recibe la llamada de un cliente que, muy alarmado, le dice que en su huerto de naranjos ha observado que tanto hojas como frutos están llenos de unos puntos redondeados y duros, que se desprenden con cierta dificultad cuando los frota y que tienen algo debajo de ellos, y que la corteza de los frutos, todavía verde, tiene unas decoloraciones amarillas.


Realice un diagnóstico de lo que les pasa a sus naranjos y exponga todo lo que sepa sobre ese agente nocivo.


SOLUCIÓN


Los puntos a los que se refiere el cliente son el escudo de la hembra de un cóccido, que segrega determinadas sustancias para proteger su cuerpo y la puesta. Las decoloraciones se deben a sus hábitos alimentarios, pues tiene el aparato bucal picador-suctor y provoca punteaduras amarillentas cuando absorbe los fluidos celulares.


Los cóccidos son una superfamilia del orden Homoptera y tienen metamorfosis incompleta. Son insectos heterometábolos, es decir, las larvas se parecen a los adultos, y, entre los adultos, hay un gran dimorfismo sexual, ya que la hembra tiene aspecto larviforme y los machos son alados. Otra diferencia entre sexos es que las hembras son fitoparásitas, mientras que los machos no representan ningún peligro para las plantas.





Ciclo biológico


Los insectos pasan en forma aletargada las condiciones que no le son favorables en cualquiera de sus estados de desarrollo.


Los adultos hacen su aparición en la primavera, más o menos avanzada, según las especies y las condiciones climáticas. Cada especie no reemprende su actividad hasta que el ambiente en que se encuentra haya alcanzado una determinada temperatura llamada temperatura umbral de desarrollo, que es muy variable según las especies. Se alimentan durante unos días, después de los cuales, tiene lugar el apareamiento y, posteriormente, la puesta. La hembra hace la puesta en diferentes sitios y, al poco tiempo, muere.
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