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  УМОВИ ФОРМУВАННЯ ТА ЕФЕКТИВНОГО 

ФУНКЦІОНУВАННЯ АПК ЯК ІННОВАЦІЙНО 







СПРИЙНЯТЛИВОЇ СИСТЕМИ 

 

Демиденко О.В., 

 







 Расевич І.В. 

Д.с.-г.н., директор

Завідувач відділу з питань інтелектуальної власності та трансферу інновацій

Черкаська державна сільськогосподарська дослідна станція Національного

наукового центру «Інститут землеробства Національної аграрної академії

наук»;

 

Найважливішим стратегічним напрямом є інноваційний розвиток економіки

країни. Перетворення, що проводяться в Україні, в галузі інноваційного розвитку

економіки  обмежені  кризовою  ситуацією,  що  склалася,  і  входженням  у  фазу

стагнації. Розвиток кризових явищ 2022-2023 рр., з початком військового стану, посилюється  секторальними  обмеженнями,  водночас  він  може  сприяти ревіталізації  агропромислового  сектора  на  інноваційній  основі,  суттєвому

підвищенню  конкурентоспроможності  української  продукції,  формуванню

нових джерел прибутку підприємств АПК.

Стан  агропромислового  комплексу  багато  в  чому  визначає  розвиток

економіки країни, життєвий рівень населення та соціальний клімат. Сільському

господарству як галузі матеріального виробництва притаманна своя внутрішня

специфіка,  яка  залежить  від  природних  умов,  і  зовнішня,  що  пов’язана  як  із

взаємодією  з  іншими  галузями  матеріального  виробництва,  так  і  зі  світовою

ринковою  кон'юнктурою.  Дані  аспекти  відбиваються  на  внутрішній  стійкості

сільського господарства як системи взагалі [1, 2].

Аграрне  виробництво  є  споживачем  продукції  багатьох  галузей

промисловості та сфери послуг, забезпечує приріст ВВП та ефективну зайнятість

працездатних громадян. Виходячи з того, що сільське господарство - це відкрита

система, де визначальну роль відіграє людський капітал, виробничій потенціал і

природні  фактори,  стійкість  передбачає  постійну,  адекватну  змінам,  що

відбуваються, трансформацію виробничих відносин і продуктивних сил, здатну

підтримувати систему у відносно рівноважному стані [3].

Отже,  запас  стійкості  полягає  в  наростаючих  інноваціях  та  інвестиціях, постійному  використанні  наукових  досягнень,  активізації  державного протекціонізму, в управлінні цими процесами [4].

Стійкий  розвиток  АПК  забезпечує  раціональну  збалансованість  між

факторами аграрного виробництва та необхідними темпами його руху в умовах

господарського  ризику,  мінливості  зовнішніх  умов  функціонування,  для

задоволення продовольчих потреб населення та товарів народного споживання, які виробляють із сільськогосподарської сировини [6].
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Виділяють  чотири  найбільш  важливі  принципи  сталого  розвитку

агропродовольчого сектора як системи:

-  інноваційність,

-  пропорційність;

-   інтеграція;

-  конкурентоспроможність [1, 5].

В  цілому,  поділяючи  дану  точку  зору,  зауважимо,  що  важливу  роль  при

реалізації  концепції  сталого  розвитку  АПК  відіграє  раціональне  використання

всіх видів ресурсів, потенціалу аграрно-продовольчої системи. Особливо якщо

мати на увазі раціональне аграрне природокористування, яке має бути адекватно

процесу  природного  відновлення  родючості  земель.  Крім  того,  умовою

динамічного та ефективного розвитку АПК є забезпечення збалансованості всіх

складових комплексу; зміцнення синергетичних зв'язків між його сферами.

Відмінності  в  родючості  ґрунту,  кліматичні  та  біологічні  фактори

запобігають  ступеню  використання  біокліматичного  потенціалу.  Визначаючи

можливість

інноваційного

розвитку

агропромислового

виробництва,

раціонального розміщення та спеціалізації, слід мати на увазі, що залежність від

природних  умов  робить  не  завжди  здійсненною  та  ефективною  таку

концентрацію виробництва як у промисловості [6].

На нашу думку, сталий розвиток аграрно-промислової системи. передбачає

комплексне використання наступних принципів інноваційності:

- збалансованість;

- інтеграція;

- конкурентоспроможність;

-раціональність;

- ефективнисть.

Процес імпортозаміщення російських, американських, європейських товарів, що  почався,  сприяє  підтримці  вітчизняного  товаровиробника,  підвищенню конкурентоспроможності  вітчизняної  продукції.  Програма  імпортозаміщення

передбачає  значні  фінансові  витрати,  акумулювання  капіталу,  додаткове

навантаження  на  бюджет,  формування  нових  вертикально  інтегрованих

кластерів  та  «ядер»  розвитку  в  цілому  по  країні,  що  вимагає  серйозних  змін

економіки,  зокрема  і  структурних.  Фактично  –  це  новий  етап  програми

модернізації  української  промисловості  на  основі  широкого  використання

інновацій для створення технологічної платформи сталого зростання [4].

При оцінці ефективності інноваційного розвитку АПК основними факторами

виступають:

-  досягнення мети;

-  інноваційна активність та сприйнятливість до інновацій;

-  раціональність інноваційних змін та економічність;

-  зміна

у

промислово-технологічному

базисі

агропромислового

виробництва;

-  зміни в підготовці робочої сили; з

-  зовнішні макроекономічні умови.
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Крім  того,  досліджуючи  ефективність  інноваційного  розвитку  організації

агропромислового профілю доцільно розглядати додатково екологічний ефект: забезпечення  сприятливого  довкілля,  збереження  природно-ресурсного потенціалу, збалансоване природокористування Для агропромислових регіонів

відрив  економіки  від  реальної,  об'єктивно  існуючої  екологічної  основи  не

дозволяє  забезпечувати  розширене  відтворення  та  реалізовувати  стратегії

сталого розвитку.

Ефективність

інноваційного

розвитку

характеризується

техніко-

технологічними,  ресурсними,  економічними,  соціальними,  екологічними

параметрами, формуючи таким чином систему ефектів (рисунок 1).
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Рисунок 1 - Параметри ефективності інноваційного розвитку

 

Агропромисловий  сектор  -  основа  продовольчої  та  економічної  безпеки

України. Посилення інноваційної складової процесу управління підприємствами

АПК  та  розробка  заходів  їх  стійкого  розвитку  у  стратегічній  перспективі

забезпечать конкурентоспроможність галузей АПК та мультиплікативний ефект

на  суміжні  сфери.  Проте,  сприйнятливість  підприємств  АПК  до  техніко-технологічних і організаційно-управлінських інновацій різна. Вона залежить від інституційних  умов  інноваційної  діяльності  та  підтримки  інноваційного

підприємництва на регіональному рівні, комплексності та розвиненості ринкової

інфраструктури  АПК,  а  також  внутрішнього  фінансово-економічного

середовища підприємств.

Інноваційний  розвиток  агропромислового  комплексу  зумовлений  як

особливостями  виробничих  процесів  в  сільському  господарстві,  так  і  станом

української економіки в умовах сьогодення. Сільське господарство є складною

системою,  в  якій  взаємодіють  природні,  матеріально-технічні,  економічні
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фактори,  агроекологічні  та  соціальні  умови.  Ефективність  виробництва

сільськогосподарської  продукції  залежить  від  раціонального  використання

ресурсів, обліку всіх факторів, зовнішніх і внутрішньо впливів, ризиків та загроз

економічному  розвитку  як  окремій  організації  і  господарства,  і

агропромислового  комплексу  регіону,  України.  По  суті,  управління  сільським

господарством є інноваційним впливом на фактори ефективного використання

ресурсів.

Ризики  в  сільському  господарстві  при  освоєнні  інновацій  зумовлені

суб'єктивними  факторами  (невчасне  прийняття  управлінських  рішень, неефективне використання ресурсів, нових технологій, техніки, біологічних та хімічних  засобів),  а  також  об'єктивними  факторами  (природно-кліматичними

умовами,  диспаритеті  цін  на  сільськогосподарську  і  промислову  продукцію, недоліками

та

помилками

у

підтримці

державою

українських

сільськогосподарських виробників та ін.). Тому виникає потреба участі держави

в організації та управлінні сільським господарством і, таким чином, забезпеченні

частини ризиків державними зобов'язаннями.

Інноваційний  розвиток  АПК  насамперед  галузей  сільського  господарства

передбачає  пошук  нових  методів  взаємодії  державних  та  підприємницьких

структур,  участі  великих  агрохолдингів  в  інноваційному  розвитку  малих  та

середніх  сільськогосподарських  організацій,  селянських  (фермерських

господарства). Це дозволить знизити ризики та загрози інноваційній діяльності, підвищити ефективність використання фінансових коштів, що спрямовуються на підтримку освоєння інновацій в АПК.
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Анотація. У  даній  тезі  головне  заключається  в  тому,  що  рослинний  світ

малих  річок  Дніпропетровській  області:  а  саме  його  видовий  склад  та

різноманіття, а також вплив на екологічний стан малих водойм. Встановлено, що  водні  рослини  відіграють  вагому  роль  у  розвитку  екосистем  області  в цілому.  Доведено  раніше,  що  велике  значення  мають  водні  рослини  і  для

очищення води від різноманітних забруднювачів.

Ключові  слова:  рослинний  світ,водойми,  водні  рослини,  екосистеми, екологічний стан

Abstract. In  this  thesis,  the  main  thing  is  that  the  flora  of  small  rivers  in  the Dnipropetrovsk region: namely, its species composition and diversity, as well as the impact  on  the  ecological  state  of  small  water  bodies.  It  has  been  established  that aquatic plants play an important role in the development of ecosystems in the region as a whole. It has been proven earlier that aquatic plants are also important for cleaning water from various pollutants.

Keywords: flora, ponds, aquatic plants, ecosystems, ecological state .

Рослиний світ малих  річок Дніпропетровщини  є  незамінним  елементом

природного  балансу області,  які  є  як «розплідники» для багатьох видів рослин

і  тварин,  як  наземних,  так  і  водних.  Все  це  є  природним  середовищем  для

багатьох  видів  водоростей,  планктону,  що  виступають  основними  продуктами

харчування багатьох живих істот, включаючи рибу, раків, черепах, водоплавних

видів птахів та інших тварин [1].

Весь рослиний світ – це є перша ланка, з якої починається рух енергії Сонця

на Землі, які знаходяться в основі екологічної основи трансформації речовини

та  енергії  і  визначають  рівновагу  всієї  екосистеми  вцілому.  Водні  рослини

відіграють велику і вагому роль у розвитку екології Дніпропетровщини.

З  огляду  на  те,  що  водні  рослини,  як  і  наземні  рослини,  у  процесі

фотосинтезу виділяють кисень. Ось саме тому в заростях водних рослин вміст

кисню у воді буде вищим, ніж на ділянках без них.

Так як, водні рослини є кормом для більшості мешканців будь-якої водойми.

Таким  чином,  якщо  це  одноклітинні  планктонні  водорості  то  їх  масово

поїдаються  планктонними  рачками,  які  в  свою  чергу  слугують  кормом  для

багатьох пелагічних видів риб.

Ряскою та іншими рослинами протягом цілого літнього сезону харчуються

багато видів водоплавних птахів, як дорослих, так і їхніх нащадків. Великі зграї

водоплавних  птахів  збираються  у  заростях  рдесників.  Тут  вони  нагулюються

перед далеким перельотом на їхніх висококалорійних плодах. Поїдають птахи
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також насіння осок, куги, їжачої голівки. Плодами глечиків, латаття, водяного

горіха  живляться  і  водні  ссавці  (водяна  полівка,  видра,  ондатра).Важливим

елементом є те, що деякі водні рослини зимують під водою, а отже слугують

кормом і взимку. Якщо дивитись на кінець сезону, то саме восени дозрівають

плоди і насіння водних рослин.

Поживні  молоді  пагони  очерету,  рогозів,  лепешняку,  їжачої  голівки, стрілолисту  містять  багато  білків  і  цукру,і  тому  їх  із  отохою  поїдають водоплавні  птахи  та  водні  тварини.  У  кореневищах  водних  рослин

накопичується значна кількість поживних речовин. Саме тому мешканці водойм

Дніпропетровщини восени переважно харчуються кореневищами.

Водні  рослини  створюють  місця  помешкання  для  водних  тварин.  Тому

водно-болотним угіддям з розвиненою рослинністю характерний своєрідний і

різноманітний тваринний світ. У заростях водних рослин відкладають ікру лящ, сазан,  щука,  синець,  карась  та  інші  риби.  Тут  мешкають  личинки  численних комах, які також є цінною їжею для риб.

Вагоме  значення  мають  саме  водні  рослини  для  очищення  води  від

різноманітних  забруднювачів.  У  першу  чергу  їхні  зарості  слугують  як

механічний фільтр, так як за допомогою яких відбувається освітлення води за

рахунок механічної затримки органічних і мінеральних часток. Прозорість води

в цей час після проходження нею заростей збільшується.

Також рослини водойм можуть утворювати значні масиви заростей, так як

вони поглинають величезні кількості різноманітних  елементів. Отже, більшість

видів  водних  рослин  здатні  накопичувати  у  своїх  тканинах  біогенні  та  інші

елементи (нітроген, фосфор, залізо, кальцій тощо) в концентраціях, що в сотні

разів більші, ніж їх міститься у ґрунті, і у тисячі разів більші, ніж у воді. Таким

чином,  рослини  водойм  очищають  водойму  від  надмірного  вмісту  різних

елементів, насамперед, біогенних.

Не дивлячись на це, у заростях рослин водойм можуть змінюються хімічні

властивості  і  якість  води.  Така  особливість  рослин  використовуються  для

створення біофільтрів чи біоплато. Це спеціальні водоохоронні споруди, в яких

угруповання водних рослин використовуються для очищення від забруднень і

покращення якості води.

Якщо  розглядати  негативну  функцію  водних  рослин,  то  за  наявності

сприятливих умов (освітлення, високі концентрації біогенних елементів тощо) у водоймах  спостерігається  висока  чисельність  і  біомаса  фітопланктону,  що призводить  до такого явища як «цвітіння» води. Що можуть викликати різні

групи водоростей – діатомові, зелені, золотисті. Але ж, у більшості випадків в

прісних водоймах, якщо брати води Дніпропетровщини, причиною цього явища

є  масовий  розвиток  синьозелених  водоростей  (мікроцистіс,  афанізоменон, анабена).

У  деяких  випадках  саме  «цвітіння»  води  може  досягти  надмірної

інтенсивності  та  стати  для  водойми  надзвичайно  великою  екологічною

проблемою,  так  як  вода  у  річках  часто  стає  непридатною  не  тільки  для

побутового використання, а й навіть для технічного. Вона стає отруйною для
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риби  і  більшості  видів  безхребетних,  і  навіть    можна  спостерігати  масову

загибель  водних  мешканців.  Коли  ж  водорості  відмирають  і  розпочинається

їхнє гниття, то не тільки пити, але і купатися у такій воді стає небезпечно для

людей.

Водні  рослини  в  екосистемі  малих  річок  Дніпропетровщини  представлені

двома групами: водоростями та вищими судинними рослинами. А от в Україні

їх  налічується  близько  100  видів  вищих  водних  рослин.  Звичайно  водойму

заселяють рослини різних життєвих форм. Якщо ж це прибережні ділянки будь-якої водойми, то вони займають наземно-водні рослини і це такі види як (куга озерна  ( Scirpus  lacustris   L.),  очерет  звичайний  ( Phragmites  australis),  рогіз

вузьколистий ( Typha angustifolia  L.), стрілолист звичайний ( Sagittaria sagittifolia L.),  їжача  голівка  пряма  ( Sparganium  angustifolium  Michx.)  тощо).  Назва  цієї групи пов’язана з тим, що прикоренева  частина рослин знаходиться під водою, а  верхня  частина  –  у  надводному  середовищі.  Проте,  ці  види  можуть розвиватися і поза водою на перезволожених ділянках, мокрих луках, болотах.

Якщо брати саму будь-яку водойму, то вони займають два основних біотопи

існування –  товщу води  (пелагіаль)  та дно  (бенталь).  Окремі із  них  повністю

занурені  у  воду  (рдесники  блискучий  ( Potamogeton  lucens   L.)  і

пронизанолистий  ( P.  Perfoliatus),  водопериця  колосиста  ( Myriophyllum spicatum   L.),  кушир  занурений  ( Ceratophyllum  demersum),  елодея  канадська ( Elodea canadensis  Michx), інші – вільно плавають і переміщуються на поверхні

води  (сальвінія  плаваюча  ( Salvinia  natans),  ряска  мала  ( Lemna  minor   L.)  і

триборозенчаста  ( L.  trisulca   L.).  Рослини  з  плаваючими  листками  (гірчак

земноводний ( Persicaria amphibia), латаття біле ( Nymphaea alba) та сніжно- біле

( N. candida), глечики жовті ( Nuphar lutea) мають плаваючі листки, а кореневище

їх прикріплене до дна. 

Серед

водоростей

виділяються

одноклітинні

мікроскопічні

та

багатоклітинні  водорості.  Сукупність  мікроскопічних  рослинних  організмів, більшість  з  яких  нерухомі,  населяють  товщу  води  і  складають  основу  цілої екологічної групи – фітопланктону. До його складу у малих річках входить ціла

група водоростей, проте, його основу навесні складають діатомові водорості, а

влітку  –  зелені  та  синьозелені.  Основна  екологічна  функція  фітопланктону  у

водоймах  полягає  в  продукуванні  органічної  речовини,  яка  потім

використовується різноманітними водними організмами – від зоопланктону до

риб. Для водоростей фітопланктону характерні висока швидкість розмноження

та короткий життєвий цикл.

За наявністю тих чи інших представників групи водоростей можна судити

про  чистоту,  забрудненість  чи  інші  характеристики  річок  області.  Всі

представники групи діатомових водоростей є чудовою їжею для безхребетних, ними  живиться  молодь  багатьох  видів  риб.  Надмірне  розмноження синьозелених водоростей призводить до «цвітіння» води стоячих (евтрофних) водойм, а у разі обміління річки, зменшення швидкості течії, це явище можна спостерігати  в  затоках  і  заводях.  Представник  зелених  водоростей  вольвокс

( Volvox)  є  індикатором  органічного  забруднення,  бере  участь  у  процесах
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самоочищення  водойм.  Масовий  розвиток  ентероморфи  кишечниці  ( Ulva intestinalis)  і  кладофори   (Cladophora  aegagropila)   свідчить  про  забруднення водойми  органічними  сполуками  (найчастіше, стоками  з  ферм,  цукрових

заводів  тощо).  Окрім  цього  кладофора  є  індикатором  водойм,  що  зазнають

антропогенного  забруднення.  Вони  є  індикаторами  чистої  води  та  джерелом

калорійної їжі для водоплавних птахів. Доведено, що у водоймах із наявністю

харових водоростей пригнічується розвиток личинок кровосисних комарів.

Індикатором чистоти будь-якої водойм є латаття біле, або  як її називають -

водяна  лілія,  яка  найчастіше зустрічається  на  спокійних,  захищених  ділянках

водойм  1-1,5  м  завглибшки  та  глечики  жовті,  що  ростуть  як  у  водоймах  із

стоячою водою, так і у руслах річок зі значною течією та глибиною (до 3 м).

Індикатором евтрофних водойм є ряска мала.

Типовими  представниками  водних  рослин  на  річках  є  рдесники,  що

вирізняються  значною  різноманітністю  та  здатністю  пристосовуватися  до

мінливих умов водного середовища.

Рдесник  кучерявий  ( Potamogeton  crispus)  надає  перевагу  ділянкам  із

помірною  течією  і  піщаним  чистим  дном.  Велика  цінність  заростей  усіх

рдесників полягає у тому, що вони є місцем існування численних безхребетних

організмів,  які,  у  свою  чергу,  слугують  кормом  для  риб.  Ці  рослини  швидко

ростуть і накопичують велику кількість біогенних елементів, мікроелементів та

різноманітних  забруднювачів.  Завдяки  цій  здатності  рдесники  покращують

якість води.

Стебла  та  листки  водопериці  колосистої  ( Myriophyllum  spicatum   L.)  часто

бувають вкриті кірками вапна, оскільки ця рослина надає перевагу водоймам, що  багаті  на  сполуки  кальцію.  Масовий  розвиток  водопериці  можна спостерігати у разі сильного антропогенного евтрофування водойми.

Кушир темнозелений ( Ceratophyllum demersum) на території України можна

зустріти  майже  повсюди.  Надає  перевагу  спокійним,  захищеним  ділянкам

водойм  без  течії,  мілководним  затокам,  заростям  очерету.  Тут  він  може

утворювати  цілі  підводні  луки,  займаючи  усю  товщу  води.  Кушир  є

індикатором  евтрофних  водойм.  Його  масовий  розвиток  свідчить  про  значне

забруднення водойми органічною речовиною.

Пухирник  звичайний  ( Utricularia  vulgaris)  –  одна  із  найцікавіших  водних

рослин,  належить  до  комахоїдних.  У  пастки  пухирника  потрапляють  дафнії, циклопи, личинки комарів і навіть личинки риб.

У потічках та малих річках з кам’янистим дном зустрічається водяний мох

фонтіналіс  ( Fontinalis   antipyretica).  Ця  рослина  є  індикатором  чистої  води.  У

воді,  в  зануреному  чи  напівзануреному  стані,  плаває  великий  кущ,  дещо

подібний  до  кімнатної  рослини  алоє  −

різак алоєвидний ( Stratiotes aloides). Утворює зарості, що вкривають значні

площі.  Поява  заростей  різака  у  водоймі  свідчить  про  її  прогресуюче

заболочення.

Водяний  жовтець  фенхелевидний  ( Batrachium  foeniculaceum   V.  Krecz.)  –

частіше можна зустріти на ділянках, де течія повністю відсутня. Поширений на
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захищених місцях водойм або на ділянках з повільною течією, на глибині 0,5-1,5  м.  Надмірний  розвиток  угруповань  водяного  жовтецю  свідчить  про посилення процесів забруднення та евтрофування.

Елодея

канадська

( Elodea 

canadensis 

Michx)

зустрічається

у

найрізноманітніших  водоймах,  утворюючи  густі  зарості.  Рослина  характерна

евтрофним водоймам.

Зозулинець болотний  ( Anacamptis palustris) –  одна  з  орхідей,  що росте на

болотах  та  вологих  луках  річок.  Рослина  зникає  через  осушення  боліт  та

систематичне  викошування  луків.  Коручка  болотна  ( Epipactis  palustris)  –

орхідея, яка зустрічається набагато рідше, ніж попередній вид. Її кореневище

полюбляють  дикі  свині,  тому  саме  вони,  а  не  люди,  інтенсивно  знищують

рідкісну рослину.

Лепеха звичайна ( Acorus calamus) є індикатором надлишку азоту в воді або

торфянисто- болотних грунтах, подекуди вона масово розвивається на ділянках

з  надмірним  випасанням  худоби.  Досить  часто  на  заболочених  берегах  річок

можна  зустріти  півники  болотні  ( Iris  pseudacorus).  Рослина  надає  перевагу

ділянкам, де відсутнє забруднення. Поширеною рослиною на узбережжях річок

і озер є рогіз широколистий ( Typha latifolia), підводна частина якого є цінним

кормом для ондатри, хохулі звичайної тощо.

У річкових заплавах зростають різні види осок, зокрема, осока гостровидна

( Carex  acutiformis   Ehrh.).  Вони  дають  малоцінне  грубе  сіно,  що  неохоче

поїдається худобою. Проте береги водойм із заростями осоки, так як і очерету

та  рогозу,  слугують  місцем,  де  живуть,  ховаються,  живляться  та  виводять

потомство багато тварин.

Сусак зонтичний  ( Butomus umbellаtus) добре  помітний  на березі  річок під

час цвітіння. У  грунті  знаходиться  товсте  коротке  кореневище  рослини,  що

містить  багато  крохмалю,  цукру,  білку,  жиру.  Рослина  є  індикатором

слаболужних та слабомінералізованих субстратів.

Отже, водні рослини  відіграють вагому  роль у  розвитку  екосистем  малих

річок  та  мають  велике  значення  для  очищення  води  від  різноманітних

забруднювачів.
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У старості відбуваються зміни в усіх метаболічних ланках, причому величина

цих зрушень нерівномірна. Особлива роль відводиться інтегративної діяльності

мозку.  Ацетилхолінова  система  у  цьому  сенсі  має  значну  роль  тому,  що

безпосередньо пов'язана з таким явищем як синаптична пластичність, процесом

пам'яті і навчання, функціонуванням префронтальної кори і гіпокампу. В ході

нормального старіння у переважної більшості людей знижується і здатність до

запам'ятовування  нового,  і  жвавість  розуму  в  цілому  знижується,  тобто

розвивається деменція.

Але

старіння

може

супроводжуватись

нейродегенеративними

захворюваннями. Однією з найбільш частих хвороб, яка призводить до деменції, є  хвороба  Альцгеймера,  при  якій  в  нервових  клітинах  накопичується патологічний  білок  β-амілоїд,  що  і  порушує  діяльність  нервових  клітин  і

призводить до їх загибелі. β-амілоїд може пригнічувати ефект ацетилхолину на

клітину через нікотинові рецептори [1].

Богато  досліджень  було  присвячено  визначенню  особливостей  структури, механізмам дії ацетилхолінестерази [2].   Значне місце у розвитку патологічного стану  відводиться ПОЛ. Відзначене прямий зв'язок між ступенем недостатності

рибофлавіну у тварин і накопиченням в крові продуктів ПОЛ [3].

Рибофлавін  може  захищати  організм  від  окислювального  стресу

опосередково  через  глутатіон.  У  складі  флавінових  ферментів  коферментні

форми  вітаміна  –    ФАД  і  ФМН  беруть  участь  в  численних  окисно-відновних

реакціях  в  клітинах  [4,5].  Важлива  роль  флавінових  дегідрогеназ  полягає  в

забезпеченні клітин енергією . Флавіни беруть участь в окислювальному стресі

через їх здатність продукувати супероксид [6].

Особливості  регуляції  ацетилхолінестерази  та  особлива  роль  в  метаболізмі

рибофлавіну сприяє пошуку сполук, яки здатні моделювати ацетилхолінергічну

передачу [7,8].

У  зв'язку  з  вищесказаним  метою  досліджень  було  визначення  вмісту

ацетилхоліну в стуктурах головного мозку щурів різного віку за умови введення

рибофлавіну. В експерименті застосовували статевозрілих і старих щурів віком

8-10  місяців  і  20-24  місяців  відповідно.  Рибофлавін  вводили  щурам

16

 

BIOLOGY

MODERNITY AND SCIENTIFIC YOUTH TRENDS

 

внутрішньом'язово в терапевтичній дозі. Через дві години визначали вміст АХ в

корі  і  гіпокампі  головного  мозку.  Утримання  щурів  та  експериментальні

дослідження  провели  відповідно  до  положень  Закону  України  «Про  захист

тварин  від  жорстокого  поводження»  [9],  «Європейської  конвенції  про  захист

хребетних тварин, які використовуються для експериментів та інших наукових

цілей»  [10]  та  «Загальних  етичних  принципів  експериментів  на  тваринах», ухвалених ІІ національним конгресом з біоетики [11].

Вміст ацетилхоліну (АХ) визначали в корі і гіпокампі головного мозку щурів.

У контрольній групі тварин зміст АХ в корі головного мозку у молодих тварин

було  вище,  ніж  у  старих,  що  можна пояснити  як  зміною  морфології  і

функціонування синапсів, так і їх кількісною редукцією. Кількість АХ в синапсах

залежить  від  кількості  і  функціонування  ацетилхолінестерази  (АХЕ).  При

старінні  наростає  гіпоксія  і  в  пресинапсах  порушується  процес  активації  або

гальмування  гидрофильной  (з-ХАТ)  і  гідрофобной  форм  (м-ХАТ) холінацетилтрансферази.

Цей

процес

супроводжується

протилежно

спрямованими  змінами  у  вмісті  білків,  пов'язаних  з  медіатором.  Гіпоксичні

явища  також зачіпають енергетичний, білковий, вуглеводний і ліпідний обмін.

При таких умовах порушується не тільки морфофункціональний стан синапсів, а  й  вміст  ацетилхоліну  в  них.  Цим  можна  пояснити  менший  вміст  АХ  в  корі головного мозку старих щурів.

Вміст  ацетилхоліну  в  гіпокампі  статевозрілих  щурів  в  3  рази  вище,  ніж  у

старих,  що  можна  пояснити  триваючим  нейрогенезом  у  статевозрілих  тварин.

Так,  доведено,  що  нейрогенез  триває  у  дорослих  особин  ссавців,  включаючи

людину:  у  субвентрікулярної  зоні  (SVZ)  бічних  шлуночків  мозку  і

субгранулярної зони (SGZ) зубчастої звивини гіпокампу [12].

Отримані  дані,  на  наш  погляд,  відображають  цей  процес.  У  гіпокампі

дорослих  особин  новостворені  нейрони  мають  високу  пластичність  і,  мабуть, грають  ключову  роль  в  навчанні  і  пам'яті,  а  тому  і  вміст  ацетилхоліну  в  них більше.

При  старінні  зміни  в  структурі  та  функціонуванні  головного  мозку

супроводжується  каскадом  біохімічних  порушень  і  охоплює  не  тільки

холінергічну  систему,  але  і  гліальні  структури  нервової  тканини,  в  якій

відбувається інтенсивний метаболізм з безліччю регуляторних факторів.

Введення  тваринам  рибофлавіну  сприяло  збільшенню  вмісту  АХ    в  корі

головного мозку у статевозрілих щурів - в 4 рази в порівнянні з контролем, а у

старих щурів - на 25%.

Очевидно, вплив рибофлавіну здійснюється через гліальні структури і на рівні

мембранних структур. Відомо, що в вакуолях синаптичних бляшок знаходяться

пептиди  в  якості  супутнього  медіатора.      Пептид-супутник  може  значно

підвищити  спорідненість  рецептора  постсинаптичної  мембрани  до  основного

медіатора.   З віком такий механізм очевидно порушується.

Мозок  і  нервова  тканина  характеризуються  високим  рівнем  метаболізму, включаючи  споживання  великих  кількостей  кисню  для  генерації  АТФ  в 17
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мітохондріях, що, в свою чергу, неминуче призводить до підвищеної продукції

АФК і посилення окисного стресу [6].

АФК,  як  і  в  інших  тканинах,  окислюють  багато  білків  і  структур  нервової

тканини, вносять дезорганізацію в її функціонування. Оскільки у статевозрілих

тварин  метаболізм  відбувається  на  багато  інтенсивніше,  то  і  в  більшій  мірі

відбувається  утворення  АФК.  Рибофлавін  виконує  антиоксидантну  роль.

Незважаючи на те, що в мозку лімітовані можливості антиоксидантної захисту

внаслідок  обмеженої  проникності  гематоенцефалічного  бар'єру,  рибофлавін

виконує цю функцію через глутатіонредуктазную реакцію в гліальному просторі.

Відновленій глутатіон діє як ендогенній антиоксидант. При дефіціті рібофлавіну

прігнічується  антиоксидантна  властівість  глутатіону  та  порушується

антиоксидантний потенціал клітін, а тому відзначене менший вплив рібофлавіну

на вміст ацетілхоліну в мозку старих щурів.

Таким чином, у статевозрілих щурів вміст ацетилхоліну в корі і гіпокампі був

вищім у порівнянні зі старими тваринами. Після введення тваринам рибофлавіну

вміст ацетилхоліну збільшився в корі головного мозку в обох групах тварин, але

в  більшій  мірі  -  у  статевозрілих.  В  гіпокампі  головного  мозку  щурів  після

введення  тваринам  рибофлавіну  вміст ацетилхоліну  збільшився  тільки  в  групі

старих тварин.
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