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				En la naturaleza existe un mundo maravilloso de organismos diminutos e invisibles. Viven en sus reinos, donde hay gober-nantes y gobernados; todos trabajan, descansan, viajan y libran guerras en las que unos mueren y otros sobreviven. 

				Los científicos han realizado muchos experimentos y han des-cubierto que estos organismos son muy poderosos e importan-tes para el planeta. Descúbrelos tal como lo hacen los científicos. ¡Verás que investigar es interesante y emocionante! 

				Si te preguntas dónde encontrarlos y qué hacer con ellos, las respuestas están en este libro. En él se describen varios experi-mentos con organismos del mundo invisible, así como los méto-dos para manipularlos. 

				¡Investiguemos juntos!
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				Planea en detalle todo lo que vas a hacer durante el experimento. 

				Reúne todo lo necesario para el experimento. 

				Determina si necesitas o no ayuda para realizar el experimento. 

				Busca un lugar adecuado para llevar a cabo el experimento. 

				Asegúrate de tener suficiente tiempo para trabajar. 

				¡No permitas que nadie te distraiga mientras trabajas! 

			

		

		
			
				Instrucciones para hacer los experimentos

			

		

		
			
				Antes de empezar…

			

		

		
			
				Al realizar experimentos con organismos diminutos e invisibles, debes cuidar tu higiene. Hay dos razones para hacerlo: 

				1.	No querrás que ninguno de esos organismos se multiplique en tu interior o sobre tu cuerpo. 

				2.	No querrás que los pequeños organismos que viven dentro o sobre ti ataquen a los organismos que estás investigando. 

				Para cuidar tu higiene, lávate las manos antes y después de trabajar y, si es necesario, usa guantes quirúrgicos y una máscara protectora. También debes lavar y limpiar con alcohol los materiales que utilices. 

				Para mayor seguridad, no toques los organismos que estás estudiando con las manos desnudas. Después de ver los resultados, envuelve los recipientes en bolsas de plástico y deséchalos en un contenedor de basura. Al terminar, lávate bien las manos con agua y jabón.
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				Ten paciencia si descubres que el experimento tarda más de lo que esperabas.

				Debes utilizar los elementos que puedan lastimarte en presencia de un adulto. Por ejemplo, cuchillas de afeitar, escalpelos, tijeras y similares.

				Asegúrate de no dañar nada mientras llevas a cabo el experimento.

				Recuerda tomar nota de tus observaciones en una libreta.

				Toma fotografías de las etapas del experimento si consideras que pueden ser de utilidad más adelante.

				Después del experimento, asegúrate de limpiar bien el lugar en el que trabajaste.

			

		

		
			
				Mientras trabajas…
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				Es muy importante planear cada experimento. Sin embargo, aun con un buen plan, puede haber fallas. Es normal que pase; los investigadores también cometen errores. Si te sucede, reflexiona un momento y repite el experimento. Seguramente todo saldrá bien en el siguiente intento.
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				•	el yogur se hace con microorganismos; 

				•	algunos microorganismos descomponen el jamón y el queso; 

				•	un microorganismo causa la varicela; 

				•	ciertos microorganismos descomponen lo que sobra de las manzanas.
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				En todo nuestro alrededor hay seres invisibles. Son tan pequeños que es imposible verlos a simple vista o incluso con una lupa. Aun así sabemos que existen, aunque no podamos verlos. Percibimos su presencia de diversas formas. A esos seres diminutos los llamamos microorganismos (micro se usa para referirse a algo muy pequeño). 

				Si compararas un microorganismo con un grano de arena, te darías cuenta de que el grano es mucho más grande que el microorganismo. 

				Sin embargo, a pesar de su pequeñez, la influencia de los microorganismos puede ser enorme. 

				Basta con pensar que:

			

		

		
			
				EL MUNDO DE LOS SERES INVISIBLES
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				Esa es precisamente la razón por la que es importante estudiar los microorganismos y la forma en la que deben ser manipulados. Para esto, debemos convertirnos en detectives: investigadores del micromundo. 

			

		

		
			
				El trabajo de detective es arduo: hay que investigar, pensar, observar... ¡Por eso debes comer algo antes de comenzar!
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				Un detective de microorganismos tiene varias funciones: 

				•	buscar microorganismos; 

				•	aprender cómo están constituidos; 

				•	averiguar si todos los seres pequeños son iguales o si hay diferencias entre ellos; 

				•	determinar si realmente están vivos, es decir, si nacen, crecen y se multiplican; 

				•	estudiar el efecto que tienen en otros organismos; 

				•	examinar el efecto que tienen en el entorno en el que viven.
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				Receta de pizza
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				Mezcla la clara de huevo batida con crema agria y un poco de perejil. Extiende la mezcla sobre la masa. 
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				10.	Esparce queso crema sobre el borde de la masa y espolvorea bastante orégano encima.
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				9.	Añade unos cuantos granos de pimienta. 
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				8.	Añade rebanadas de jamón.
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				10.	Hornea la pizza en el horno.

			

		

		
			
				Hornea una pizza e invita a comer a todas las personas que más adelante podrían participar en tu exploración del micromundo. ¡Sigue cuidadosamente la receta!

			

		

		
			
				UN BOCADILLO PARA DETECTIVES 
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				1.
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				4.	Corta la salchicha en rebanadas diagonales y ponlas sobre la pizza.
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				6.	Dibuja trazos curvilíneos con la salsa de tomate.
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				5.	Agrupa unas cuantas tiras de cebolla.
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				2.	Haz un agujero pequeño y pon allí la yema de huevo.
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				7.	Pon trozos ovalados de queso en varios lugares.
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				3.	Distribuye varias aceitunas sobre la masa.
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				Tu deseo de ver microorganismos sería inútil si Leeuwenhoek no hubiera construido el microscopio. Esta herramienta aumenta varias veces el tamaño real de la imagen que se observa, gracias a unos lentes de cristal a través de los cuales se refracta la luz. 

				Esto es lo que hay en el cuerpo de un microscopio: en el extremo del tubo por el que entra la luz hay un objetivo y dentro de él hay dos o más lentes. Al otro extremo está el ocular. Hay muchos más lentes en su interior. El observador debe poner su ojo por encima del ocular y mirar a través de la abertura. 

				Identifica las demás partes del microscopio y las otras cosas que son necesarias para usarlo. 

				La fuente de luz puede ser una bombilla pequeña o un espejo que refleja la luz natural. 

				Al utilizar un microscopio de luz, solamente pueden observarse objetos delgados que dejen pasar luz a través de ellos. Si el objeto es grande, hay que cortar un trozo delgado del mismo. Sin embargo, los microorganismos son tan pequeños que pueden ser vistos en su totalidad.
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				EL DESCUBRIMIENTO TRASCENDENTAL DEL SIGLO XVII 
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				Ocular

			

		

		
			
				Espejo

			

		

		
			
				Tornillo macrométrico

			

		

		
			
				Platina

			

		

		
			
				Objetivo
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				Al preparar las muestras de este modo, los científicos pueden estudiar todo lo que puede verse únicamente bajo el microscopio.
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				Retira el exceso de agua con un pañuelo desechable.

			

		

		
			
				INSTRUCCIONES

				Extrae agua de un charco con ayuda del gotero.

			

		

		
			
				Deja caer una gota del gotero en el centro del portaobjetos.

			

		

		
			
				Pon el cubreobjetos sobre la gota. Cerciórate de que no queden burbujas de aire bajo el cubreobjetos.
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				Nota:

				Puedes comprar todo lo necesario para preparar tus muestras en una tienda de suministros para laboratorio.

			

		

		
			
				Necesitas:

				una lámina de vidrio rectangular sobre la cual se pone la muestra (portaobjetos), una lámina de vidrio cuadrada y delgada que sirve para cubrir la muestra (cubreobjetos) y un gotero (pipeta).

			

		

		
			
				2. 

			

		

		
			
				Cómo preparar muestras para microscopio

			

		

		
			
				Para observar microorganismos es necesario preparar una muestra para microscopio. Reúne el material necesario y sigue las instrucciones.
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				Observa distintas células bajo el microscopio y determina si tienen la misma estructura. Usa primero los objetivos de menor aumento y después los que tienen más aumento, los cuales te permitirán ver la imagen en más detalle.
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				Se pueden observar células bajo el microscopio. Son muy parecidas a la pizza que preparaste. Observa el gráfico para entender la función de cada parte.

			

		

		
			
				INVESTIGA COMO UN DETECTIVE
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				La membrana separa la célula de lo que la rodea.

			

		

		
			
				En el núcleo se encuentran los genes que determinan la función de cada parte de la célula.

			

		

		
			
				El alimento lo producen los cloroplastos.

			

		

		
			
				La mitocondria es el orgánulo donde ocurre la respiración.

			

		

		
			
				Las células vegetales tienen una pared celular rígida.

			

		

		
			
				El interior de la célula está lleno de un fluido llamado citoplasma.
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				El lisosoma es el orgánulo que digiere el alimento y excreta los desechos.

			

		

		
			
				El retículo endoplásmico es el orgánulo que sintetiza y transporta las sustancias.

			

		

		
			
				El aparato de Golgi es el orgánulo donde se envuelven y movilizan las secreciones celulares.

			

		

		
			
				En los ribosomas se forman las proteínas.

			

		

		
			
				La vacuola es el orgánulo que almacena agua.
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				INSTRUCCIONES

				Pon una gota de agua en el hisopo y luego deslízalo sobre la pantalla de un teléfono celular. 

				Frota el hisopo sobre el portaobjetos. 

				Cúbrelo con el cubreobjetos. 

				Aplica una gota de tinte azul cerca del borde del cubreobjetos. Espera unos minutos hasta que el tinte entre al espacio que hay bajo el cubreobjetos y luego retira con cuidado el exceso de tinte con un pañuelo desechable. 
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