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  МОЖЛИВІ НАПРЯМИ ВДОСКОНАЛЕННЯ РЕШІТ 

ЗЕРНООЧИСНИХ МАШИН 

 

Лузан Петро Григорович 

канд. техн. наук, доцент

 

Лузан Олена Романівна 

канд. техн. наук, ст. викл.

 

Чучупака Олександр Сергійович 

здобувач вищої освіти

Центральноукраїнський національний технічний університет

м. Кропивницький, Україна

 

Розділення сипких матеріалів за певними ознаками є актуальною проблемою

для  більшості  галузей  економіки  і  особливо  це  стосується  виробництва  та

переробки сільськогосподарської продукції.

Враховуючи

різноманітність

сільськогосподарських

культур,

які

вирощуються  в  Україні  та  світі,  на  даний  час  розроблено  та  впроваджено  у

виробництво  велику  кількість  різновидів  зерноочисних  машин.  Вони  в  повній

мірі  забезпечують  підготовку  врожаю  до  зберігання,  однак  зростання  вартості

енергетичних  ресурсів  для  забезпечення  їх  роботи,  суттєво  підвищує

собівартість  виробництва  зерна. Зниження  таких  витрат можна досягти  тільки

використанням машин з низькими показниками енергоспоживання [1, 2].

Україна в 2022 році зібрала трохи більше 50 млн. тонн зернових культур. Це

найнижчий  врожай  за  останні  5  років  [3].  Причиною  чого  стали

широкомасштабна  війна,  яка  вплинула  на  посівні  та  збиральні  площі,  дощове

літо  та  осінь,  недостатня  кількість  внесених  добрив  та  нестача  елеваторів  для

підготовки зерна до зберігання.

Аналіз технологій вирощування сільськогосподарських культур показує, що

в Україні можливо отримувати врожай зернових навіть у самих несприятливих

умовах від 50 до 100 млн. тонн. За такого великого врожаю перед виробниками

сільськогосподарської  продукції  гостро  постає  питання  його  зберігання  та

переробки, що передбачає швидке очищення від смітних домішок, які негативно

впливають на ефективність навіть короткотермінового зберігання.

При  переробці  такої  кількості  вирощеного  врожаю  навіть  незначне

підвищення  ефективності  роботи  зерноочисних  машин  дозволить  отримати

суттєву економію енергетичних ресурсів.

Метою  роботи  є  пошук  шляхів  зниження  енергетичних  витрат  на  роботу

зерноочисних машин з традиційними плоскими решетами.

Решето це один із головних робочих органів сучасних зерноочисних машин, що  використовуються  в  різних  галузях  виробництва  і  переробки  сипких

матеріалів. Однією із  проблем  при очищенні  зерна на  решітних  зерноочисних
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машинах  є  забивання  решіт  частинками  з  розмірами  близькими  до  розмірів

щілин.

Для  визначення  перспективного  напрямку  вдосконалення  і  розробки

конструкції решіт зерноочисних машин з метою зниження енергетичних витрат, розглянемо  технологічні  процеси  роботи  типової  зерноочисної  машини  на  які витрачається енергія, (рис. 1).

 

I

Завантаження зерна в зерноочисну машину

 

 

II

Розподіл завантаженого зерна по ширині решета

 

 

Рух зерна по решітній поверхні.

1. Орієнтація часток зерна відносно щілин решета

III

2. Проходження частини зерна крізь щілини решета

3. Очищення решета від зерен, які застрягли в щілинах

 

 

IV

Вивантаження розділених фракцій очищеного зерна

 

Рисунок 1. Технологічні процеси роботи типової зерноочисної машини, на

які витрачається енергія

 

Якщо проаналізувати технологічний процес III роботи типової зерноочисної

машини,  то  задачі  1-2  майже  повністю  можна  вирішити  з  використанням

традиційних  решіт,  які  на  сьогодні  розроблено  і  впроваджено  у  виробництво.

Залишається проблема очищення решіт від зерен, що мають розміри близькі до

розмірів їх  щілин і застрягають  в  них. Для  їх очищення  встановлюють  очисні

пристрої,  на  роботу  яких  додатково  витрачається  енергія  та  підвищується

матеріалоємність зерноочисної машини в цілому.

Один  із  можливих  шляхів  вирішення  проблеми  зниження  енергетичних

витрат  на  очищення  решіт  полягає  у  використанні  решіт  з  нескінченими

щілинами, ширина яких збільшується в напрямку руху оброблюваного матеріалу

[4,  5].  Використання  таких  решіт  в  зерноочисних  машинах  дасть  можливість

створити  умови,  коли  відбувається  їх  самоочищення  і  частки  з  розмірами

близькими до розмірів щілин решета не заклинюють в ньому [6].

Перспективною,  на  наш  погляд,  є  конструкція  решета  розробленого  на

кафедрі  сільськогосподарського  машинобудування  Центральноукраїнського

національного технічного університету [7].

Таке  решето  (рис. 2)  виконане  з  набору  повздовжніх  прутків  5  у  вигляді

декількох  каскадів,  між  якими  утворюються  щілини,  що  розширюються  у  бік

руху оброблюваного матеріалу розхилом прутків зігнутих в кінцевій частині  Б, і

скріплених між собою осями 1, 2, 3 з калібруючими шайбами 4. Завдяки тому, що  прутки  зігнуті  в  кінцевій  частині,  вони  під  дією  зернового  потоку переміщуються  один  відносно  одного,  при  цьому  ширина  щілини  в  кінцевій
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частині змінюється а величина її розширення обмежується відповідними осями

не більше заданої величини  L.

 

 

 

 

 

Рисунок 2. Запропоноване плоске самоочисне пруткове решето: 1, 2, 3 – осі; 4 – калібрувальні шайби; 5 – прутки

 

Працює решето наступним чином. Матеріал, що розділяється завантажується

на решето, де його частинки з розмірами меншими за розміри щілин, проходять

крізь них, а з більшими, які не виділилися на решеті, сходять з нього. Під дією

ваги оброблюваного матеріалу повздовжні прутки, з яких складається решето, хаотично  прогинаються  в  місці  згину   Б,  завдяки  чому  його  щілини розширюються в напрямку руху матеріалу і воно самоочищається.

Запропонована конструкція решета має такі переваги перед існуючими:

-

спрощується конструкція та металоємність зерноочисних та інших подібних

машин створених на їх основі;

-

можливість  застосування  решіт  даної  конструкції  в  традиційних

зерноочисних машинах без їх суттєвого переобладнання;

-

підвищується якість розділення матеріалів, що розділяються.

Випробування  показали,  що  матеріалоємність  зерноочисних  машин, створених  з  використанням  таких  решіт  зменшується  на  10-12 %  порівняно  з існуючими машинами, а якість розділення підвищується на 14-16 %.
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Гронова листокрутка  ( Lobesia botrana  Den. U Schift.) поширена в усіх зонах

виноградарства,  де  в  роки  масового  розвитку  завдає  дуже  великої  шкоди.  [3].

Розвивається, в 2-3-ох поколіннях. Найбільшої втрати врожаю завдають гусениці

першого та другого покоління гронової листокрутки.

Метою наших досліджень було уточнення  особливостей  біології, сезонної

динаміки льоту, поширення, гронової листокрутки в умовах Закарпаття України.

Дослідження  проводились  впродовж  2022  року    на  базі  ТОВ  «Чізай», Закарпатської  області.  Динаміку  льоту  шкідника  вивчали  методом

феромоніторингу  з  використанням    феромонних  пасток  "Атракон"  та

синтетичних статевих феромонів  фірми  “Csalomon”  (Угорщина). Досліджували

динаміку льоту  на сорті винограду Мускат.

З  метою  виявлення  початку  льоту  гронової  листокрутки  та  для  вивчення

критеріїв  чисельності  її  на  виноградниках  застосовували    метод

феромоніторингу [1,4]. Використовували феромонні пастки "Атракон" з площею

клеєвої поверхні 27 х 12 см. Використовували ентомологічний клей "Пестифікс"

та синтетичні статеві феромони  фірми  “Csalomon”  (Угорщина).

Для  визначення  строку  льоту  метеликів  першої  генерації  гронової

листокрутки  на ділянці виноградників розміщували по три сигнальні феромонні

пастки на висоті розташування суцвіть, на відстані не менше 50 м одна від одної.

До початку льоту оглядали пастки щоденно. Після початку льоту - один раз на

сім  днів.  В  подальшому  аналогічним  чином  проводили  моніторинг  другої

генерацій  гронової  листокрутки  та  визначали  фенологію.  Диспенсери

замінювали перед початком льоту кожної генерації шкідника. Клейові вкладки

заміняли  за  необхідності  (в  середньому  2  рази  на  місяць),  що  залежало  від

кількості виловлених комах та погодних умов [2,5,8].

В  2022  році,  початок  льоту  першої  генерації  гронової  листокрутки

спостерігався на початку травня, на це вплинуло затяжне весняне похолодання.

(Рис. 1)
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Рис. 1. Динаміка льоту гронової листокрутки ( Lobesia botrana  Den. et Schiff.) на сорті винограду Мускат, ТОВ « Чізай», м. Берегове, Закарпатська обл., 2022р.

 

Згодом 12 травня кількість метеликів зростала до 14 екз./пастку. Пік льоту

зафіксовано  15  травня,  кількість  виловлених  метеликів  досяг  максимуму  –  63

екз./пастку (Рис. 1). Середньодобова температура в цей період становила 18,2˚С, при відносній вологості повітря – 71%. Надалі льотний показник знижувався до 25  екз./пастку.  Далі  літ  листокрутки  ще  спадав  і  9  червня  було  6  екз./пастку.

Початок льоту другої генерації гронової листокрутки зафіксований 23 червня, в

пастках  було  виловлено  27  екз./пастку.  Протягом  липня  був  незначним  4-7

екз./пастку.  А  з  серпня  спостерігався  деякий  підйом  чисельності  12-18

екз./пастку.    Середньодобова  температура  в  цей  період  становила  21˚С,  при

відносній  вологості  повітря  –  64%.  Згодом  після  25  серпня  чисельність

листокрутки знижувалась і була несуттєвою та поступово літ припинився.

Гусениці листокрутки пошкоджують зав’язі,  зелені та дозрілі  ягоди, котрі, або осипаються, або загнивають [6].  Втрати врожаю можуть становити 25–30%, а за високої чисельності шкідника — навіть до 100%. Шкідливість гусениць останніх поколінь полягає в тому, що за вологої дощової погоди пошкоджені ягоди загнивають і стають джерелом розвитку різних видів гнилей [7].

За період розвитку личинкової стадії, яка триває близько 30 днів, гусениця

здатна пошкодити до 70 бутонів. Тому задля зниження пошкодження  винограду, збереження  врожаю  та  його  якість  вкрай  необхідно  планувати  застосування захисних заходів [7].
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Liszt was a virtuosic pianist, and his performances were characterized by incredible technical skill and emotional intensity. He was known for his flamboyant style and his ability to improvise on the spot. His live performances were characterized by a unique style,  which  frequently  included  theatrical  gestures  and  dramatic  facial  expressions.

This  style,  although  controversial  among  some  critics  of  the  time,  successfully captivated audiences and contributed to his reputation.

Liszt's  use  of  theatricality  during  his  performances  can  be  traced  back  to  the Romantic  era,  a  period  of  artistic  movement  characterized  by  emotionalism, individualism, and a focus on the self. The Romantic movement celebrated the idea of the artist as a passionate and creative individual, who was capable of expressing his or her emotions through various forms of art. In the case of Liszt, his use of theatricality during his performances was a reflection of this ideal.

Liszt's  performances  were  marked  by  a  sense  of  drama  and  intensity,  which  he conveyed through his facial expressions and gestures. For instance, he would often lean forward and make sweeping arm movements, as if he were drawing the music out of the  piano  with  his  entire  body.  These  dramatic  flourishes  were  combined  with  his impeccable technical skill, resulting in a performance style that was both virtuosic and emotionally engaging [1-3].

The impact of Liszt's performances on his audiences cannot be overstated. His use of theatricality not only captured the attention of his listeners but also elicited strong emotional  responses.  The  audience  was  able  to  witness  a  musician  who  was  fully invested in the music, and who was capable of expressing its emotional content through his performance. This ability to connect with audiences on an emotional level was a defining characteristic of Liszt's performance style.

In addition to his virtuosity as a performer, Liszt was also a prolific composer. He wrote  music  for  piano,  orchestra,  and  opera,  and  his  works  were  notable  for  their innovative  use  of  harmony  and  form.  He  was  a  pioneer  of  tone  poem,  a  type  of orchestral music that tells a story or depicts a scene through music.

Poème  symphonique. One  of  Liszt's  most  significant  contributions  to  classical music was his development of the symphonic poem, which he also called the "poème symphonique". This form of music was a fusion of orchestral music and poetry, and it was characterized by its use of thematic transformation.

A symphonic poem is a type of orchestral music that originated in the mid-19th century. It is a one-movement composition that tells a story or depicts a scene through music, often inspired by literature, mythology, or nature.
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The symphonic poem typically begins with an introduction that sets the mood and introduces  the  main  theme  or  themes.  The  body  of  the  piece  then  develops  these themes, often through a series of contrasting sections that depict different aspects of the story or scene being portrayed. The music may become increasingly complex and intense as the piece progresses, leading to a climax that resolves in the final section.

One of the advantages of the symphonic poem is its flexibility, allowing composers to experiment with form and structure. Some pieces are highly programmatic, closely following a narrative or story, while others are more abstract, relying on the evocative power of the music itself [4-6].

Liszt's symphonic poems were notable for their use of thematic transformation, in which a musical idea is developed and transformed throughout the course of the piece.

They  were  highly  influential  and  inspired  many  other  notable  composers,  including Richard Strauss, Bedřich Smetana, and Jean Sibelius. The form was especially popular in the Romantic era when composers were interested in exploring new forms of musical expression that went beyond traditional structures like the sonata form.

Liszt's impact on classical music extended beyond his innovations in composition and  performance.  He  was  also  a  significant  figure  in  the  development  of  music education  and  scholarship.  He  taught  piano  to  several  famous  musicians,  including Hans von Bülow and Edvard Grieg. He also founded the Weimar Conservatory and the Liszt Academy of Music in Budapest, which continue to be important institutions of musical education to this day.

Analysis of Liszt’s most famous works. Franz Liszt is widely regarded as one of the pioneers of the symphonic poem, a form of orchestral music that tells a story or depicts a scene through music. Liszt composed over a dozen symphonic poems during his career, and these works are notable for their thematic transformation, programmatic content, and innovative approach to form.

One  of  Liszt's  most  famous  symphonic  poems  is  "Les  Préludes",  which  was inspired by a poem by French writer Alphonse de Lamartine. The piece begins with a lyrical theme that is later transformed and developed throughout the course of the piece.

Liszt also incorporates a recurring fanfare motif that serves as a musical representation of the struggle between fate and free will. The piece ends with a triumphant restatement of  the  opening  theme,  suggesting  a  hopeful  resolution  to  this  struggle.  The  piece  is structured in sonata form and features a slow introduction followed by an exposition, development, and recapitulation.

The  programmatic  content  of  the  piece  is  inspired  by  Lamartine's  poem,  which describes  the  cycle  of  life  as  a  series  of  struggles  and  triumphs.  The  piece  features contrasting sections that represent different aspects of the human experience, including love, struggle, and triumph. The slow introduction is followed by a dramatic theme that represents the struggle of life, which is then transformed into a more lyrical section that represents  the  joy  of  living.  The  piece  then  moves  into  a  dramatic  section  that represents the struggle of passion, which is followed by a lyrical section that represents the  joys  of  love.  The  piece  then  returns  to  the  opening  theme,  which  has  been transformed to represent the triumph of the human spirit.
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"Les Préludes" is particularly notable for its use of thematic transformation, which involves the development and transformation of musical themes throughout the piece.

This technique is used to create a sense of unity and coherence within the work. The transformation  of  musical  themes  helps  to  convey  the  programmatic  content  of  the work, creating a rich tapestry of sound that transports the listener to another world [7].

The piece is also notable for its innovative orchestration, which is typical of Liszt's symphonic poems. Liszt uses the orchestra to create a range of different textures and timbres,  which  he  uses  to  convey  the  programmatic  content  of  the  work.  Using innovative  orchestration  helps  push  the  boundaries  of  classical  music  and  cement Liszt's place as a musical genius.

Another notable symphonic poem composed by Franz Liszt in 1851 is "Mazeppa", which  is  based  on  a  poem  by  Lord  Byron.  The  piece  tells  the  story  of  a  Ukrainian nobleman who is tied to a wild horse and left to die in the wilderness. Liszt uses music to  depict  the  horse's  gallop, the  nobleman's  struggle  for  survival,  and  ultimately  his triumph over adversity. The piece is notable for its use of vivid musical imagery, and dramatic  contrasts  besides  programmatic  content,  innovative  orchestration,  and thematic transformation.

The piece begins with a slow and melancholic introduction that sets the mood for the piece. It then moves into a fast and dramatic section that represents the wild horse ride  of  Mazeppa.  Liszt  uses  innovative  orchestration  to  create  a  range  of  different textures and timbres, including the use of the cimbalom to represent the sound of the horse's hooves. The piece then moves into a lyrical section that represents Mazeppa's memories of his lost love. This section features a beautiful and haunting melody that is played by the strings and is one of the most memorable parts of the piece.

The  piece  then  moves  into  a  more  dramatic  section  that  represents  Mazeppa's vengeance against his enemies. This section features a powerful and driving rhythm that is played by the brass and percussion sections. Liszt uses a thematic transformation to  develop  the  musical  themes  throughout  the  piece,  creating  a  sense  of  unity  and coherence.

The  piece  concludes  with  a  triumphant  section  that  represents  Mazeppa's  final victory. Liszt  uses the  full  power  of the  orchestra  to  create  a  sense  of grandeur  and majesty, with the brass and percussion sections playing a prominent role.

In  "Tasso:  Lamento  e  Trionfo",  Liszt  portrays  the  life  of  Italian  poet  Torquato Tasso, who was imprisoned and persecuted during his lifetime. The piece begins with a mournful theme that represents Tasso's suffering and later introduces a heroic theme that  represents  his  triumph  over  adversity.  Liszt  uses  a  thematic  transformation  to create a sense of progression and development throughout the piece, and the work ends with a triumphant restatement of the heroic theme [8].

The piece is divided into three sections: the first section, the "Lamento", is a slow and mournful introduction that represents Tasso's melancholic state of mind. The music is characterized by its use of chromaticism, dissonance, and shifting tonalities, which create a sense of instability and unease.

The second section, the "Scherzo", is a fast and energetic section that represents Tasso's  rebellious  spirit.  The  music  is  characterized  by  its  use  of  virtuosic  piano 22
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passages, brass fanfares, and dynamic shifts, which create a sense of excitement and urgency.

The  third  section,  the  "Trionfo",  is  a  triumphant  finale  that  represents  Tasso's eventual victory over his struggles. The music is characterized by its grandiose brass fanfare, soaring melodies, and powerful crescendos, creating a sense of triumph and celebration.

Throughout the piece, Liszt employs a variety of orchestral techniques, including thematic  transformation,  motivic  development,  and  innovative  instrumental combinations, to create a sense of unity and coherence.

In  addition  to these works, Liszt  also  composed symphonic poems  based on  the myths of Orpheus and Prometheus, as well as pieces inspired by literary works such as Goethe's Faust and Dante's Divine Comedy.

"Orpheus" is a symphonic poem composed by Franz Liszt in 1853, and is one of his most well-known works in the genre. The piece is inspired by the Greek myth of Orpheus,  who  was  known  for  his  ability  to  charm  even  the  wildest  beasts  with  his music. Liszt's composition begins with a slow, mournful theme that represents the grief of Orpheus after the death of his beloved Eurydice. As the piece progresses, the music becomes  livelier  and  more  optimistic,  as  Orpheus  descends  into  the  underworld  to plead with Hades for Eurydice's return.

The  music  of  "Orpheus"  is  characterized  by  its  lush  harmonies,  virtuosic orchestration, and powerful emotional expression. The piece showcases Liszt's mastery of programmatic music, with each section of the composition representing a different aspect  of  the  myth.  "Orpheus"  was  well-received  upon  its  premiere,  and  has  since become a staple of the orchestral repertoire [9].

"Prometheus" is a symphonic poem composed by Franz Liszt in 1850-1855, based on the Greek myth of Prometheus, who stole fire from the gods and gave it to humans.

The piece begins with a slow, brooding theme that represents the dark and oppressive state of the  world before  Prometheus' intervention. Similar  to Orpheus  as  the  music progresses, it becomes livelier and more heroic, depicting the ascent of humanity and the triumph of Prometheus.

Liszt's "Prometheus" is known for its innovative use of orchestration and chromatic harmony, which was groundbreaking at the time of its composition. The piece is also notable  for  its  dramatic  contrasts  between  dark  and  light,  chaos  and  order,  and  the struggle  between  gods  and  mortals.  "Prometheus"  was  highly  influential  in  the development of programmatic music, and inspired many composers who followed in Liszt's footsteps.

Today, "Prometheus" remains a popular and well-regarded work in the orchestral repertoire, celebrated for its powerful emotional expression and technical virtuosity.

These works showcase Liszt's innovative approach to form, which allowed him to create music that was both programmatic and structurally coherent.

Conclusion. In conclusion, Franz Liszt's symphonic poems represent a significant contribution to the development of classical music during the Romantic era, and one that  continues  to  inspire  composers  today.  His  use  of  thematic  transformation  and innovative  orchestration helped to  revolutionize  classical  music, creating  works  that 23
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were both programmatic and formally sophisticated. By using music to tell stories and depict scenes, Liszt expanded the expressive possibilities of the orchestra and helped pave  the  way  for  new  forms  of  musical expression  in  the  20th  century  and  beyond.

Liszt's symphonic poems continue to be performed and studied today, and they remain a testament to his genius and his enduring legacy in the world of music.
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Дослідження  чисельних  прикладів  дизайну  інтер’єру  житлового  та

громадського призначення дозволяє стверджувати, що наразі зростає попит на

індивідуальне  оздоблення  предметно-просторового  середовища  авторськими

арт-об’єктами, різноманітними перегородками та рельєфними панелями.

В  сучасній  дизайн-практиці  при  створенні  авторських  робіт  актуальною

тенденцією  стало  застосування  промислового  обладнання  з  ЧПК  (числовим

програмним керуванням). Саме такі верстати надають змогу втілити у матеріалі

різноманітні творчі задуми, які вручну виконати неможливо або даний процес

стає  занадто  довгим,  складним  та,  в  результаті,  дуже  коштовним.  Наприклад, сьогодні  одним  з  найбільш  розповсюджених  матеріалів  для  створення авторських дизайн-об’єктів стала фанера. Проте даний матеріал, у зв’язку з його

структурою, недоцільно обробляти вручну, як з позиції затрат часу, так і з огляду

на якість обробки. Саме тому впровадження промислового обладнання з ЧПК в

сферу створення таких художніх творів є обумовленим та доречним.

Важливим аспектом є те, що активне застосування промислового обладнання

в  процесі  виготовлення  дизайн-об’єктів  не  нівелює  ручного  виготовлення

авторських художніх творів у матеріалі. Застосування верстатів з ЧПК, лазерного

обладнання  та  ін.,  спрямовано  на  оптимізацію  процесу  та  відкриває  нові

можливості роботи з такими матеріалами, як фанера, МДФ, штучний камінь та

різноманітні полімерні матеріали.

В реальних умовах дизайн-діяльності вміння орієнтуватись у можливостях

сучасного промислового обладнання відкриває нові горизонти для створенні не

лише арт-об’єктів, а й різноманітного функціонального предметного наповнення

середовища життєдіяльності людини.

Практична діяльність дозволяє визначити, що в дизайні сучасного інтер’єру

найчастіше  промислове  обладнання  з  числовим  програмним  керуванням

застосовується при виготовленні:

̶

настінних  панелей  (рельєфних  композицій  з  геометричними  або

флористичними мотивами);
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̶

міжкімнатних перегородок. В даному випадку часто застосовують наскрізне

фрезерування, що створює ефект «мережева» та візуально не перевантажує

простір;

̶

авторських  арт-об’єктів  (елементів  декоративного  штучного  освітлення, інтер’єрного декору тощо);

̶

різноманітних різьблених накладок на корпусні меблі;

̶

фасадів корпусних меблів. Саме впровадження технології ЧПК-фрезерування

надає можливість створення меблевих фасадів будь-якої складності і будь-якого профілювання;

̶

каркасних елементів обладнання предметно-просторового середовища.

Проте,  необхідно  підкреслити,  що  промислове  обладнання  є  лише

інструментом  в  руках  дизайнера.  Жоден  верстат  з  числовим  програмним

керуванням  не  позбавляє  необхідності  проявляти  творчу  фантазію,  креативне

мислення, логіку та методичність. Навпаки – для створення об’єкту в матеріалі

на  промисловому  обладнанні  з  ЧПК  необхідно  чітко  усвідомлювати  всі  етапи

виробництва та технічні можливості кожного верстата.

При  створенні  об’єктів  на  верстатах  з  числовим  програмним  керуванням

основними етапами є:

̶

створення комп’ютерної моделі майбутнього об’єкту - підготовки макету в

графічних програмах  векторної  графіки  або 3d  моделювання  (в  залежності

від  поставлено  задачі).  Тут,  окрім  художньо-образної  складової,  необхідно

враховувати  бажану  кривизну  поверхонь,  характер  рельєфу,  кількість

складових елементів (чи буде об’єкт цілісним або буде складатись з декількох

частин)  та висоту деталей;

̶

написання керуючих програм (даний етап виконує оператор-програміст);

̶

безпосереднє  фрезерування  деталей  на  верстаті  з  числовим  програмним

керування (даний етап виконує оператор верстата);

̶

постобробка деталей. Після виготовлення елементів композиції або цілісної

роботи  деякі  матеріали  потребують  додаткової  обробки  (шліфування, фарбування тощо);

При створенні арт-об’єктів з деревини можливим є слідування додатковим

етапам, а саме:

̶

декоративне  оздоблення  поверхонь.  Застосування  наступних  технік: маркетрі, інтарсія, інкрустація, пірографія та ін.;

̶

склеювання елементів авторської роботи;

̶

додавання  акцентів  з  інших  матеріалів  (дзеркало,  перламутр,  скло,  метал

тощо) [1].

 

Практика  використання  верстатів  з  числовим  програмним  керуванням  при

створенні різноманітних дизайн-об’єктів дозволила визначити основі переваги

такого обладнання:

̶

один  верстат  з  ЧПК  може  замінити  цілий  парк  іншого  промислового

обладнання (у технологічних можливостях);
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̶

процес  від  ідеї  до  створення  готового  об’єкту  займає  значно  менше  часу

відносно традиційних методів виробництва;

̶

нові можливості у сфері створення складних криволінійних поверхонь, що

обумовлено технічними характеристиками обладнання;

̶

висока швидкість обробки різних матеріалів;

̶

комерційна  доцільність  –  зменшення  вартості  виготовлення  об’єкту

порівняно з ручною роботою.

З усього вищезазначеного можна зробити висновок, що сучасне промислове

обладнання  з  числовим  програмним  керуванням  набуває  все  більшого

розповсюдження  у  сфері  створення  різноманітних  дизайн-об’єктів.  Така

затребуваність  обумовлена  економічною  доцільністю,  швидкістю  та

розширенням можливостей обробки матеріалів.
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Сучасне  виконавство  на  духових  інструментах,  позначене  стрімким

розвитком у різних стилях та жанрах. Це праці теоретичного, чи методологічного

спрямування  (авторства  українських  науковців  таких  як:  М. Баланко, П. Вакалюк,  І. Гишка,  Ф. Крижанівський,  П. Круль,  М. Крупей,  В. Латко, Д. Максименко,  Д. Медведєв,  О. Мельник,  І. Палійчук,  К. Саїнчук,  К. Цимбал, С. Цимбал та інші) [3; 4]. Аналіз джерел свідчить, що інструменти саксофонної групи залучали не тільки в класичному мистецтві, а й в джазовій музиці. Джаз

зароджується  в  Америці  і  його  виконавство  на  саксофоні,  як  окрема  галузь, сформувало  власні  особливості  джазової  стилістики  в  творчості  композиторів для саксофона, прийомів гри та виразових засобів що базуються на виконавських

традиціях  провідних  джазових  саксофоністів  та  сучасних  педагогічних

принципах.

Саксофон є конструктивно складним інструментом і виконавство на ньому

потребує  надзвичайної  майстерності.  У  процесі  гри  виконавець  змушений

контролювати та координувати різноманітні дії. Майстерність гри на інструменті

поєднує  в  собі  художньо-виразну  та  виконавсько-технічну  складові,  що  є

результатом свідомої творчої діяльності та інтерпретації виконання. 

Починаючи  з  19-х  років  ХХ  століття  джазові  музиканти  почали  активно

використовувати  саксофон  у  своїй  мистецькій  творчій  діяльності.  З  того  часу

розпочався  процес  розвитку  джазової  техніки  виконавства  на  інструменті.

Починаючи  з  перших  джазових  «Шкіл»,  поступово  були  сформовані  базові

складові  джазового  мистецтва  гри  на  саксофоні.  Це  –  постановка  дихання, амбушюра,  постановка  пальців,  штрихи,  що  формують  якість  звуку,  певні технічні прийоми тощо. Подаємо методику джазового виконавства на саксофоні

у таблиці (див. Таблицю 1). 
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Таблиця 1 

Методика джазового виконавства на саксофоні 

№ 

Назва  

Методика 

з/п 






1 

Постановка


Практика  виконавства  на  духових  інструментах

дихання 

виробила  своєрідний,  «комбінований»  тип  дихання

(грудне  і  черевне),  яке  трактується  діафрагмальним.

Таким чином, діафрагмальне дихання (серединний тип

виконавського дихання), є найбільш оптимальним, що

є спорідненим техніці вокального дихання. 






2 

Постановка


Техніка постановки амбушюра полягає у правильному

амбушюра 

розташуванні  всіх  м’язів  амбушюра.  У  постановці

амбушюра  є  правильне  положення  мундштука  з

тростиною. Це залежить від особливостей та розмірів

мундштука, а також індивідуальних чинників – будови

щелепи,  зубів, форми  губ  виконавця. Постановка  губ

має здійснюватися з урахуванням особливості щелепи.

Також  техніка  постановки  полягає  в  природньому

положенні  губ,  коли  верхня  та  нижня  губа  не

підвертається всередину чи вивертається назовні. 






3 

Артикуляція Під  час  гри  на  саксофоні  робота  язика  має  свою

специфіку.  Початок  звуковидобування  відбувається

завдяки  одночасному  руху  язика  і  повітряного

струменю  що  видихається.  Цей  прийом  називається

атакою  звука,  що  характеризує  індивідуальну

виконавську манеру.

Існують три види атаки: тверда, м’яка і допоміжна. З

початку  і  до  завершення  атаки  звук  зазнає  змін

акустичних  характеристик  –  динаміки,  тембру,

інтонації. 






4 

Спосіб  розташування  та  порядок  чергування  пальців

Аплікатура

під  час  гри  на  музичних  інструментах  та  варіанти

комбінування  пальців  для  більш  зручного  виконання

музичного  твору,  швидких  пасажів  та  незручних

моментів  композиції.  Вибір  інструменту  із  зручною

аплікатурою  є  важливою  частиною  виконавської

майстерності фахівця. 

 

Для  джазової  манери  виконання  притаманне  використання  різноманітних

виразних  можливостей  саксофона:  різні  способи  звуковидобування  та

інтонування,  специфічні  виконавські  прийоми,  імпровізаційний  характер

викладу  мелодії  та  її  розробки,  регулярна  ритмічна  пульсація  тощо.  Джазове

виконавство  на  саксофоні  в  процесі  історичного  розвитку  сформувало  власну

специфіку  постановки  губного  апарату,  прийомів  гри,  штрихів  та  засобів
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виразності. Більшість з перерахованих елементів гри на інструменті базуються

на  виконавських  знахідках  провідних  джазових  саксофоністів  та  на  сучасних

педагогічних принципах та традиціях [1].

Найбільш суттєвими відмінностями є наступні принципи:

1)  постановка  губ  на  мундштуці  повинна  бути  вільною,  розкутою.  Нижня

губа не має підвертатись та кластись на зуби.

2) підборіддя повинно бути рухливим для виконання специфічних джазових

прийомів;

3)  кутики  рота  щільно  притискаються  до  мундштука  (згідно  особливостей

побудови амбушюра виконавця).

Ці  особливості  постановки,  на  відміну  від  академічної,  роблять  її  не

зібраною, більш «кольоровою», і як результат  – звучання інструмента набуває

більшої  палітри  звуків.  В  мистецтві  джазового,  а  в  подальшому  естрадного

виконавства  на  саксофоні  особливо  важливим  є  застосування  специфічних

штрихів,  оволодіння  різними  виконавськими  стилями,  характерними  для

джазової музики. Наприклад, штрих «legato tongue», на відміну від академічного

штриха «detache», звучить легше і нагадує звучання контрабасу.

Багато  з  сучасних  прийомів  гри  в  естрадному  саксофонному  мистецтві

перейшло  з  класичного  виконавства,  але  за  рахунок  відмінності  у

звуковидобуванні мають різні відтінки звучання. Навіть на слух легко визначити, чи джазову музику виконує музикант з академічною освітою, чи вихований на традиціях  джазу.  Важливою  складовою  джазової  та  естрадної  музики  є

імпровізація,  навчання  якій  є  досить  складним  процесом.  У  першу  чергу, виконавцеві  необхідно  знати  будову  твору,  знати  та  використовувати різноманітні  лади,  вміти  відтворювати  почуте  з  метою  глибшого  вивчення

художнього образу, побудови фраз, будову музичної форми, мелодії, та гармонії.

Для вільного володіння інструментом потрібне ґрунтовне оволодіння всіма

виразовими засобами та ефектами. Серед них найбільш поширеними є наступні

саксофонові звукові ефекти та прийоми гри:  legato tongue, heavy accent, scoop, short  fall,  bend,  shake,  flip,  glissando,  subtone,  vibrato  (подаємо  їх  визначення  у Таблиці 2).

 

Таблиця 2 

Саксофонові ефекти 

Назва 

Визначення 

Legato tongue

Джазовий  варіант  штриха  «detache».  При  виконанні  звук

саксофона  має  ледь  затухати,  виконуючи  невелике

diminuendo,  що  нагадує  звучання  джазового  контрабасу.

Відповідає звуконаслідувальним складам «doon» або «doo».

Heavy accent

Джазовий

варіант

класичного

штриха

«marcato».

Підкреслена акцентована нота. Звук стихає трохи сильніше, ніж  при  Legato  tongue,  починається  з  жорсткої  атаки  за

допомогою язика та різкого і потужного імпульсу дихання.
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Scoop

Короткий «під’їзд» до ноти, який виконується за допомогою

дихання, коли звук видувають з відкритою щелепою трохи

раніше  необхідного  моменту  звучання,  а  потім  плавно

закривають  щелепу,  точно  потрапляючи  в  написану

ритмічну долю і звуковисотність.

Short fall

Коротке  «скидання»,  різке  зниження  звуковисотної

інтонації,  застосовується  до  четвертних  і  коротших

тривалостей. На саксофоні цей прийом виконується засобом

відкривання  щелепи  й  ослаблення  дихання,  а  закінчується

без певної звуковисотності.

Bend

Своєрідний  спосіб  розділити  дві  ноти  однакової

звуковисотності, який здійснюється на саксофоні тільки за

допомогою керованого дихання та рухів нижньої щелепи.

Shake

Специфічна  «блюзова»  трель,  яка  виконується  засобом

чергування основного тону з допоміжним, розташованим на

малу терцію вище.

Flip

Спосіб  з’єднання  нот,  що  нагадує  «glissando»,  але  під  час

виконання  «Flip»  звук  спочатку  підвищується  до  певного

ступеня ладу, а потім знижується до розташованого нижче

ступеня. Найчастіше застосовуються у з’єднанні звуків що

знаходяться на відстані терції.

Glissando

Особливий  прийом  гри  на  музичному  інструменті,  який

полягає у легкому і швидкому з’єднанні нот у низхідному чи

висхідному

русі.

Залежно

від

темпу

може

використовуватись як діатонічне так і хроматичне гліссандо, можлива  їхня  комбінація.  Як  правило,  гліссандо

використовується  за  рахунок  тривалості  останньої  частки

попередньої ноти.

Subtone

М’яке приглушене звучання, що нагадує шепіт. Під час гри

підборіддя відсувається назад, нижня губа – розслаблена та

лежить на кінчику тростини, приглушує високі частоти, що

надає характерного тембру. 

Vibrato

Періодична  перманентна  зміна  звуку  відразу  за  трьома

взаємопов’язаними  параметрами  –  звуковисотністю,

гучністю,  тембром.  Амплітуда  звуковисотності  може

доходити до чверті тону вниз і вгору, при цьому найбільша

гучність  і  найяскравіший  звучать  у  верхній  половині

вібратор, а нижній звук стає тихішим і трохи приглушеним.

 

Багато  сучасних  прийомів  гри  на  саксофоні  використовуються  як

академічними,  так  і  джазовими  музикантами,  але  з  причини  різниці  в

постановках, вони мають різний характер звучання. Таким чином, зазначимо, що

у  джазі  при  грі  на  саксофоні  важливе  значення  має  робота  язика  (tonguing), характерною особливістю якої є лігований або «м’який» язик. «Гострий» язик 
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вживається лише тоді, коли над нотою стоїть акцент (найпомітніша відмінність

від академічної манери виконання – це частіше використання м’якого способу

гри).

Поняттям «половинний» язик (half tongue) позначається нечітка артикуляція

певних  звуків,  що  зустрічаються  в  гамоподібних  і  арпеджованих  пасажах.  В

таких  випадках  за  допомогою  «половинного»  язика  досягається  й  правильне

фразування.  Цей  прийом  утворюється  частковим  прикриттям  або  звуженням

ротової порожнини за участю верхньої частини язика.

Артикуляція  за  допомогою  дихання  (breath  articulation)  утворюється

видиханням  повітряного  стовпа  діафрагмою,  а  язик  залишається  нерухомим.

Такий  спосіб  найчастіше  вживається  у  бекграунді  групи  саксофонів,  в  якому

переважають тривалі звуки. Артикуляція, в якій кожен звук береться окремим

диханням, дуже добре сприяє підкресленню темпоритму.

Таким чином, джазова та естрадна манера виконавства на саксофоні є досить

різноманітною. На таку розбіжність між класичною та джазовою постановкою

впливають  використання  різноманітних  виконавських  прийомів  та  засобів.

Досвід виконавської практики як окремих виконавців, так й інструментальних

ансамблів  та  їх  творчі  пошуки  у  звуковидобуванні  під  час  формування

індивідуальної  манери  гри  також  підкреслюють  широкі  виконавсько-технічні

можливості інструменту.

Отже, надзвичайної майстерності потребує гра на саксофоні, у процесі якої

виконавець  змушений  контролювати  та  координувати  різноманітні  дії.  Саме

тому  нами  були  визначені  суть  тембро-інтонації  саксофона  у  джазовій

музиці,з’ясована  методика  джазового  виконання,сучасні  виконавсько-технічні

прийоми  гри  на  саксофоні,  які  використовуються  джазовими  музикантами.

Також,  нами  з’ясовано,  що  для  джазової  манери  виконання  необхідне

використання  специфічних  прийомів  гри,  артикулятивних  прийомів  гри  та

виразних технічних можливостей саксофона.
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Вступ.  З  давніх  давен  людина  намагається  пізнати  таємниці  космосу, особливу цікавість з яких представляє механізм утворення наднових зір. Наднова або  Супернова  –  потужний  зоряний  вибух,  що  проявляє  себе  збільшенням

світності майже у всіх спектральних діапазонах [7]. Під час вибуху, зоря різко

збільшує свою яскравість (на 10-20 зоряних величин) із подальшим порівняно

повільним,  протягом  кількох  тижнів  або  місяців,  згасанням  спалаху  [6].  Так

звану  пікову  оптичну  світність  порівнюють  зі  світністю  цілої  галактики.  При

цьому,  як  правило,  наднові  зорі  спостерігають,  коли  подія  вже  відбулася  і

згенероване у процесі вибуху випромінювання досягло Землі. Слід зауважити, що  дана  в  астрономічному  сенсі  короткочасна  подія  відбувається  на завершальних стадіях еволюції масивних зір. Спостереження Наднових у інших

галактиках засвідчує той факт, що вони трапляються у них (а відповідно і в нашій

Галактиці) з періодичністю 2-3 рази на кожне століття.

Наднова   SN-2022  hrs  вибухнула   16  квітня  2022  року.  Вперше  її  помітив

японський астроном Коічі Ітагакі за допомогою  50-см. телескопа ( F/6) та камери

CCD. Господарем  наднової  є спіральна  галактика   NGS 4647, що  знаходиться  у

сузір’ї Діви та має 11,3 зоряну величину. Наднова  SN-2022 hrs розташована на

відстані 63 мільйонів світлових років. До вибуху наднова була слабкою, але з

того  часу  її  величина  зросла  до  12,5  зоряної  величини.  Для  наднової, розташованої на такій відстані  SN-2022 hrs  є яскравою, найяскравішою надновою 2022 року.

Мета  роботи. Серед  найбільш  цікавих  видів  наднових  є  наднові  типу   Іа.

Вони є дуже яскравими та однорідними за своїми характеристиками, тому, що

виникають  із  зір  однакової  маси  та  складу.  Вже  давно  питання  про  те,  як

вибухають  наднові  типу   Іa   стало  предметом  дискусій  серед  астрономів.  Для

астрономів  наднові  цікаві  тим,  що  їхня  яскравість  залишається  стабільною,  в

якому б регіоні Всесвіту вони не спалахнули. А знаючи відстань до такої зорі або

до такого спалаху, можна визначити відстані у Всесвіті. Зокрема, за допомогою

спалахів  наднових  типу   Іa   визначають  відстані  до  дуже  віддалених  галактик.
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Аналізуючи випромінювання наднових у різних системах відліку можна робити

оцінку різних параметрів еволюції Всесвіту.

Одним  з  основних  способів  вивчення  наднових  є  аналіз  їх  спектрів.

Спектральні  особливості  наднових  можуть  дати  важливу  інформацію  про  їх

фізичні властивості, такі як склад, температура, швидкість розширення та інші

параметри. Ця інформація, в свою чергу, може бути використана для вивчення

космології  та  обчислення  головних  космогонічних  характеристик  Всесвіту.

Актуальність  розв’язку  відмічених  вище  проблем,  обумовила  мету  публікації: використовуючи спектр та світні характеристики наднової  SN-2022 hrs  оцінити параметри еволюції Всесвіту (сталу Хаббла, фрідманівський час та справжній вік

Всесвіту).

Матеріали  і  методи. До  свого  вибуху  зоря,  з  якої  утворилася  наднова

SN 2022 hrs,  була  надщільним  білим  карликом  розміром  із  Землю,  який

обертався навколо Сонця-компаньйона. Карлик відводив газ від свого партнера, до тих пір, поки вага матеріалу, який лежав вище, не стиснув і не нагрів його ядро до такої високої температури, що воно зазнало ядерного синтезу. Реакція

вивільнила стільки енергії, що зірку розірвало на шматки. Звичайно, враховуючи

відстань до події, катаклізм звужується до простої світної точки. Але протягом

короткого часу ця єдина точка світить майже так само яскраво, як уся галактика.

 

Рис. 1. Спектр наднової  SN-2022 hrs.

Через п’ять годин після відкриття спектрограф   FOSC-ES32, прикріплений

до 0,2-метрового телескопа Італійського проекту пошуку наднових[1], отримав

спектр  із  низькою  роздільною  здатністю,  приблизно  за  два  тижні  до  піку

яскравості наднової  SN-2022 hrs.
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Аналіз  даного  спектру  дозволив  зробити  висновок  про  належність  до

наднових типу  Ia. Майже через тиждень після відкриття японським вченим (21

квітня)  спектр  наднової   SN-2022  hrs  з  роздільною  здатністю   R  -  100  був

отриманий  польським  астрономом-аматором  Ярославом  Гжегожеком  за

допомогою

спектрографа

власної

конструкції

𝑆𝑁 − 𝑆𝑝𝑒𝑐 𝐼𝐼 +

𝑓

𝑆𝐶𝑇 𝑀𝑒𝑎𝑑𝑒 10``

6

⁄ ,3  + монокамера 𝑇𝑟𝑖𝑢𝑠 𝑆𝑋 − 825 + екваторіальне кріплення.

На рисунку 1 ми можемо побачити спектр наднової  SN-2022 hrs в галактиці  NGC 

4647, записаний 21 квітня (приблизно за сім днів до максимальної яскравості).

Результати  і  обговорення.   Розглянемо  спектр  наднової.  По  осі  ординат

відкладено  відносний  потік  у  безрозмірних  одиницях,  по  осі  абсцис  зверху

відмічені  довжини  хвиль  в  (ангстремах),  які  реєструє  спостерігач  на  Землі  на

свою  апаратуру,  знизу –  довжини  хвиль  (теж  в  ангстремах),  що  відповідають

випромінюванню в лабораторній системі відліку. Крім того, відомо, що видима

зоряна величина наднової у максимумі її блиску становила 12,5𝑚 [4]. Відповідно

абсолютна зоряна величини наднової  SN-2022 hrs у максимумі блиску становить

−19𝑚 [2].

Розрахунок  червоного  зміщення  проводимо  шляхом  порівняння  позначок

верхньої та нижньої шкал: їх різниця, поділена на значення нижньої шкали, це і

буде  шукане  червоне  зміщення:

𝜆

𝑧 = 1−𝜆2 .  Результати  визначення  значень

𝜆2

червоного зміщення подано у таблиці 1.

Таблиця 1 

Результати вимірювань реперних значень довжин хвиль і червоного 

зміщення наднової  SN 2022 hrs 

0

Середнє

Довжина хвилі 𝜆𝑖𝑘 , 𝐴 

Червоне зміщення, 𝑍𝑛

значення,  𝑍̅

𝜆

0

0

0

11 = 4019 

𝑧1 = (4019𝐴 − 4000𝐴) /4000𝐴 = 0,00475 

𝜆12 = 4000 

𝜆

0

0

0

21 = 4521 

𝑧2 = (4521𝐴 − 4500𝐴) /4500𝐴 = 0,00467 

𝜆22 = 4500 

𝜆

0

0

0

31 = 5024 

𝑧3 = (5024𝐴 − 5000𝐴) /5000𝐴 = 0,0048 

𝜆32 = 5000 

𝜆

0

0

0

41 = 5526 

𝑧

− 5500𝐴) /5500𝐴 = 0,00473 

𝑍̅ = 0,00473 

4 = (5526𝐴

𝜆42 = 5500

𝜆

0

0

0

51 = 6028

𝑧5 = (6028𝐴 − 6000𝐴) /6000𝐴 = 0,00467 

𝜆52 = 6000

𝜆

0

0

0

61 = 6531

𝑧6 = (6531𝐴 − 6500𝐴) /6500𝐴 = 0,00477 

𝜆62 = 6500

𝜆

0

0

0

71 = 7033

𝑧7 = (7033𝐴 − 7000𝐴) /7000𝐴 = 0,00471 

𝜆72 = 7000

Нехай видима зоряна величина наднової з блиском  Е рівна  m, а відстань її

від спостерігача складає  r парсек. За означенням з відстані 𝑟0 = 10пк. блиск 𝐸0

буде визначатися абсолютною зоряною величиною  М. Тому: 𝐸0

𝑟2

=

, звідки  𝐸0 =

𝐸

𝑟2

0

𝐸

𝑟2

2

,  або  логарифмуючи  ліву  і  праву  частину  𝐸

𝑟

𝑙𝑔 0 = 𝑙𝑔 ( ) = 2 ∙ (𝑙𝑔𝑟 − 1).  Згідно

100

𝐸

10
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формули  Погсона  𝐸

𝑙𝑔 0 = 0,4 ∙ (𝑚 − 𝑀),  отже 0,4 ∙ (𝑚 − 𝑀) = 2 ∙ (𝑙𝑔𝑟 − 1) ;  або  після

𝐸

спрощення  𝑟 = 100,2∙𝑚−0,2∙𝑀+1 .  Якщо  в  останню  формулу  значення   m  і   M

підставлені у хвилинах, то відстань до наднової  SN 2022 hrs у парсеках: r = 100,2∙12,5−0,2∙(−19)+1 = 107,3 = 19 952 623,1 пк.  19,95 Мпк.

Наведені вище розрахунки, отримані з аналізу спектру наднової  SN 2022 hrs дозволяють оцінити числове значення сталої Хаббла. Стала Хаббла – коефіцієнт (входить у закон Хаббла

𝑐∙𝑧

𝐻0 =

,  с –  швидкість світла), що пов’язує відстань до

𝑟

позагалактичного  об’єкта  зі  швидкістю  його  віддалення.  Знаючи  величину

червоного зміщення у спектрі наднової та відстань до неї знаходимо значення

сталої Хаббла, виражену у км с

⁄  на мегапарсек:

км

км с

⁄

𝐻0 = (𝑐 ∙ 𝑧)/𝑟 = (299792,458

∙ 0,00473)/19,95Мпк = 71,07

 

с

Мпк

км

Знаючи істинне значення сталої Хаббла (66,26

с

⁄ [6]), оцінимо абсолютну

Мпк

похибку отриманого значення. Абсолютна похибка отриманого результату буде

дорівнювати:

км

км

км

∆H

с

⁄

с

⁄

с

⁄

0 = 71,07

− 66,26

= 4,81

.  Відносна  похибка  знайденого

Мпк

Мпк

Мпк

значення сталої Хаббла рівна:

∆𝐻

км

км

𝜀 =

0 ∙ 100% = 4,81

с

⁄ /71,07 с⁄ ∙ 100% = 6,77%. 

𝐻0

Мпк

Мпк

На основі числових даних сталої Хаббла можна оцінити вік Всесвіту. Під

віком Всесвіту будемо розуміти час, що минув з моменту появи Всесвіту (часу і

матерії),  тобто  з  моменту  Великого  вибуху.  Отримане  числове  значення

постійної  Хаббла  має  одиниці  зворотного  часу.  Хабблівський  час  𝑡𝐻  просто

визначається як обернена величина до постійної Хаббла tH = 1/H0.

м

1000

𝑡

с

𝐻 = 1: (71,07 ∙

) = 43,4084 ∙ 1016с. = 13,76 ∙ 109років 

3,085 ∙ 106 ∙ 1016м

Зауважимо,  що  вчені  добре  усвідомили  певну  умовність  понять,  які

застосовуються у космології, особливо таких, як "початок і вік Всесвіту". Так на

відміну  від  вітчизняних  вчених,  в  іноземній  літературі  замість  терміну  "вік

Всесвіту"

частіше

використовується

поняття

"хабблівського

часу".

Запроваджується термін "фрідманівський час", який є теоретичним корелятором

"хабблівського  часу"  і  передає  "справжній"  вік  Всесвіту,  тобто  реальну

тривалість  космологічного  розширення,  що  спостерігається  сьогодні  [5].

Фрідманівський час визначається за формулою: 𝜏 = 0,85 ∙ 𝑡𝐻 = 11,696 млрд. р. 

Висновки.  Майже  до  кінця  минулого  століття  космологія  спиралася  на

невелику кількість не дуже точних даних, таких, як приблизне значення сталої

Хаббла  в  законі  про  розбігання  галактик.  Вирішальний  прорив  до  нового

розуміння будови Всесвіту було зроблено за декілька  років до кінця минулого

століття.  З  спостережень  наднових  та  вимірювань  анізотропії  реліктового

космічного  мікрохвильового  випромінювання  було  визначено,  що  приблизно

70% середньої густини маси Всесвіту складає так звана “темна енергія”, решта

30%  –  інші  види  матерії,  з  яких   25%  складає  небаріонна  темна  матерія.  Отже, сучасні напрямки дослідження розширення Всесвіту орієнтуються на вивчення наднових  зір.  Наднові  відрізняються  тим,  що  їх  світність  завжди  однакова.
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Відповідно,  визначаючи  видиму  яскравість  такої  наднової  астрономи  можуть

обчислити відстань до неї та оцінити інші параметри Всесвіту.

На основі аналізу загальних відомостей про наднову  SN 2022hrs (галактика

NGС 4647)  та її спектру проведено розрахунок червоного зміщення 𝑧̅ = 0,00473, відстані  до  наднової  ≈ 19,95 Мпк ,  числове  значення  сталої  Хаббла:  𝐻0 =

км

км

71,07

с

⁄  (∆𝐻

с

⁄ , 𝜀 =  6,77%). Хабблівський час 𝑡

Мпк

0 = 4,81 Мпк

𝐻 = 13,76 млрд.  р.,

"фрідманівський" час, який приймається за "справжній" вік Всесвіту ( тривалість

космологічного розширення) 𝜏 ≈ 11,696 млрд. років.
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Кожен  українець  знає  про  Чорнобильську  катастрофу.  Наслідки  викиду

радіації 1986 року були відчутні по всій планеті. Сьогодні, 26 квітня, Україна

відзначає чергову річницю Чорнобильської катастрофи. Саме в цей день 37 років

тому  сталася  фатальна  аварія  на  ЧАЕС,  яка  і  досі  має  відлуння  в  багатьох

українських родинах.

Від  часу  Чорнобильської  катастрофи  ареал  радіологічного  забруднення

залишається дуже великим: за даними на початок 2011 року, він охоплює 2 163

населені  пункти,  включаючи  73  райони  і  8  міст  обласного  підпорядкування, розташованих на території 12 областей (Вінницької, Волинської, Житомирської, Івано-Франківської,  Київської,  Рівненської,  Сумської,  Тернопільської, Хмельницької,  Черкаської,  Чернівецької  та  Чернігівської).  Загалом  на забрудненій території мешкають близько 3,7 млн. осіб, в т.ч. 2,4 млн. сільських

жителів. Офіційний статус постраждалих мають 2 210,6 тис. осіб. Такі масштаби, безперечно,  є  надзвичайно  вагомими  для  України,  і  можна  стверджувати,  що наслідки  катастрофи  позначаються  не  тільки  на  данному  контингенті,  а  й

спотворюють середні показники по всій популяції[3].

У  перший  день  повномасштабного  наступу  росії  на  Україну  окупанти

захопили Чорнобильську атомну станцію, і загроза нової ядерної катастрофи для

світу  стала  як  ніколи  близькою.  На  території  Зони  відчуження,  яка  після

катастрофи 1986-го залишається забрудненою, розташовані не тільки сама ЧАЕС

та новий безпечний конфайнмент НБК «Нова захисна оболонка») —ізоляційна

аркова  споруда  над  зруйнованим  унаслідок  аварії  четвертим  енергоблоком

Чорнобильської  АЕС  об’єкту  «Укриття»,  але  і  низка  небезпечних  об’єктів, зокрема  сховища  для  довгострокового  зберігання  радіоактивних  відходів  та відпрацьованого  ядерного  палива  (СВЯП-1  та  СВЯП-2).  На  момент  нападу,  в

останніх  перебувало  понад  22  000  відпрацьованих  тепловиділяючих  збірок

реактора.  31  березня,  після  понад  місяця  окупації  та  утримання  персоналу  в

заручниках, росіяни втекли, і зараз над ЧАЕС знов майорить український прапор.
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Загалом російські війська перебували в Чорнобильській зоні понад місяць.

ЧАЕС пережила обстріли, знеструмлення та навіть перетворилася на військову

базу, оскільки окупанти звозили туди тонни озброєння, чим поставили під удар

ядерну  безпеку  не  лише  України,  але  і  всього  світу.  Майже  весь  цей  час

працівники  та  працівниці,  що  були  на  зміні  під  час  захоплення  станції, залишалися  на  робочих  місцях,  фактично  –  у  російському  полоні.  Вони  були вимушені  працювати  цілодобово,  навіть  спали  та  харчувалися  без  відриву  від

роботи,  самостійно  облаштовували  собі  графік,  щоб  давати  одні  одним  хоч

якийсь час на відпочинок. Вперше змінити працівників та працівниць вдалося до

20 березня. Тоді 64 особи змогли виїхати на підконтрольну Україні території, а

їм  на  зміну  заступили  46  працівників  та  працівниць,  які  добровільно  пішли  в

окупацію, аби дати своїм колегам нарешті повернутися додому.

Крім близько 130 осіб персоналу, який займався обслуговуванням технічних

об’єктів у Чорнобильській зоні, там перебували і бійці Нацгвардії, що обороняли

територію. Під час окупації вони потрапили у полон. Разом із полоненими із Зони

вивезли  й  більш-менш  цінні  речі:  комп’ютери,  кавоварки,  чайники,  навіть

сервізи  й  виделки  з  готелю  у  місті  Чорнобилі.  Під  час  окупації  мародери

привласнили й українську військову техніку, розмалювавши своєю символікою, а також розграбували офісні приміщення, знищили увесь багаторічний архів та унікальну аналітичну лабораторію для поводження з радіоактивними відходами.

Окрім того, високоактивні проби та зразки радіонуклідів, які знаходилися на базі

лабораторії також потрапили до рук ворога.

В  Зоні  відчуження  розташовані  потенційно  небезпечні  об’єкти,  будь-які

бойові дії на цій території можуть загрожувати якщо не новою катастрофою, то

як  мінімум  поширенням  радіоактивного  пилу.  Також  вібрація,  спричинена

активним пересуванням важкої техніки, могла призвести до обвалу нестабільних

конструкцій 4-го енергоблоку.

Перебування  окупантів  у  Зоні  може  виявитися  для  них  смертельно

небезпечним.  На  звільнених  територіях  знайшли  окопи,  які  росіяни  вирили  в

Рудому  лісі  –  найбільш  радіоактивно  забрудненій  ділянці  Зони.  ДП  НАЕК

«Енергоатом»  зазначає,  що  основна  маса  радіоактивних  речовин  зосереджена

саме  в  ґрунтах,  тож  копання  окопів  без  спеціального  захисту,  як  і  вдихання

піднятого через це пилу чи контакт зі шкірою, цілком імовірно призведуть до

радіаційного ураження тих, хто цим займалися. Погіршували ситуацію і пожежі

на території Зони, до ліквідації яких фахівців не допускали.

Пересування по Зоні важкою технікою також зіграє злий жарт з окупантами, адже так само піднімає із землі радіоактивний пил, яким вони врешті дихають. А

такої  техніки,  за  оцінками,  під  час  відступу  російських  військ  із  Київщини

пройшло близько 10 тисяч одиниць.

Загалом, після звільнення територій фахівці виявили, що такий «відпочинок»

призвів до перевищення радіаційного фону в окремих зонах у 4-5 разів. На щастя, за  даними  SaveEcoBot,  на  решті  території  України  показники  залишаються  в межах норми. Однак ситуація могла скластися кардинально інакше.
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9  березня  «Укренерго»  повідомило  про  відключення  високовольтної  лінії

електропостачання внаслідок пошкодження окупантами. Без світла залишилося

не  лише  місто  Славутич,  а  й  усі  ядерні  об’єкти,  зокрема  –  сховища

відпрацьованого  ядерного  палива.  Вони  потребують  постійного  охолодження, інакше  радіоактивні  відпрацьовані  паливні  збірки  в  басейнах-охолоджувачах почнуть нагріватися, виникне паріння та витік радіоактивних речовин у довкілля.

Роботи  резервних  генераторів  вистачило  б  лише  на кілька  днів,  а  українських

фахівців до усунення проблеми з електропостачанням не допускали.

У ті кілька діб, що ЧАЕС була без електрики, весь світ стояв на порозі нової

ядерної катастрофи, спричиненої російськими терористами.

Захоплення  Чорнобильської  зони  –  це  злочин  російських  військ,  який

експерти  вже  називають  першим  випадком  ядерного  тероризму.  Утримання

персоналу  в  заручниках  та  без  належного  відпочинку,  ведення  бойових  дій

поблизу  АЕС,  не  допуск  фахівців  до  ліквідації  пожеж  чи  відновлення

електропостачання  –  ці  дії  рашистів  вже  не  раз  наражали  світ  на  ризик  нової

ядерної  катастрофи  у  місці,  яке  мало  би  слугувати  вічною  пам’яттю  про

небезпеку загравання з атомною енергетикою.
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Дослідження урбоекологічних проблем мегаполісів допоможуть зрозуміти та

вирішити  проблеми,  що  виникають  у  зв'язку  з  розвитком  міст,  в  тому  числі  в

Україні, оскільки це може мати далекосяжні наслідки для довкілля, екосистем та

населення.

Метою даного розгляду є аналіз урбоекологічних проблем мегаполісів різних

країн та  методів їх подолання.

Зараз спостерігається стрімкий розвиток міст, які плавно перетворюються на

мегаполіси. Сучасні мегаполіси зростають дедалі швидше, і саме тому кількість

проблем у них також збільшується.

Велике занепокоєння мешканців мегаполісів викликають забруднення води, атмосферного повітря та грунту шкідливими викидами промислових об’єктів та

транспорту,  необхідність  втрачати  багато  часу  в  транспортних  заторах, розшарування  населення  за  показником  забезпеченості,  високий  рівень  цін  на житло й послуги та інші проблеми.

Зваживши переваги та недоліки існування у мегаполісах,  розуміємо,  що за

право жити у зручних міських умовах населення платить дуже дорого, а саме –

втрачає дорогоцінне здоров’я  чи взагалі життя.

Виникає питання: чи однакові проблеми мають мегаполіси різних країн світу, як  саме  вони  їх  вирішують,    і  як    цей      досвід  може  стати  у  нагоді  під  час відродження України у післявоєнний період.

Для  порівняння  обрано  два  мегаполіси:  Чунцін  (Китай)  та  Сеул  (Південна

Корея).

Чунцін  –  неймовірне  місто,  що  розвивається  рекордними  темпами  і  його

досягнення  у  галузі  будівництва,  архітектури,  машинобудування,  розвитку

технологій  здивують  кожного.  У  місто  працюють  понад  10000  підприємств  (в

основному,  машинобудівельних),  розташовано  багато  висотних  будівель, житлових комплексів,  є високоякісне водопостачання та каналізаційна система.

Темпи будівництва дуже високі – за один тиждень зносять старий квартал і на

його місці зростає черговий  хмарочос.

Разом з приголомшливим розвитком міста дивує те, що там використовують

вугілля як паливо для отримання 70-75 % всієї енергії без належного очищення

викидів  в  атмосферу  та  сприяють  посиленню  парникового  ефекту.  На  долю
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Китаю приходиться 13,5% світових викидів вуглекислого газу і 15,1% двоокису

сірки.

Численні  промислові  і  побутові  топки  викидають  у  атмосферне  повітря

Чунціну  дрібнодисперсний  пил,  гази  та  аерозолі,  до  складу  яких  входять  СО, NO

тому кислотні опади та смог  в цьому місті є звичним явищем, вони

2,  SO2,

завдають великої шкоди будівельним конструкціям та негативно позначаються

на здоров’ї  населення. Таке забруднення пов’язано  з тим, що на  підприємствах

практично відсутні очисні споруди.

Якщо додати до промислових викидів ще забруднення  від 5 млн. одиниць

автотранспорту,  то  вимальовується    доволі  печальна  картина–  вихлопні  гази

транспортних  засобів,  промислове  виробництво,  спалювання  вугілля  та  пил

будівельних майданчиків спричиняють від 85% до 90% забруднення у місті [1].

Не  краще  у  Чунціні  складається  ситуація  і  з  водними  ресурсами,  а  саме  з

забрудненням  річки  Янцзи  стічними  водами  трьох    великих  металургійних

підприємств,  а  також  6  підприємств  хімічної  галузі  з  випуску    більш  як  1000

хімічних  продуктів,  в  числі  небезпечних.  Забруднену  воду  скидають    без

очищення у річку, контроль за  її якістю практично відсутній. Найгіршим є те, що  керівництво  регіону  закриває  очі  на  проблеми,  замість  того,  щоб  їх вирішувати, а до того ж висока корумпованість інспекторів з контролю якості

складових довкілля  сприяє замовчуванню реальної ситуації  [2].

Отже,  забруднення  в  Чунціні  далеко  перевершує  його  здатність  до

самоочищення,  тому  що  в  країні  відсутній  належний  суспільний  контроль  за

діями підприємців, що чинять негативний вплив на навколишнє середовище.

Керівництво Китаю в останнє десятиріччя узяло курс на «зелений розвиток»

– стало приділяти більше уваги вирішенню екологічних проблем Чунціну, таких

як захист навколишнього середовища у процесі будівництва, підвищення якості

води  та  системи  централізованого  водопостачання,  а  також  організація

спостереження за якістю поверхневих, ґрунтових та дренажних вод, але цього

поки  замало  для  забезпечення  екологічної безпеки  містян.  Слід  зазначити,  що

Китай ніколи не бентежать масштабні проекти і перехід на нові екологічні рейки

відбувається в рекордні терміни.

Транспортну  проблему  в  Чунціні    вирішують  за  допомогою  розгалуженої

системи метрополітену, що побудована за 5 років,   включає 270 станцій, має

протяжність більше 450 км, та потужної системи транспортних розв’язок  з 20

естакад на 5 рівнях. Привертає увагу те, що за дефіцитом місць для паркування

там  почали  зводити  багатоповерхові  стоянки,  що  одночасно  вміщують  до  400

автомобілів.  Власнику  авто  достатньо  сканувати  код,  заїхати  у  приймальний

бокс  і залишити там машину.

Але як би владні структури не намагалися  вирішити транспортну проблему, більшість жителів використовують для  поїздок власні автівки і уникнути пробок та заторів не вдається.

Проблемами, пов’язаними зі сміттям, в Китаї серйозно не переймалися, тому

що не відчували нестачі у сировині для виробничих потреб, однак у 2017 році

центральний  уряд  прийняв  рішення   про  введення  системи  і  норм  сортування
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сміття для імплементації в 46 містах Китаю з метою досягнення переробки 35%

всього «корисного» сміття цих міст до 2020 року. До такого рішення  населення

не  було  готовим  ,бо  зіштовхнулося  з  такими  труднощами  як  незнання  правил

сортування відходів, але штрафи  в еквіваленті від 9 до 30 доларів США   привели

протягом місяця до збільшення заготівлі вторинної сировини у 5 разів.

Розглянемо як аналогічні урбоекологічні проблеми вирішують у Сеулі.

У Сеулі працює близько 20 000 підприємств таких галузей промисловості як

торгівля, машинобудування, телекомунікації, електроніка,   будівництво.  Місто

забезпечено  високоякісними системами  водопостачання та каналізації.

Столиця Південної Кореї за останні десятиріччя завдяки зусиллям  владних

структур  перетворлась  з  задимленого  брудного  міста  в  один  з  найкращих

азійських мегаполісів, прийнявши такий найважливіший напрямок розвитку як

розбудова  екологічного  міста.  Протягом  останніх  20  років  створено  близько

десяти великих парків. Зону навколо Сеула засаджено лісосмугою для захисту

від промислового диму. На дахах офісних та житлових будівель створено газони, які  сприяють  чистоті  повітря.  Для  зменшення  кількості  пилу  в  центрі  міста вулиці  щодня  поливають  водою  та  забороняють  проїзд  через  нього

автотранспорту.  Завдяки  розвитку  екологічної  інфраструктури  Сеула,  рівень

забрудненості повітря зменшився на 20%.

Успішний розвиток Кореї доводить, що ефективна система адміністрування

разом  із  технічними  рішеннями  сприяють  зниженню  корупційних  ризиків, прикладом  є  Система  прозорого  будівництва  Сеула  (CCS),  можуть  суттєво вплинути на сферу управління будівництвом що суттєво підвищить його рівень

безпеки та екологічність.

Багато уваги в Сеулі приділяють питанню переробки сміття  – існує багато

категорій  відходів  і  чіткі  правила  їх  сортування.  На  всіх  упаковках  товарів

зазначено, до якої категорії вони належать. Якщо не зробити роздільний збір, то

сміття можуть не забрати та видати штраф ( до 1000 доларів США).

Через центр Сеулу протікає  майже шестикілометрова річка  Чхонгечхон , яка

більше 30 років була закрита дорожнім покриттям. Лише в 2005 р. автомагістраль

знищили,  русло  річки  розкрили  та  розширили.  Влада  прибрала  завантажену

дорогу  і цим домоглася покращення стану повітря.

Також  чиновники  прискорили  закриття  вугільних  електростанцій  і  склали

додатковий бюджет для установки в школах очищувачів повітря.

Для  вирішення  транспортних  проблем  у  Сеулі    та  зменшення  викидів  від

автомобілів в атмосферу було здійснено реформу, яка полягала:  у покращенні

громадського  транспорту,  щоб  громадяни  користуватися  саме  ним  а  не

автомобілями;  обмеженні  проїзду  автомобілів  в  центрі  (  автовласникам

дозволяється приїжджати тільки в парні або непарні дні); переводі  автомобілів

на  природний  газ  та  впровадженні  електричного  міського  транспорту.  Для

велосипедистів були прокладенні велодоріжки.

Розглянемо деякі характеристики порівнюваних міст  (табл.1).
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Таблиця 1–Характеристики добробуту мешканців Чунціну та Сеулу

Характеристика

Чунцін

Сеул

Чисельність населення, млн. осіб

29,6

10

Середня тривалість життя, роки

75

80

ВВП на душу населення,  тис. дол. США

16,430

33,00

Середня заробітна плата, тис .дол. США

46,430

90,844

Наведені  у  табл.1  показники  економічного  розвитку  Сеулу  свідчать  про

вищій  рівень  життя  населення,  можливість  інвестувати  кошти  в  програми

екологічної  спрямованості  і  це  відображається  на  збільшенні  строку  життя

людей.

Порівняємо  показники  екологічного  стану  за  даними  Environmental Performance Index (EPI): в Чунціні –загальний бал 25.57 зі 100 та Сеулі–77.31 зі 100.  Вони  вказують  на    велике  забруднення  атмосфери  в  Чунціні  та  низький

рівень екологічного управління, в той час як в Сеулі відчуваються зусилля влади

покращити екологічний стан міста.

Отже,  Сеул  та  Чунцін  –  два  великих  мегаполіси  в  Азії,  які  водночас  дуже

схожі  і  дуже  різні  за  урбоекологічними  проблемами,  але  у  них  є  суттєва

відмінність – Сеул ставить та вирішує  одразу 2 цілі, такі як розвиток мегаполісу

й  піклування  про стан природного середовища та стан здоров’я громадян. В той

же час  Чунцін ставить першою метою розвиток мегаполіса, а на друге місце –

поліпшення стану навколишнього середовища.

Для  умов  України  досвід  подолання  урбоекологічних  проблем  у  будь-якій

країні є безцінним, однак не всі прогресивні рішення з даного дослідження вона

може взяти до впровадження.

Доцільним було б перейняти:

темпи будівництва, які характерні для країн Азії;

розв’язування транспортних проблем за рахунок приділення максимальної

уваги розвитку громадського транспорту і виділення для нього окремих полос

руху;

введення системи роздільного збору сміття та  відчутних за розміром штрафів

за невиконання цих вимог.
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Актуальність.  Як  відомо,  дитяча  інвалідність  на  60-70%  залежить  від

наявності    патологій  у  нервовій  системі.  Головними  серед  них  є  дитячий

церебральний параліч (ДЦП), епілепсія та розумова відсталість [1].

Дитячий церебральний параліч – це збірний термін для групи захворювань, які проявляються через порушення рухів, рівноваги та положення тіла у просторі [2]. За статистичними  даними приблизно 10% населення страждають на легку

форму ДЦП, 2-5% –  на більш важкі форми захворювання. Слід зазначити, що в

Україні, як і у всьому світі, спостерігається зростання розповсюдження даного

захворювання. У тих державах, які прийнято відносити до цивілізованих, частота

захворювань на ДЦП становить 2-2,5 випадків на 1000 населення. В Україні цей

показник складає від 2,3 до 4,5 випадків на 1000 дитячого населення, при цьому

з тридцяти тисяч осіб, які страждають на дану хворобу, близько 19 тисяч діти у

віці до 16 років. Важкі форми розладів мають близько 30% хворих та потребують

індивідуального підходу у процесі соціалізації [1].

Мета  роботи  –  здійснити  узагальнення  наукових  відомостей  щодо

особливостей психічного розвитку дітей з церебральним паралічем.

Досягнення  поставленої  мети  здійснили  за  допомогою  аналізу,  синтезу  та

порівняння даних наукової періодики.

Результати дослідження. На Міжнародному  форумі неврологів в Оксфорді в

1958 році уперше було прийнято рішення про об’єднання синдромів порушення

моторного  розвитку  дітей  гетерогенного  характеру  в  самостійну  нозологічну

форму захворювання – дитячий церебральний параліч [3].

ДЦП  об’єднав  групу  різних  за  етіологією  і  клінічними  проявами  рухові

порушення. Нервова система людини, особливо на ранніх етапах її онтогенезу, досить чутлива до впливу як ендогенних, так і екзогенних чинників середовища: інфекційних (бактерії, віруси, пріони), токсичних, травматичних, променевих і ін.  [4].  Велике  значення  мають  і  спадкові  передумови,  що  несприятливо

впливають на закладку у зародка конкретних мозкових структур, а у подальшому

і  на  формування  їхньої  морфологічної  будови  та  функціональну  діяльність.

Ураження  головного  мозку  в  перинатальному  періоді  розвитку  можуть

виявлятися не тільки порушенням рухових, але і багатьох інших функцій, таких
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як:  психічних,  когнітивних,  мовних,  сенсорних,  нейродистрофічних, нейровегетативних, нейроендокринних і ін. [5]

Більшість авторів на теперішній час під терміном «ДЦП» розуміють групу

різноманітних за характером і різних за причинами розвитку рухових синдромів, які є наслідком ураження головного мозку в перинатальному періоді, а тому і характеризуються не прогресуючою течією [2, 6, 7]. Тому і надати об’єктивну

характеристику «гострого періоду або початкової стадії» ДЦП дуже важко. Саме

її  принципова  відмінність  у  порівнянні  з  гострим  ураженням  або  поточним

захворюванням головного мозку (наприклад, енцефаліту, родової травмита ін.).

Однак,  плід  може  перенести  захворювання  головного  мозку  у  пренатальному

періоді, і вже у новонародженої дитини можуть бути ознаки ДЦП. Тому фахівці

з проблематики ДЦП з великою обережністю і уважністю відносяться до його

діагностики, особливо на ранніх етапах життя дитини. У цей період таких дітей

частіше  відносять  до  групи  високого  ризику  розвитку  ДЦП,  враховуючи

патологічну течію вагітності і пологів [6].

Термін  «дитячий  церебральний  параліч»  часто  об’єднує  дві  групи

патологічних станів: основних – рухових і супутніх або ускладнюючих розладів.

Загалом, ДЦП клінічно виявляється центральними парезами або паралічами, у

вигляді м’язової дистонії і гіперкінезів, або мозочковими порушеннями чи їхнім

поєднанням  [7].  Такі  синдроми  є  причиною  порушення  здатності  виконувати

нормальні  довільні  рухи,  а  також  формування  і  збереження  нормальної  пози.

Саме  ці  рухові  порушення,  які  є  основними  виявами  ДЦП,  лежать  в  основі

виділення його в окреме захворювання і дозволяють класифікувати його клінічні

форми [2].

Етіологія  ДЦП  різноманітна:  інфекційні,  соматичні,  ендокринні

захворювання  і  інтоксикації  з  боку  матері;  патологія  вагітності;  імунологічна

несумісність крові плоду і матері; ушкодження головного мозку плоду внаслідок

інфекції,  гіпоксії,  токсичних  впливів,  родової  травми;  передчасні  пологи; акушерські

операції;

захворювання

нервової

системи

в

періоді

новонародженості  та  інші  чинники.  З’ясування  достовірної  причини  ДЦП

нерідко являє важку задачу, що, ймовірно і є однією з причин виділення даного

захворювання у окрему категорію [2, 7].

Форми  ДЦП:  геміплегічна,  диплегічна,  гіперкінетична  [8].  Геміплегічна

форма  є  найбільш  частим  різновидом  дитячого  церебрального  паралічу.  Вона

залежить від переважного пошкодження однієї півкулі мозку. Вже з перших днів

життя  дитини  можна  відмітити,  що  одна  її  рука  і  ніжка  не  беруть  участі  в

постійному  русі  кінцівками.  Спостерігаються  епілептичні  напади.  Диплегічна

форма  ДЦП  проявляється  в  спастичних  паралічах  або  парезах  обох  ніг.  Хода

таких  хворих  вельми  своєрідна,  вони  спираються  не  на  підошву,  а  на  пальці, коліна  стикаються  між  собою  і  при  пересуванні  труться  одне  об  інше.

Інтелектуально  такі  діти  можуть  бути  цілком  нормально  розвинутими.

Гіперкінетична  форма  характеризується  наявністю  рухів  типу  атетозу,  які

поєднуються  зі  значним  порушенням  м’язового  тонусу  і  психіки.  Нерідко
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відмічаються  порушення  мови.  У  більшості  дітей  відмічається  змішаний

характер захворювання з поєднанням різних рухових розладів.

Для  дітей  з  церебральним  паралічем  характерні  специфічні  відхилення  в

психічному  розвитку  [9].  Механізм  цих  порушень  складний  і  визначається  як

часом,  так  і  мірою  і  локалізацією  мозкового  ураження.  При  ДЦП  порушене

формування  не  тільки  пізнавальної  діяльності,  але  і  емоційно-вольової  сфери

особистості [9].

Структура порушень пізнавальної діяльності при ДЦП має ряд специфічних

особливостей, характерних для всіх дітей [10]:

1)  нерівномірний,  дисгармонійний  характер  порушень  окремих  психічних

функцій. Ця особливість пов’язана з мозаїчним характером ураження головного

мозку на ранніх етапах його розвитку при ДЦП;

2)  виразність  астенічних  виявів  –  підвищена  стомлюваність,  вичерпаність

всіх  психічних  процесів,  що  також  пов’язано  з  органічним  ураженням

центральної нервової системи;

3)  знижений  запас  знань  і  уявлень  про  навколишній  світ,  що  зумовлене

вимушеною ізоляцією, обмеження контактів дитини з однолітками і дорослими

людьми у зв’язку з тривалою нерухомістю або труднощами пересування; 4)  при  ДЦП  відмічається  порушення  координованої  діяльності  різних

аналізаторів.  Патологія  зору,  слуху,  м’язово-суглобового  відчуття  істотно

позначається на сприйнятті, обмежує обсяг інформації, утруднює інтелектуальну

діяльність. При ДЦП має місце недостатність просторово-розрізненої діяльності

слухового  аналізатора.  У  20-25%  дітей  спостерігається  зниження  слуху, особливо при гіперкінетичній формі. У деяких випадках, коли немає зниження гостроти  слуху,  може  мати  місце  недостатність  слухової  пам’яті  і  слухового

сприйняття. Іноді відмічається підвищена чутливість до звукових подразників.

При всіх формах церебрального паралічу наявна глибока затримка і порушення

розвитку  кінестетичного  аналізатору.  Дітям  важко  визначити  положення  і

напрям  рухів  пальців  рук  із  закритими  очима.  Пізнавання  предметів  на  дотик

утруднені.  У  дітей  з  церебральним  паралічем  внаслідок  рухових  порушень

сприйняття  себе    і  навколишнього  світу  порушене.  Нерозвиненість  вищих

кіркових  функцій  є  важливою  ланкою  порушень  пізнавальної  діяльності  при

ДЦП. Передусім відмічається недостатність просторових і тимчасових уявлень.

Значно пізніше, ніж у здорових однолітків, у дітей з ДЦП формується уявлення

про ведучу руку, про частини тіла.

5) обмеження поля зору;

6) обмеження та уповільнення формування предметно-практичної діяльності.

Для психічного розвитку при ДЦП характерна виразність психоорганічних

виявів  –  сповільненості.  Відмічаються  труднощі  перемикання  на  інші  види

діяльності,  недостатність  концентрації  уваги,  сповільненість  сприйняття, зниження об’єму механічної пам’яті [11]. Велика кількість дітей відрізняються низькою пізнавальною активністю, що виявляється в зниженні зацікавленості до

завдань, низькій зосередженості, повільності і зниженні перемикання психічних

процесів [11].
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За станом інтелекту діти з церебральним паралічем являють надто різнорідну

групу: одні мають нормальний або близький до нормального інтелект, у інших

спостерігається  затримка  психічного  розвитку,  у  частини  дітей  має  місце

розумова  відсталість.  Діти  без  відхилень  в  психічному  (зокрема, інтелектуальному)  розвитку  зустрічаються  рідко.  Порушення  когнітивної

діяльності проявляються у затримці формування понять абстрактного мислення, у обмеженому, інколи викривленому розумінні значення окремих слів.

Для  дітей  з  церебральним  паралічем  характерні  різноманітні  розлади

емоційно-вольової сфери. У одних дітей вони виявляються у вигляді підвищеної

емоційної збудливості, дратівливості, у інших – у соромливості та несміливості.

Схильність  до  коливань  настрою  часто  поєднується  з  інертністю  емоційних

реакцій [8].

У  дітей  з  церебральним  паралічем  відмічаються  порушення  формування

особистості  такі,  як  знижена  мотивація  до  діяльності,  страхи,  пов’язані  з

пересуванням  і  спілкуванням,  прагнення  до  обмеження  соціальних  контактів

[12].  Достатній  інтелектуальний  розвиток  у  цих  хворих  часто  поєднується  з

відсутністю упевненості в собі, самостійності з підвищеною прищеплюваністю.

Особова  незрілість  виявляється  в  наївності  думок,  слабкій  орієнтовності  в

побутових  і  практичних  питаннях  життя.  Виражені  труднощі  соціальної

адаптації  сприяють  формуванню  таких  рис  особистості,  як  несміливість, соромливість, невмінні відстояти власні інтереси. Це поєднується з підвищеною чутливістю,  вразливістю,  замкненістю.  При  зниженому  інтелекті  особливості

розвитку  особистості  характеризуються  низьким  пізнавальним  інтересом, недостатньою  критичністю.  У  цих  випадках  менш  виражені  стан

неповноцінності,  однак  відмічається  байдужість,  слабкість  вольових  зусиль  і

мотивації.  Загалом,  фізичний  недолік  істотно  впливає  на  соціальну  позицію

дитини [12].

Висновок.  Психічний  розвиток  дитини  з  церебральним  паралічем

характеризується  порушенням  формування  пізнавальної  діяльності,  емоційно-вольової сфери і особистості. Перед фахівцями, які працюють з хворими дітьми, постає важлива задача профілактики і корекції даних порушень. Однак, тільки після комплексного обстеження можна визначити конкретні задачі такої роботи

відносно кожної дитини.
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Заробітна плата – одна з найважливіших і складних економічних категорій, яка формує стимулювання трудової діяльності та є основним джерелом доходу

працівників, показником, що визначає загальний рівень життя працівників та є

ефективним  засобом  їх  мотивації.  З  іншого  боку,  для  роботодавців  заробітна

плата є значною частиною витрат на виробництво. Тому питання дослідження

праці  та  заробітної  плати  є  актуальними  як  для  працівників,  так  і  для

роботодавців.

Крім  того,  заробітна  плата  є  потужним  і  найважливішим  засобом

стимулювання  продуктивності  праці  та  її  зростання,  прискорення  науково-технічного  прогресу,  підвищення  якості  продукції,  підвищення  ефективності виробництва та зростання добробуту громадян та економічних процесів у країні

в загальному.

Це питання набуває особливої актуальності в період кризових процесів, які

вимагають  поглибленого  вивчення  економічних  процесів,  що  відбуваються  на

підприємстві  і  полягають  у  зборі,  обробці  та  контролі  обліково-аналітичної

інформації про працю, її продуктивність та оплату в компанії.

Контрактне  коригування  заробітної  плати  здійснюється  на  основі  системи

угод  на  державному  (генеральний  договір),  галузевому,  регіональному  та

виробничому (колективний договір) рівнях відповідно до Закону України «Про

колективні договори і угоди».

Організація оплати праці в компанії включає 4 елементи [1]: 1) створення фонду оплати праці;

2) розподіл роботи;

3) розробка тарифної системи (тарифне регулювання праці); 4) розвиток ефективних платіжних систем.

Розрізняють наступні види оплати праці:

1) основна заробітна плата;

2) додаткова заробітна плата;

3) інші заохочувальні та компенсаційні витрати.

Основна заробітна плата – це винагорода за виконану роботу відповідно до

встановлених  норм  (норми  часу,  норми  виробітку,  норми  обслуговування, трудові  обов'язки  тощо).  Вона  встановлюється  у  вигляді  тарифних  ставок 
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(окладів) і відрядних розцінок для робітників і посадових окладів для службовців

[2].

Додаткова  заробітна  плата  –  це  винагорода  за  роботу  понад  встановлені

норми,  за  трудові  досягнення,  винахідливість  та  особливі  умови  праці.  Він

включає  встановлені  чинним  законодавством надбавки, доплати,  гарантійні  та

компенсаційні виплати та премії, пов'язані з виконанням виробничих завдань і

функцій [2].

Інші витрати на заохочення та компенсацію включають:

- виплати за результатами роботи організації за рік (13-а заробітна плата);

- компенсаційні та інші грошові виплати, не встановлені законами чинного

законодавства.

Форми, системи і розміри заробітної плати працівників, а також інші види їх

доходів  визначаються  підприємствами  самостійно  з  урахуванням  принципу

матеріального заохочення кожного працівника [3].

Форми  і  системи  оплати  праці  на  підприємстві  регулюються  керівником

підприємства, який також встановлює конкретні розцінки працівникам.

На підприємствах і в установах ведеться облік робочого часу, який полягає в

обліку  робочого  часу  та  контролі  за  станом  трудової  дисципліни  на

підприємствах і здійснюється за договорами. Сутність табельного обліку полягає

в щоденному обліку явок працівників на роботу, виходів з роботи, запізнень і

неявок із зазначенням причин, а також простоїв і понаднормової роботи [3].

Табельний  облік  є  формою  контролю  за  використанням  робочого  часу  та

станом трудової дисципліни на підприємстві, в установі, організації.

Оперативний  облік  робочого  часу  ведеться  в  табелі  обліку  використання

робочого часу (форми № П-5).

Дані  табелів  обліку  робочого  часу  використовуються  бухгалтерією  при

нарахуванні заробітної плати робітникам.

Для  обліку  часу,  який  відпрацьовано  надурочно,  та  оплати  роботи  в

надурочний  час  використовується  «Список  осіб,  які  працювали  в  надурочний

час».

Облік  періоду  простою  ведеться  на  підставі  Акту  простою  та  Наказу  про

простій власника або уповноваженого ним органу.

У системі контролю важливою його формою є контроль операцій з оплати

праці.  Завданням  контролю  на  підприємстві  є  активізація  господарського

механізму, який спрямований на раціональне використання трудових ресурсів і

правильне визначення розподільних функцій за розміром затрат праці.

Створення  та  рух  первинних,  накопичувальних,  групувальних  та  зведених

документів забезпечить правильну організацію праці працівників бухгалтерії та

сприятиме  отриманню  об’єктивної  економічної  інформації  про  облік

розрахунків з працівниками [4].

Оскільки  нарахування  заробітної  плати  є  досить  трудомісткою  та

відповідальною  частиною  бухгалтерської  роботи,  а  також  враховуючи,  що

законодавство  змінюється  відносно  швидко,  це  потребує  додаткового

внутрішнього  контролю,  основною  функцією  якого  на  підприємстві  є
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обґрунтування  операцій  з  оплати  праці,  правильність  нарахування  заробітної

плати, утримання та перерахування коштів до цільових фондів, нарахування та

утримання податків до бюджету [4].

Під  контролем  у  сфері  праці  розуміється  система  заходів  щодо  збору

інформації, аналіз і оцінка на цій основі ефективності діяльності підприємства з

організації праці та її оплати. Контроль нарахування заробітної плати забезпечує

дотримання  підприємством  чинного  законодавства  про  оплату  праці  та

правильність відображення господарських операцій в бухгалтерському обліку.

Внутрішній  контроль  за  роботою  та  її  оплатою  повинен  здійснюватися  в

кілька  етапів:  підготовчий,  що  включає  розробку  підходів  до  реалізації

перевірки; збір інформації; аналіз і обробка інформації та оцінка ефективності

перевірки.

Основною  функцією  контролю  погодинної  оплати  праці  є  також

обґрунтування застосування тарифних ставок і дотримання договірних умов, а

одиничної перевірки - виконання кількісних і якісних показників, правильність
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