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    “A coisa mais indispensável a um homem é reconhecer o uso que deve fazer do seu próprio conhecimento.”




    Platão


  




  

    1. INTRODUÇÃO




    Com o desenvolvimento da fotolitografia na produção de circuitos eletrônicos foi possível construir componentes cada vez menores, permitindo um maior número de transistores em um menor espaço físico e maior eficiência nos processos de transformação energética. (FORSÉN et al., 2004). Um exemplo de dispositivo produzido por esta técnica é o arranjo linear de fotodiodos que é um importante detector para a espectrofotometria UV-VIS multicanal (RAIMUNDO JR.; PASQUINI, 1997) permitindo análises multi-parâmetro em um menor intervalo de tempo. Em meados dos anos 90 surgiu um sensor de imagem com o propósito de superar os demais detectores existentes: o CMOS (sigla em inglês para Complementary Metal-Oxide-Semiconductor). Criado pelo cientista Erick Fossum em 1993, como uma matriz de fotodiodos alternativa à tecnologia CCD (sigla em inglês para Charge-Coupled Device) sendo mais veloz, miniaturizado e possuindo um custo menor se comparado aos dispositivos já desenvolvidos (FOSSUM, 1993).




    O desenvolvimento deste sensor de imagem digital acabou se tornando um marco na detecção de radiação eletromagnética e o caminho para a produção de espectrofotômetros UV-VIS multicanal de baixo custo. Desta forma, foi surgindo uma nova tendência de processamento de dados através da aquisição de imagem digital com o aumento do desempenho analítico devido a maior velocidade de aquisição de dados. Outro ponto bem importante e alinhado a esta tendência é a miniaturização da plataforma analítica, permitindo a diminuição do volume de amostra e consequente redução no uso de reagentes e custos com materiais (COLTRO et al., 2007). Assim, o desenvolvimento destes dispositivos enfatiza a importância da Química Verde bem como aplicações de seus postulados no desenvolvimento de plataformas analíticas miniaturadas, com alto para desempenho e acessíveis à comunidade científica para o desenvolvimento de pesquisa e ferramentas de ensino.




    Seguindo essa tendência, este trabalho apresenta uma proposta de construção de um espectrofotômetro UV-VIS multicanal por aquisição de imagem digital contendo uma cela termostatizada. O dispositivo possui uma instrumentação considerada de baixo custo projetada para a aplicações no monitoramento de cinética química de reações. Assim pode ser considerada uma alternativa bastante atraente às metodologias tradicionais que utilizam chapas de aquecimento e espectrofotômetros UV-VIS monocanal.




    Alguns exemplos de trabalhos vêm aplicando a aquisição de imagem digital para análises quantitativas, como o espectrofotômetro de chama para análise de Sódio e Cálcio em leite em pó (DA SILVA LYRA et al., 2014); mecanismo para leitura do pH através de aquisição de imagem digital (A. VOLMER et al., 2017) e um sistema para monitorar a concentração de oxigênio na respiração utilizando sensor RGB com sensibilidade analítica na faixa de parte-por-milhão (ppm) (LOPEZ-RUIZ et al., 2015).




    Assim um espectrofotômetro por aquisição de imagem digital tem a vantagem da velocidade de aquisição espectral, podendo gerar até dezenas de espectros por segundo, sendo uma forte ferramenta para monitoramento de reações químicas que apresentem mudanças de coloração. O aparelho proposto neste trabalho possui um chip CMOS OV5640 (OMNIVISION TECHNOLOGIES, 2011), sensível às radiações com comprimento de onda de 200 a 1200 nm acoplado a uma lente varifocal de 60 mm, uma rede de difração 1000 linhas/mm e contando com uma cubeta de vidro para amostra com temperatura microcontrolada. O equipamento foi utilizado para o monitoramento da reação de oxidação da sacarose pelo permanganato de potássio em meio alcalino, obtendo medições condizentes com a literatura e permitindo o cálculo de parâmetros como a constante de velocidade, energia de ativação, variação de entalpia, variação de entropia e ordem de reação (OKORO; ODEBUNMI, 2010). Portanto além de ser uma eficiente plataforma analítica para diversas aplicações em análises químicas, clínicas e industriais, o sistema ainda pode ser trabalhado como uma forte plataforma educacional em diversos cursos a nível de graduação para ensino de química, permitindo a abordagem de importantes conceitos de química analítica, instrumentação analítica e cinética química.


  




  

    2. OBJETIVOS




    2.1. OBJETIVOS GERAIS




    Desenvolver instrumentação analítica aliando conceitos de química, eletrônica e programação para construir um espectrômetro UV-VIS multicanal miniaturizado de baixo custo para monitorar por aquisição de imagem digital a cinética de uma reação química “modelo”.




    2.2. OBJETIVOS ESPECÍFICOS




    • Construir um espectrofotômetro UV-VIS multicanal de baixo custo com cela termostatizada e microcontrolada;




    • Validar o funcionamento do equipamento com a obtenção de figuras de mérito;




    • Construir uma curva de calibração para o permanganato de potássio e comparar com dados da literatura;




    • Investigar a reação de oxidação da sacarose com o permanganato de potássio em meio alcalino.




    • Obter grandezas cinéticas como constantes de velocidade de reação, energia de ativação, variação de entalpia, variação de entropia e ordem de reação.
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