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Física Habilis, por Paulo Ferreira APRESENTAÇÃO  



O  Projeto  Física  Habilis  é  um  volume  único  que  tem  como  objetivo  propiciar  a estudantes  do  Ensino  Médio,  pessoas  que  estão  preparando  –  se  para  a  realização  da prova  do  ENEM  e  para  professores  que  precisam  de  um  material  de  suporte  para incremento  em  suas  aulas.  Esse  material  de  estudo  tem  o  foco  no  desenvolvimento  de Competências  e Habilidades referendadas pela  Matriz do ENEM e para isso  passou uma rigorosa e cuidadosa seleção de questões. 

Os  capítulos  foram  desenvolvidos  com  base  nas  Competências  e  Habilidades  da Matriz de referência do ENEM e os alunos irão se deparar com questões classificadas de acordo  as  Competências  e  Habilidades  que  regem  cada  capítulo.  As  questões  dentro  de cada  capítulo  foram  inseridas  de  forma  aleatória  para  que,  dessa  forma,  pudesse  ser possível simular a realidade de uma avaliação, pois dessa forma estarão, dentro de cada Competência,  exercitando  habilidades  diferentes  e  com  níveis  cognitivos  diferentes  como ocorreria  no  momento  do  exame.  Em  relação  às  questões,  nelas  estão  indicadas  a Competência  e  a  Habilidade  a  que  se  propõem  avaliar.  Ao  final  de  cada  capítulo  está presente o gabarito das questões que será bastante útil para a verificação do aprendizado. 

Desde  já,  agradeço  a  todos  que  de  alguma  forma  contribuíram  para  a  realização desse projeto seja por meio de pedidos de elaboração de material, de críticas e sugestões durante as aulas, enfim, para todos aqueles que motivaram – me a seguir com essa ideia que há muito tempo habitava os meus  pensamentos e felizmente agora pude  colocá – la no papel, literalmente, agora. 

O autor 

















Trilhando as Competências do ENEM 




5 

Física Habilis, por Paulo Ferreira ÍNDICE  

CAPÍTULO 1 – COMPETÊNCIA 1/ HABILIDADE 1..................................5 

CAPÍTULO 2 – COMPETÊNCIA 2/ HABILIDADES 5 E 6...........................29 

CAPÍTULO 3 – COMPETÊNCIA 5 E 6/ HABILIDADE 17 E 20.....................52 

CAPÍTULO 4 – COMPETÊNCIA 6/ HABILIDADE 21................................78 

CAPÍTULO 5 – COMPETÊNCIA 6/ HABILIDADE 23................................96 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Trilhando as Competências do ENEM 




6 

Física Habilis, por Paulo Ferreira COMPETÊNCIA 1 

Compreender as ciências naturais e as tecnologias a elas associadas como construções humanas,  percebendo  seus  papéis  nos  processos  de  produção  e  no  desenvolvimento econômico e social da humanidade.  

 

 

Habilidade 1  

QUESTÃO 02 (C1, H1) 

(ENEM)  Nossa  pele  possui  células  que  reagem  à Reconhecer  características  ou  propriedades  de incidência  de  luz  ultravioleta  e  produzem  uma fenômenos 

ondulatórios 

ou 

oscilatórios, 

substância  chamada  melanina,  responsável  pela relacionando-os  a  seus  usos  em  diferentes pigmentação  da  pele.  Pensando  em  se  bronzear,  uma contextos.  

garota vestiu um biquíni, acendeu a luz de seu quarto 

 

e  deitou-se  exatamente  abaixo  da  lâmpada 

 

incandescente.  Após  várias  horas  ela  percebeu  que QUESTÃO 01 (C1, H1) 

não  conseguiu  resultado  algum.  O  bronzeamente  não (ENEM)  A  ultrassonografia,  também  chamada  de ocorreu  porque  a  luz  emitida  pela  lâmpada ecografia, é uma técnica de geração de imagens muito incandescente é de 

utilizada em medicina. Ela se baseia na reflexão que (A) baixa intensidade. 

ocorre  quando  um  pulso  de  ultrassom,  emitido  pelo aparelho colocado em contato com a pele, atravessa a (B) baixa frequência. 

superfície que separa um órgão do outro, produzindo (C) um espectro contínuo. 

ecos que podem ser captados de volta pelo aparelho. 

(D) amplitude inadequada. 

Para  a  observação  de  detalhes  no  interior  do  corpo, (E) curto comprimento de onda. 

os  pulsos  sonoros  emitidos  têm  frequências altíssimas,  de  até  30  MHz,  ou  seja,  30  milhões  de oscilações  a  cada  segundo.  A  determinação  de QUESTÃO 03 (C1, H1) 

distâncias  entre  órgãos  do  corpo  humano  feita  com (ENEM)  Ao  ouvir  uma  flauta  e  um  piano  emitindo  a esse  aparelho  fundamenta-se  em  duas  variáveis mesma  nota  musical,  consegue-se  diferenciar  esses imprescindíveis: 

instrumentos um do outro. Essa diferenciação se deve (A) a intensidade do som produzido pelo aparelho e a principalmente ao 

frequência desses sons. 

(A) A intensidade sonora do som de cada instrumento musical. 

(B) a quantidade de luz usada para gerar as imagens (B) potência sonora do som  emitido  pelos diferentes no aparelho e a velocidade do som nos tecidos. 

instrumentos musicais. 

(C)  a  quantidade  de  pulsos  emitidos  pelo  aparelho  a (C)  diferente  velocidade  de  propagação  do  som cada  segundo  e  a  frequência  dos  sons  emitidos  pelo emitido por cada instrumento musical. 

aparelho 

(D) timbre do som, que faz com que os formatos das (D)  a  velocidade  do  som  no  interior  dos  tecidos  e  o ondas de cada instrumento sejam diferentes. 

tempo entre os ecos produzidos pelas superfícies dos (E) altura do som, que possui diferentes frequências órgãos. 

para diferentes instrumentos musicais. 

(E) o tempo entre os ecos produzidos pelos órgãos e a quantidade  de  pulsos  emitidos  a  cada  segundo  pelo aparelho. 

 



 

Trilhando as Competências do ENEM 




7 



Física Habilis, por Paulo Ferreira 



QUESTÃO 04 (C1, H1) 

ouvido  a  um  tubo  com  ambas  as  extremidades (ENEM)  Um  dos  modelos  usados  na  caracterização fechadas. 

dos  sons  ouvidos  pelo  ser  humano  baseia-se  na (D)  2.500  kHz,  valor  que  expressa  a  frequência  do hipótese  de  que  ele  funciona  como  um  tubo primeiro  harmônico  como  igual  a  nv/L,  aplicável  ao ressonante.  Neste  caso,  os  sons  externos  produzem ouvido humano. 

uma  variação  de  pressão  do  ar  no  interior  do  canal (E)  10.000  kHz,  valor  que  expressa  a  frequência  do auditivo, fazendo a  membrana (tímpano) vibrar. Esse primeiro harmônico como igual a nv/L, 

modelo  pressupõe  que  o  sistema  funciona  de  forma equivalente à propagação de ondas sonoras em tubos com uma das extremidades fechadas pelo tímpano. As QUESTÃO 05 (C1, H1) 

frequências que apresentam ressonância com o canal auditivo  têm  sua  intensidade  reforçada,  enquanto (ENEM) Em um dia de chuva muito forte, constatou-outras podem ter sua intensidade atenuada. 

se  uma  goteira  sobre  o  centro  de  uma  piscina coberta,  formando  um  padrão  de  ondas  circulares. 

Nessa  situação,  observou-se  que  caíam  duas  gotas  a cada  segundo.  A  distância  entre  duas  cristas consecutivas  era  de  25  cm  e  cada  uma  delas  se aproximava da borda da piscina com velocidade de 1,0 

m/s.  Após  algum  tempo  a  chuva  diminuiu  e  a  goteira passou a cair uma vez por segundo. Com a diminuição da chuva, a distância entre as cristas e a velocidade de propagação da onda se tornaram, respectivamente,  

 

(A) maior que 25 cm e maior que 1,0 m/s. 

(B) maior que 25 cm e igual a 1,0 m/s. 

(C) menor que 25 cm e menor que 1,0 m/s. 

(D) menor que 25 cm e igual a 1,0 m/s. 

(E) igual a 25 cm e igual a 1,0 m/s. 

Considere que, no caso de ressonância, ocorra um nó sobre o tímpano e ocorra um ventre da onda na saída do  canal  auditivo,  de  comprimento  L  igual  a  3,4  cm. 

QUESTÃO 06 (C1, H1) 

Assumindo que a velocidade do som no ar (v) é igual a (ENEM) Os radares comuns transmitem micro-ondas 340  m/s,  a  frequência  do  primeiro  harmônico que  refletem  na  água,  gelo  e  outras  partículas  na (frequência  fundamental,  n  =  1)  que  se  formaria  no atmosfera. Podem, assim, indicar apenas o tamanho e canal,  ou  seja,  a  frequência  mais  baixa  que  seria a distância das partículas, tais como gotas de chuva. 

reforçada  por  uma  ressonância  no  canal  auditivo, O  radar  Doppler,  além  disso,  é  capaz  de  registrar  a usando este modelo é  

velocidade  e  a  direção  na  qual  as  partículas  se movimentam,  fornecendo  um  quadro  do  fluxo  de (A)  0,025  kHz,  valor  que  considera  a  frequência  do ventos em diferentes elevações. Nos Estados Unidos, primeiro  harmônico  como  igual  a  nv/4L  e  equipara  o a Nexrad, uma rede de 158 radares Doppler, montada ouvido  a  um  tubo  com  ambas  as  extremidades na década de 1990 pela Diretoria Nacional Oceânica e abertas. 

Atmosférica  (NOAA),  permite  que  o  Serviço Meteorológico  Nacional  (NWS)  emita  alertas  sobre (B)  2,5  kHz,  valor  que  considera  a  frequência  do situações do tempo potencialmente perigosas com um primeiro  harmônico  como  igual  a  nv/4L  e  equipara  o grau  de  certeza  muito  maior.  O  pulso  da  onda  do ouvido a um tubo com uma extremidade fechada. 

radar  ao  atingir  uma  gota  de  chuva,  devolve  uma pequena parte de sua energia numa onda de retorno, (C)  10  kHz,  valor  que  considera  a  frequência  do que  chega  ao  disco  do  radar  antes  que  ele  emita  a primeiro  harmônico  como  igual  a  nv/L  e  equipara  o onda  seguinte.  Os  radares  da  Nexrad  transmitem Trilhando as Competências do ENEM 
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entre 860 a 1300 pulsos por segundo, na frequência apontada  para  um  tipo  específico  de  filme de 3000 MHz.  

fotográfico  e  entre  o  equipamento  e  o  filme  foi 

 

posicionado  o  pescoço  de  um  indivíduo.  Quanto  mais FISCHETTI,  M.,  Radar  Meteorológico:  Sinta  o  Vento.  Scientific exposto à radiação, mais escuro se torna o filme após American Brasil. nº- 08, São Paulo, jan. 2003. 

a  revelação.  Após  acionar  o  equipamento  e  revelar  o No  radar  Doppler,  a  diferença  entre  as  frequências filme,  evidenciou-se  a  imagem  mostrada  na  figura emitidas  e  recebidas  pelo  radar  é  dada  por  Δf  = 

abaixo. 

(2ur/c)f0 onde ur é a velocidade relativa entre a fonte e o receptor, c = 3,0 . 108 m/s é a velocidade da onda eletromagnética,  e  f0  é  a  frequência  emitida  pela fonte.  Qual  é  a  velocidade,  em  km/h,  de  uma  chuva, para  a  qual  se  registra  no  radar  Doppler  uma diferença de frequência de 300 Hz? 

(A) 1,5 km/h. 

(B) 5,4 km/h. 

(C) 15 km/h. 

(D) 54 km/h. 

(E) 108 km/h. 



Raio X da região do pescoço. (Foto: Reprodução/ENEM) Dentre os fenômenos decorrentes da interação entre QUESTÃO 07 (C1, H1) 

a  radiação  e  os  átomos  do  indivíduo  que  permitem  a (ENEM) As ondas eletromagnéticas, como a luz visível obtenção desta imagem inclui-se a 

e as ondas de rádio, viajam em linha reta em um meio (A)  absorção  da  radiação  eletromagnética  e  a homogêneo.  Então,  as  ondas  de  rádio  emitidas  na consequente  ionização  dos  átomos  de  cálcio,  que  se região  litorânea  do  Brasil  não  alcançariam  a  região transformam em átomos de fósforo. 

amazônica do Brasil por causa da curvatura da Terra. 

(B) maior absorção da radiação eletromagnética pelos Entretanto  sabemos  que  é  possível  transmitir  ondas átomos de cálcio que por outros tipos de átomos. 

de rádio entre essas localidades devido à ionosfera. 

(C) maior absorção da radiação eletromagnética pelos Com  a  ajuda  da  ionosfera,  a  transmissão  de  ondas átomos de carbono que por átomos de cálcio. 

planas entre o litoral do Brasil e a região amazônica é (D)  maior  refração  ao  atravessar  os  átomos  de possível por meio da 

carbono que os átomos de cálcio. 

(A) Reflexão. 

(E)  maior  ionização  de  moléculas  de  água  que  de átomos de carbono. 

(B) Refração. 



(C) Difração. 

QUESTÃO 09 (C1, H1) 

(D) Polarização. 

(ENEM)  Uma  manifestação  comum  das  torcidas  em (E) Interferência. 

estádios  de  futebol  é  a  ola   mexicana.  Os espectadores de uma linha, sem sair do lugar e sem se deslocarem  lateralmente,  ficam  de  pé  e  se  sentam, QUESTÃO 08 (C1, H1) 

sincronizados  com  os  da  linha  adjacente.  O  efeito (ENEM)  Considere  um  equipamento  capaz  de  emitir coletivo  se  propaga  pelos  espectadores  do  estádio, radiação  eletromagnética  com  comprimento  de  onda formando uma onda progressiva, conforme ilustração. 

bem  menor  que  a  da  radiação  ultravioleta.  Suponha que  a  radiação  emitida  por  esse  equipamento  foi Trilhando as Competências do ENEM 
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QUESTÃO 11 (C1, H1) 

(ENEM)  Ao  diminuir  o  tamanho  de  um  orifício atravessado por um feixe de luz, passa menos luz por intervalo  de  tempo,  e  próximo  da  situação  de completo fechamento do orifício, verifica-se que a luz 

 

apresenta  um  comportamento  como  o  ilustrado  nas figuras.  Sabe-se  que  o  som,  dentro  de  suas Calcula-se  que  a  velocidade  de  propagação  dessa particularidades,  também  pode  se  comportar  dessa 

“onda  humana”  é  45  km/h  e  que  cada  período  de forma 

oscilação  contém  16  pessoas,  que  se  levantam  e sentam organizadamente distanciadas entre si por 80 



cm.  



Disponível em: www.ufsm.br. Acesso em 7 dez. 2012 (adaptado) 



Nessa  ola mexicana, a frequência da  onda, em hertz, é um valor mais próximo de 



(A) 0,3 



(B) 0,5 



(C) 1,0 



(D) 1,9 



(E) 3,7 





Em  qual  das  situações  a  seguir  está  representado  o fenômeno descrito no texto? 

QUESTÃO 10 (C1, H1) 

(A) Ao se esconder atrás de um muro, um menino ouve (

a conversa de seus colegas. 

ENEM)  Em  viagens  de  avião,  é  solicitado  aos passageiros  o  desligamento  de  todos  os  aparelhos (B)  Ao  gritar  diante  de  um  desfiladeiro,  uma  pessoa cujo  funcionamento  envolva  a  emissão  ou  a  recepção ouve a repetição do seu próprio grito. 

de  ondas  eletromagnéticas.  O  procedimento  é utilizado para eliminar fontes de radiação que possam (C) Ao encostar o ouvido no chão, um homem percebe interferir nas comunicações via rádio dos pilotos com o som de uma locomotiva antes de ouvi-lo pelo ar. 

a torre de controle. 

(D)  Ao  ouvir  uma  ambulância  se  aproximando,  uma A  propriedade  das  ondas  emitidas  que  justifica  o pessoa  percebe  o  som  mais  agudo  do  que  quando procedimento adotado é o fato de  

aquela se afasta. 

(A) terem fases opostas. 

(E)  Ao  emitir  uma  nota  musical  muito  aguda,  uma cantora de opera faz com que uma taca de cristal se (B) serem ambas audíveis. 

despedace. 

(C) terem intensidades inversas. 



(D) serem de mesma amplitude. 

QUESTÃO 12 (C1, H1) 

(E) terem frequências próximas. 

(ENEM)  Uma  equipe  de  cientistas  lançará  uma expedição  ao  Titanic  para  criar  um  detalhado  mapa 3D que “vai tirar, virtualmente, o Titanic do fundo do Trilhando as Competências do ENEM 
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mar  para  o  público”.  A  expedição  ao  local,  a  4 



quilômetros  de  profundidade  no  Oceano  Atlântico, está  sendo  apresentada  como  a  mais  sofisticada QUESTÃO 14 (C1, H1) 

expedição  científica  ao  Titanic.  Ela  utilizará (ENEM) Em um piano, o Dó central e a próxima nota tecnologias  de  imagem  e  sonar  que  nunca  tinha  sido Dó  (Dó  maior)  apresentam  sons  parecidos,  mas  não aplicadas  ao  navio,  para  obter  o  mais  completo idênticos. 

É 

possível 

utilizar 

programas 

inventário  de  seu  conteúdo.  Esta  complementação  é computacionais  para  expressar  o  formato  dessas necessária  em  razão  das  condições  do  navio, ondas  sonoras  em  cada  uma  das  situações  como apresentado  nas  figuras,  em  que  estão  indicados naufragado há um século. 

intervalos de tempo idênticos (T). 

O Estado de São Paulo. Disponível em: http://www.estadao.com.br. 

Acesso em: 27 jul. 2010 (adaptado). 

No problema apresentado para gerar imagens através de  camadas  de  sedimentos  depositados  no  navio,  o sonar é mais adequado, pois a  



(A)  propagação  da  luz  na  água  ocorre  a  uma A razão entre as frequências do Dó central e do Dó velocidade maior que a do som neste meio. 

maior é de: 

(A) 2 

(B) absorção da luz ao longo de uma camada de água é facilitada enquanto a absorção do som não. 

(B) 1/4 

(C)  refração  da  luz  a  uma  grande  profundidade (C) 4 

acontece com uma intensidade menor que a do som. 

(D) 1/2 

(D)  atenuação  da  luz  nos  materiais  analisados  é (E) 1 

distinta  da  atenuação  de  som  nestes  mesmos materiais. 

QUESTÃO 15 (C1, H1) 

(E)  reflexão  da  luz  nas  camadas  de  sedimentos  é menos  intensa  do  que  a  reflexão  do  som  neste (ENEM) Quando adolescente, as nossas tardes, após material. 

as  aulas,  consistiam  em  tomar  às  mãos  o  violão  e  o dicionário  de  acordes  de  Almir  Chediak  e  desafiar nosso  amigo  Hamilton  a  descobrir,  apenas  ouvindo  o QUESTÃO 13 (C1, H1) 

acorde,  quais  notas  eram  escolhidas.  Sempre perdíamos  a  aposta,  ele  possui  o  ouvido  absoluto. 

(ENEM) Ao sintonizarmos uma estação de rádio ou um O ouvido absoluto é uma característica perceptual de canal  de  TV  em  um  aparelho,  estamos  alterando poucos  indivíduos  capazes  de  identificar  notas algumas  características  elétricas  de  seu  circuito isoladas sem outras referências, isto é, sem precisar receptor.  Das  inúmeras  ondas  eletromagnéticas  que relacioná-las com outras notas de uma melodia. 

chegam  simultaneamente  ao  receptor,  somente LENT, R. O cérebro do meu professor de acordeão. 

aquelas  que  oscilam  com  determinada  frequência resultarão  em  máxima  absorção  de  energia.  O 

Disponível em: http://cienciahoje.uol.com.br.  

Acesso em: 15 ago. 2012 (adaptado). 

fenômeno descrito é a 

No  contexto  apresentado,  a  propriedade  física  das (A) difração. 

ondas que permite essa distinção entre as notas é a (B) refração. 

(A) frequência. 

(C) Polarização. 

(B) intensidade. 

(D) interferência. 

(C) forma da onda. 

(E) ressonância. 

(D) amplitude da onda. 

Trilhando as Competências do ENEM 
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(E) velocidade de propagação. 





(D) 

QUESTÃO 16 (C1, H1) 

(ENEM) Uma ambulância A em movimento retilíneo e uniforme  aproxima-se  de  um  observador  O,  em repouso.  A  sirene  emite  um  som  de  frequência constante  fA.  O  desenho  ilustra  as  frentes  de  onda do som emitido pela ambulância. O observador possui um detector que consegue registrar, no esboço de um (E)  

gráfico.  a  frequência  da  onda  sonora  detectada  em função do tempo fo(t), antes e depois da passagem da ambulância por ele. 







QUESTÃO 17 (C1, H1) 

(ENEM)  Alguns  sistemas  de  segurança  incluem detectores  de  movimento.  Nesses  sensores,  existe uma  substância  que  se  polariza  na  presença  de Qual  esboço  gráfico  representa  a  frequência  fo(t) radiação  eletromagnética  de  certa  região  de detectada pelo observador? 

frequência,  gerando  uma  tensão  que  pode  ser (A)   

amplificada e empregada para efeito de controle. 

Quando  uma  pessoa  se  aproxima  do  sistema,  a radiação emitida por seu corpo é detectada por esse tipo de sensor. 

WENDLlNG. M. Sensores. Disponível em: www2.feg.unesp.br. 

Acesso em: 7 maio 2014 (adaptado). 



A radiação captada por esse detector encontra-se na (B) 

região de frequência 

(A) da luz visível. 

(B)  do ultravioleta. 

(C)  do infravermelho. 

(D) das micro-ondas. 



(E) das ndas de rádio. 

(C)  



QUESTÃO 18 (C1, H1) 

(ENEM)  Na  câmara  de  cozimento  de  um  forno  de micro-ondas,  a  flutuação  do  campo  elétrico  é adequada  para  o  aquecimento  da  água.  Esse  tipo  de forno  utiliza  micro-ondas  com  frequência  de  2,45 

Trilhando as Competências do ENEM 
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GHz para alterar a orientação das moléculas de água (B) Duas. 

bilhões  de  vezes  a  cada  segundo.  Essa  foi  a (C) Três. 

frequência  escolhida,  porque  ela  não  é  usada  em comunicações  e  também  porque  dá  às  moléculas  de (D) Quatro. 

água o tempo necessário para completar uma rotação. 

(E) Cinco. 

Dessa  forma,  um  forno  de  micro-ondas  funciona através  do  processo  de  ressonância,  transferindo energia para os alimentos. 

QUESTÃO 20 (C1, H1) 

TORRES, C. M.  A. et al. Física: ciência e tecnologia. São (ENEM)  A  radiação  ultravioleta  (UV)  é  dividida,  de Paulo: Moderna, 2001 (adaptado). 

acordo com três faixas de frequência, em UV-A, UV-Sabendo  que  a  velocidade  de  propagação  das  ondas B e UV-C, conforme a figura. 

eletromagnéticas  no  meio  é  de  cerca  de  3x108  m/s, qual  é,  aproximadamente,  o  comprimento  de  onda  da micro-onda presente no forno, em cm? 

(A) 817 

(B) 0,12 



(C) 1,22 

Para  selecionar  um  filtro  solar  que  apresente absorção máxima na faixa UV-B, uma pessoa analisou (D) 8,17 

os  espectros  de  absorção  da  radiação  UV  de  cinco (E) 12,2 

filtros solares: 



QUESTÃO 19 (C1, H1) 

(ENEM) Para obter a posição de um telefone celular, a  polícia  baseia-se  em  informações  do  tempo  de resposta do aparelho em relação às torres de celular da  região  de  onde  se  originou  a  ligação.  Em  uma região,  um  aparelho  está  na  área  de  cobertura  de cinco torres, conforme o esquema. 



Considere:  velocidade  da  luz  =  3,0  x  108  m/s  e 1 nm = 1,0 x 10-9 m. 

O filtro solar que a pessoa deve selecionar é o (A) V       

(B) IV         

(C) III          

(D) II           



(E) I 

Considerando  que  as  torres  e  o  celular  são puntiformes  e  que  estão  sob  o  mesmo  plano,  qual  o número  mínimo  de  torres  necessárias  para  se QUESTÃO 21 (C1, H1) 

localizar a posição do telefone celular que originou a ligação? 

(ENEM)  Certos  tipos  de  superfícies  na  natureza podem  refletir  luz  de  forma  a  gerar  um  efeito  de (A) Uma. 

arco-íris.  Essa  característica  é  conhecida  como Trilhando as Competências do ENEM 
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iridescência  e  ocorre  por  causa  do  fenômeno  da comprimento de onda da REM é conhecida como curva interferência  de  película  fina.  A  figura  ilustra  o de comportamento espectral ou  assinatura espectral esquema  de  uma  fina  camada  iridescente  de  óleo do  objeto,  como  mostrado  na  figura,  para  objetos sobre uma poça d’água. Parte do feixe de luz branca comuns na superfície terrestre. 

incidente  (1)  reflete  na  interface  ar/óleo  e  sofre inversão de fase (2), o que equivale a uma mudança de meio  comprimento  de  onda.  A  parte  refratada  do feixe  (3)  incide  na  interface  óleo/água  e  sofre reflexão  sem  inversão  de  fase  (4).  O  observador indicado  enxergará  aquela  região  do  filme  com coloração equivalente  à do comprimento de  onda que sofre interferência completamente construtiva entre os  raios  (2)  e  (5),  mas  essa  condição  só  é  possível para uma espessura mínima da película. Considere que o  caminho  percorrido  em  (3)  e  (4)  corresponde  ao dobro da espessura E da película de óleo. 





D’ARCO, E. Radiometria e Comportamento Espectral de Alvos. INPE. 

Disponível em: http://www.agro.unitau.br. Acesso em: 3 maio 2009. 



De  acordo  com  as  curvas  de  assinatura  espectral apresentadas na figura, para que se obtenha a melhor discriminação dos alvos mostrados, convém selecionar a  banda  correspondente  a  que  comprimento  de  onda em micrômetros (mm)? 

Disponível  em:  http://2011.igem.org.  Acesso  em:  18  nov. 

2014 (adaptado). 

(A) 0,5 a 0,6. 

Expressa  em  termos  do  comprimento  de  onda  ,  a (B) 0,7 a 0,8. 

espessura mínima é igual a 

(C) 0,4 a 0,5. 

(A) /4 

(D) 0,6 a 0,7. 

(B) /2 

(E) 0,8 a 0,9. 

(C) 3/4 



(D)  

QUESTÃO 23 (C1, H1) 

(E) 2 

(ENEM)  O  princípio  básico  de  produção  de  imagens em equipamentos de ultrassonografia é a produção de QUESTÃO 22 (C1, H1) 

ecos. O princípio pulso-eco refere-se à emissão de um (ENEM)  O  processo  de  interpretação  de  imagens pulso curto de ultrassom que atravessa os tecidos do capturadas  por  sensores  instalados  a  bordo  de corpo. No processo de interação entre o som e órgãos satélites  que  imageiam  determinadas  faixas  ou ou  tecidos,  uma  das  grandezas  relevantes  é  a bandas  do  espectro  de  radiação  eletromagnética impedância  acústica,  relacionada  à  resistência  do (REM) baseia-se na interação dessa radiação com  os meio  à  passagem  do  som,  definida  pelo  produto  da objetos presentes sobre a superfície terrestre. Uma densidade (p) do material pela velocidade (v) do som das  formas  de  avaliar  essa  interação  é  por  meio  da nesse meio. Quanto maior a diferença de impedância quantidade  de  energia  refletida  pelos  objetos.  A acústica  entre  duas  estruturas,  maior  será  a relação  entre  a  refletância  de  um  dado  objeto  e  o intensidade  de  reflexão  do  pulso  e  mais  facilmente Trilhando as Competências do ENEM 
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será  possível  diferenciá-las.  A  tabela  mostra  os (E)  Sinal  com  mesma  amplitude,  mesma  frequência  e diferentes  valores  de  densidade  e  velocidade  para mesma fase do sinal externo. 

alguns órgãos ou tecidos. 





Em  uma  imagem  de  ultrassom,  as  estruturas  mais QUESTÃO 25 (C1, H1) 

facilmente diferenciáveis são 

(ENEM) O morcego emite pulsos de curta duração de ondas ultrassônicas, os quais voltam na forma de ecos após  atingirem  objetos  no  ambiente,  trazendo informações  a  respeito  das  suas  dimensões,  suas localizações e dos seus possíveis movimentos. Isso se dá em razão da sensibilidade do morcego em detectar o tempo gasto para os ecos voltarem, bem como das pequenas  variações  nas  frequências  e  nas intensidades  dos  pulsos  ultrassônicos.  Essas (A) osso e gordura. 

características  lhe  permitem  caçar  pequenas  presas (B) cérebro e osso. 

mesmo  quando  estão  em  movimento  em  relação  a  si. 

(C) gordura e cérebro. 

Considere  uma  situação  unidimensional  em  que  uma (D) músculo e cérebro. 

mariposa  se  afasta,  em  movimento  retilíneo  e (E) gordura e músculo. 

uniforme, de um morcego em repouso. 





A  distância  e  velocidade  da  mariposa,  na  situação QUESTÃO 24 (C1, H1) 

descrita,  seriam  detectadas  pelo  sistema  de  um (ENEM)  Alguns  modelos  mais  modernos  de  fones  de morcego por quais alterações nas características dos ouvido  contam  com  uma  fonte  de  energia  elétrica pulsos ultrassônicos? 

para  poderem  funcionar.  Esses  novos  fones  têm  um recurso,  denominado  “Cancelador  de  Ruídos  Ativo”, (A)  Intensidade  diminuída,  o  tempo  de  retorno constituído  de  um  circuito  eletrônico  que  gera  um aumentado e a frequência percebida diminuída. 

OEBPS/index-10_2.png





OEBPS/index-1_1.jpg
LA





OEBPS/index-8_1.png
limpano.

/g






OEBPS/index-12_2.png





OEBPS/index-9_1.jpg





OEBPS/index-12_6.png
1o(t):






OEBPS/index-12_1.jpg





OEBPS/index-14_2.png
o7 03 09
04 %" 08 J
W.mm





OEBPS/index-12_5.png





OEBPS/index-12_3.png





OEBPS/index-13_2.png
Frequéncia (s™) >

7.47610" 9,34x10" 1,03410'"  2,9910"
-

VA UV-B  UV-C





OEBPS/index-13_3.png
Fio sciar v





OEBPS/index-14_1.jpg





OEBPS/index-10_1.png





OEBPS/index-11_1.png
AN

Do central

maior





OEBPS/index-13_1.png





OEBPS/index-15_1.png
() | )

Estruturas o s
Cérebro 1020 1530
Musculo 1040 1580
Gordura 920 1450
Osso 1900 4040

CAVALCANTE 1 A PECAISIA R LETE V . Froipos bvos e magers






OEBPS/index-2_1.jpg





OEBPS/index-12_4.png





