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  Presentación del manual




  El Certificado de Profesionalidad es el instrumento de acreditación, en el ámbito de la Administración laboral, de las cualificaciones profesionales del Catálogo Nacional de Cualificaciones Profesionales adquiridas a través de procesos formativos o del proceso de reconocimiento de la experiencia laboral y de vías no formales de formación.




  El elemento mínimo acreditable es la Unidad de Competencia. La suma de las acreditaciones de las unidades de competencia conforma la acreditación de la competencia general.




  Una Unidad de Competencia se define como una agrupación de tareas productivas específica que realiza el profesional. Las diferentes unidades de competencia de un certificado de profesionalidad conforman la Competencia General, definiendo el conjunto de conocimientos y capacidades que permiten el ejercicio de una actividad profesional determinada.




  Cada Unidad de Competencia lleva asociado un Módulo Formativo, donde se describe la formación necesaria para adquirir esa Unidad de Competencia, pudiendo dividirse en Unidades Formativas.




  El presente manual desarrolla el Módulo Formativo MF0517_1: Operaciones auxiliares de preparación del terreno, plantación y siembra de cultivos agrícolas,




  asociado a la unidad de competencia UC0517_1: Realizar operaciones auxiliares para la preparación del terreno, siembra y plantación de cultivos agrícolas,




  del Certificado de Profesionalidad Actividades auxiliares en agricultura.
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  1. Introducción




  Se debe a la cultura neolítica, y a sus especiales circunstancias sociales y medioambientales, la aparición de la agricultura. Esta civilización, que venía de unos hábitos muy arraigados, tuvo que poner en práctica el cultivo de la tierra como forma de subsistencia.




  Hasta ese momento, la recolección de frutos, la pesca y la caza habían sido actividades sobradas para dar cobertura alimenticia a los pueblos que se organizaban, pero el movimiento demográfico así como los cambios climáticos y medioambientales que se dieron hicieron que se comenzara a ocupar la tierra de una forma más sedentaria.




  El proceso por el que el agricultor neolítico se apoyaba en las labores agrarias para su subsistencia fue de menos a más. Primero se comenzó por una actividad mixta en la que la domesticación de los animales y la labor agrícola se intercalaba con la pesca y la caza. Así, poco a poco y debido al gran conocimiento que el hombre de la época tenía sobre los ciclos vegetales y climáticos, se fue situando el cultivo de la tierra como primera actividad de unos grupos que, no siendo numerosos, necesitaban de más víveres. De esta forma, la colonización territorial se fue haciendo en virtud a los condicionantes físicos que daba el espacio geográfico y, con ello, la existencia de un suelo de buena calidad se convertía en un objetivo muy importante para los grupos humanos que intentaban crear nuevos asentamientos.




  2. Tipos de suelo




  Los tipos de suelos son muchos y más aún los caracteres y criterios con los que se clasifican. Así, desde un punto de vista agronómico se puede observar cómo su catalogación se hace de una forma muy rigurosa y precisa.




  2.1. Estudio del suelo




  Si a la cultura neolítica se debe el devenir de la agricultura, es a la ciencia rusa de quien se ha obtenido el conocimiento básico y la transmisión científica sobre los suelos y su quehacer y relación con el mundo vegetal, lo que se viene a denominar “edafología”.
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  Definición




  Edafología




  Estudia la composición y naturaleza del suelo en su relación con las plantas y el entorno que le rodea.




  




  De los fundamentos de la “geografía de suelos” expuestos por los científicos a finales del siglo XIX, se obtuvieron las primeras clasificaciones de la morfología de los suelos y sus principales grupos. Pero quizás lo más interesante desde el punto de vista de la materia que se va a tratar sea la definición que el más destacado de los involucrados en el estudio de las ciencias del suelo, el geógrafo Vasili Vasílievich Dokucháyev, hizo sobre el suelo. Este venía a señalar que la terminología de suelo debía ser para unos horizontes de terreno que en continua y dinámica actividad, causada por agentes externos como el aire, el agua u organismos vivos y muertos, generaban una constante metamorfosis del mismo. A ello, de forma más contemporánea, añadía que sería la vegetación el elemento generador más importante de los factores confortantes del suelo. Finalmente, destacados alumnos de Dokucháyev afianzaron la teoría en la que el suelo, respondiendo a una entidad en sí misma, aglutina en mucho las características de la geografía del lugar donde se sitúa.




  En el estudio del suelo hay que atenerse a dos cuestiones principales: de un lado, las características del lugar en que se encuentra (en este ámbito destaca: clima, relieve y desnivel del terreno y vegetación de cobertura); y en otro, el temperamento específico del suelo en tres ámbitos fundamentales:




  



    	
Morfología. La morfología del suelo la definen parámetros como: horizontes, color, textura, estructura, porosidad, presencia de sales, etc.




    	
Composición. En la composición entran caracteres provenientes de los estados líquido, sólido y gaseoso del suelo en particular.




    	
Propiedades. Este aspecto se refiere a factores de físico químicos presentes en el suelo.




  




  En cualquier ecosistema, sea de orden productivo o paisajístico, el suelo viene a desarrollar hasta cinco funciones elementales:




  



    	Sirve de anclaje de las plantas superiores por medio de las raíces y a través de las cuales suministra alimento.
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Potente sistema radicular de anclaje y subsistencia alimenticia de un árbol






    	En función al carácter de porosidad que tenga el suelo, realiza un importante papel en el control del agua en el ciclo hidrológico. Así, el suelo es fundamental en el reparto de agua entre la escorrentía superficial que evacua en los ríos, el agua que está acumulada a disposición de las raíces de las plantas y el agua que drena por debajo de la zona radicular hasta los acuíferos subterráneos.
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Precipitaciones copiosas que el suelo habrá de gestionar






    	Puede ser como un sistema de reciclaje natural de compuestos orgánicos que permite la descomposición de los residuos vegetales en elementos minerales simples que, a su vez, son reutilizados para una nueva generación de vida. En ecosistemas naturales el reciclaje es tan perfecto que la regeneración es continua y no se producen desechos.
En los ecosistemas naturales el reciclaje es tan perfecto que no se producen residuos.
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Balsa que redunda en un doble beneficio medioambiental ya que facilita el reciclado natural






    	Es hábitat y medio de supervivencia para multitud de animales, plantas, hongos y microorganismos.
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Pájaro alimentándose de una larva






    	En el hábitat urbano, el suelo juega un importante papel como medio de ingeniería.
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Cimentación a cielo abierto






  




  En el suelo encuentran los vegetales el sustento que les permite su subsistencia. Con la particularidad del carbono y del oxígeno que las plantas consumen de la atmósfera y el hidrógeno que lo toman del agua, la totalidad de sales esenciales para un desarrollo normal en su crecimiento lo obtienen del suelo. Del correcto y eficiente uso del mismo se podrá asegurar el mecanismo descrito, y que no puede ser de otra forma que con el conocimiento de las propiedades y procesos físicos, químicos y biológicos que se producen simultáneamente.
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  Sin el suelo sería imposible la existencia de plantas superiores, y sin ellas ni el ser humano ni el resto de los animales podrían vivir.
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  Actividades




  1. Justificar dónde encontrará mejor anclaje un árbol de nueva implantación, en el medio natural o en el acerado de la ciudad.




  2. Reflexionar sobre la porosidad de un suelo y la recarga hidráulica.
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  Definición




  Litología




  Disciplina que dentro de la geología que se encarga del estudio de la roca, su composición química y física así como su tamaño.
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  Aplicación práctica




  Usted es profesor de la asignatura de Ciencias Sociales en un colegio. La evolución del curso le pone en la tesitura de hacerles entender al alumnado de la importancia que reviste tener un buen suelo y, sobre todo, un buen suelo agrícola. En el mismo sentido la asignatura les habrá de enfrentar en el conocimiento del suelo productivo agrícola, pero en concreto, ¿en qué argumentos se tendrá que centrar para saber sobre el mismo?




  SOLUCIÓN




  Fundamentalmente son dos los aspectos que habrá de explicar: uno referente a los caracteres que la situación geográfica y que el medio físico les imprima; y otro a cuestiones ya intrínsecas del mismo suelo.




  




  2.2. Tipos




  Los factores formadores del suelo, es decir, los propios seres vivos y la climatología, con su actividad a lo largo de periodos muy largos en el tiempo, vienen a modificar la litología original. La génesis de este por tanto se sucede por una serie de importantes modificaciones de la roca madre por factores físicos y mecánicos.




  Los elementos que forman el suelo son principalmente tres, más otro elemento que suele estar presente en el mismo, que son los siguientes:




  



    	
Arcilla: con un tamaño inferior a 0,002 mm, es muy compacto, retiene mucha agua y transpira poco, pasando de muy seco a muy húmedo.




    	
Limo: con un tamaño entre los 0,02 mm y los 0,002 mm, son sedimentos transportados por el agua o por el viento y es un material muy permeable.




    	
Arena: al ser un elemento suelto no retiene nada el agua, muy poca tenacidad y más permeabilidad que el limo. Se diferencia la arena fina, con un tamaño comprendido entre 0,2 mm y 0,02 mm, y la arena gruesa cuyo tamaño está entre 2 mm y 0,2 mm.




    	
Grava: son piedras de diferente tamaño, entre los 2 mm y los 60 mm. Tiene las mismas propiedades que la arena, pero aún más permeable.




  




  Se puede clasificar el suelo en función a su textura, estructura y propiedad química.
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  La textura viene a discernir la finura o grosor del material. Así, de la proporción que se encuentre de arcilla, arena y limo en el mismo vendrá dada su textura. Lo ideal para un suelo de carácter agrícola óptimo es que este manifieste una proporción tal que permita que los sistemas radiculares se puedan desarrollar con normalidad, así como encontrar con facilidad los nutrientes necesarios.




  Se pueden encontrar suelos arcillosos en los que su componente principal sea la arcilla, material que por su facilidad para la saturación hídrica es resbaladizo y muy bueno para moldear, a lo que le acompaña su finura y docilidad, de ahí su uso alfarero y ceramista. Claro está que al retener tanto la humedad no es una textura fácil de laborear, y cuando esta desaparece en el mismo sentido se endurece y hace ruda.




  Los suelos arenosos por el contrario, y caracterizados por contener en su composición un alto porcentaje de este elemento, se presentan con diversidad de gruesos y que se pueden separar con mucha facilidad. La resolución táctil de este material le atribuye una aspereza lógica por contener un sinfín de partículas y aristas vivas que son difíciles de adherir. No retiene en absoluto humedad y se seca con muchísima rapidez.




  Por último, en los suelos limosos, donde lo principal y predominante es el limo, hay una situación muy parecida a los caracteres de la arena, pero con una granulometría muchísimo más fina.




  Por tanto, la situación ideal para un desarrollo agrícola regular sería el poder contar con suelo franco, que es aquel en el que existe un equilibrio entre los tres componentes. O lo que es lo mismo, de la interpretación de la pirámide textural, un suelo para ser óptimo para el cultivo agrícola habrá de situarse en la zona central y baja de la misma.
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  Importante




  Un suelo franco es el ideal para el desarrollo agrícola, que es el que tiene un equilibrio entre los tres componentes básicos: arcilla, arena y limo.




  




  Existen hasta cinco tipologías de textura:




  



    	
Textura arcillosa. En esta se encuentra mayoritariamente un componente arcilloso, lo cual supondrá un sustrato muy pegajoso y moldeable.




    	
Textura arenosa. Es el material antagónico a la arcilla.




    	
Textura franca. La mezcla textural ideal.




    	
Textura franco arenosa. Buena mezcla con tendencia arenosa y escasa presencia de arcilla.




    	
Textura franco arcillosa. Mezcla apta pero con una alta proporción de arcilla.




  




  



    [image: image]



  




  Aplicación práctica




  Es usted trabajador adscrito en la sede central de una empresa de análisis agroalimentario. En ella reciben desde todo el territorio nacional aguas, suelos o distintos tipos de frutos, verduras o tejidos vegetales para su diagnóstico y valoración de las distintas patologías que anuncian los remitentes. Tiene unas dificultades técnicas en las máquinas y prensas que resuelven la determinación de la clasificación textural de las muestras de suelo que han llegado desde Extremadura, Navarra y el Levante español. Se le pide que adelante algunos caracteres sobre las siguientes muestras:




  



    	
Muestra A. Extremadura. Material con distintas granulometrías, muy seco y suelto.




    	
Muestra B. Extremadura. Sustrato de una granulometría regular que viene muy apelmazado húmedo y en bolas de distinto tamaño.




    	
Muestra C. Extremadura. Sustrato que parece una tableta de turrón fino y con una dureza importante.




    	
Muestra A. Navarra. Viene una bola prensada húmeda que al abrirla se disgrega rápidamente, apareciendo distintas granulometrías.




    	
Muestra A. Levante. Material que si fuera blanco parecería polvos de talco.




  




  SOLUCIÓN




  Ante la imposibilidad de poder contar con tecnología para diagnosticar las muestras, solo puede aventurarse, en función de la inspección ocular y táctil, a adelantar que las muestras extremeñas contendrían arenas en la muestra A y arcillas en la B y C. En la muestra de Navarra habría un sustrato arenoso y en la de Levante podría haber limos.




  




  En cuanto a la estructura de un suelo, se puede encontrar facilidad de transporte del agua y oxígeno debido a la porosidad que este posea, permitiendo la circulación con un mayor o menor grado de fluidez. Es por tanto doblemente importante la composición que el suelo tenga, ya no solo en lo concerniente a sus componentes y proporción, sino a los distintos tamaños que estas partículas sólidas presenten.




  De esta forma, se pueden encontrar materiales finos, medios y gruesos. Los mismos, en función al proceso evolutivo que haya vivido el suelo, vendrán a generar una sección vertical que se denomina perfil del suelo, y en la que caben una serie de manifestaciones de los distintos componentes agrupados en distintas capas u horizontes. Estos, con distinta conformación, vienen a ordenar el suelo y su perfil en sentido vertical y desde arriba en superficie hacia abajo, generando hasta tres horizontes genéricos que sufren a su vez subdivisiones. Así se contaría con un horizonte “O” muy fino y que corona al horizonte “A”. En este primer horizonte está la zona más rica en materia orgánica y, por tanto, donde un mayor número de sistema radiculares herbáceos se desarrolle y otros adopten sus nutrientes. Por debajo del “A” se obtendría el horizonte “B”, de un cromatismo ya más claro por ser zona de acumulación de lavados y lixiviados.
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  Importante




  En el suelo se desarrolla una estructura en niveles superpuestos, conocida como perfil de suelo, con una composición química y biológica definida.




  




  Los tipos de materiales se ven a continuación:




  



    	
Material fino. Concentra arcillas y limos.
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  Suelo arcilloso - limoso




  



    	
Material medio. Se genera con tamaños arenosos.
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  Suelo arenoso




  



    	
Material grueso. Se caracteriza por contener fragmentos de roca madre sin degradar y de tamaño variado.
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  Emergencia de roca madre en suelo grueso
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  Actividades




  3. Investigar en qué se diferencia estructura y textura de un suelo.




  




  Por último, la caracterización de un suelo por razones químicas viene dada por su acidez y capacidad de absorción de coloides.
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  Sabía que…




  Un coloide es un sistema fisicoquímico formado por dos o más fases: una continua, normalmente fluida, y otra dispersa en forma de partículas, por lo general sólidas.




  




  Varios pueden ser los criterios básicos que llevan a la clasificación de los suelos. Las propiedades del suelo, su carácter intrínseco sobre el proceso genético que lo desarrolla y su aptitud para el cultivo agrícola van a ser los parámetros clarificadores y desencadenantes de su clasificación.




  Suele ser habitual agrupar en función a factores intervinientes en su desarrollo. De esta forma, la primera de las clasificaciones fue generada por el científico ruso Dokucháyev. Este, en función del clima como principal motor formador, estipulo hasta tres tipologías distintas:




  



    	Suelos azonales




    	Suelos intrazonales




    	Suelos zonales




  




  El suelo azonal es de naturaleza inmadura y su diferenciación de horizontes es inexistente por no encontrase resuelto. Esta tipología se hace presente en desiertos, suelos helados, etc., donde el clima ejerce una especial presión.
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  Suelo desértico




  En los suelos intrazonales se da una gran influencia de factores generados por la roca madre e incluso la acción humana. El clima en ellos no es preponderante en su formación.
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  Suelos de transición entre laderas de cultivo y montaña




  En los suelos zonales, el clima se convierte en protagonista activo de la conformación del mismo en mayor intensidad que la vegetación, de la que también hay que manifestar su participación en la tipología aunque en un tono menor. Son suelos muy maduros y de buena evolución, con perfiles muy bien definidos y marcados.
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  Zona de vega arbolada con suelos zonales
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  Importante




  Los suelos zonales son aquellos cuyos rasgos dependen del clima, y en mayor intensidad que la vegetación.




  




  De esta clasificación se discierne un desglose más clarificador y que tuvo un uso más extendido durante algún tiempo. Este parte de las tres tipologías descritas anteriormente, para desarrollar en cada uno de ellos subórdenes y grupos.
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  Definición




  Gneises




  Roca metamórfica compuesta por los mismos materiales que el granito pero con orientación definida en bandas, alternando minerales claros y oscuros en capas.




  Plantas halófitas




  Plantas que crecen y sobreviven en diferentes ambientes salinos.




  




  Este sistema, que es similar al que se utiliza para clasificar plantas y animales, es difícil de usar para los suelos a un nivel universal por varias razones:




  



    	El suelo es continuo sobre el terreno y, por tanto, las unidades de descripción no son entes completamente independientes.




    	Los suelos están sufriendo cambios continuos, especialmente como resultado de la actividad humana, con las consiguientes modificaciones de algunas de las propiedades usadas en la clasificación.




    	El concepto de zonalidad del suelo no es muy útil cuando se aplica a suelos tropicales o subtropicales.




    	Tampoco es muy útil en países como España donde el relieve juega un factor muy importante en la formación del suelo.




  




  Por ello, la Organización de las Naciones Unidas para la Alimentación y la Agricultura (FAO) elaboró un sistema de clasificación parcial para inventariar y describir los recursos de los suelos mundiales. Con este, otra catalogación de gran valor contemporáneo es el sistema Soil Taxonomy, de EE. UU.
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  Sabía que…




  Las actividades de la FAO son: ofrecer información, compartir conocimientos especializados en materia de políticas, ofrecer un lugar de encuentro para los países y llevar el conocimiento al campo.




  




  Para España y según un estudio realizado por Hontoria (1995), teniendo los régimenes de humedad como concluyentes para su catalogación, se define que los más representativos son los suelos udic, xeric y aridic.




  



    	
Udic se sitúa bajo climas húmedos con lluvias bien repartidas durante el año, extendiéndose por Galicia y la zona cántabro-pirenaica.




    	
Xeric es típico de los climas mediterráneos con inviernos húmedos y fríos y veranos cálidos y secos, y ocupa la mayor parte de la península.




    	
Aridic se sitúa bajo clima árido, o también bajo clima semiárido cuando el espesor del suelo limita la capacidad de reserva del agua, y ocupa el sureste y algunas áreas del valle del Ebro.




  




  Con ello, la principal característica de los suelos españoles es el escaso grado de desarrollo debido a la orografía que manifiesta la península y a su escaso régimen de humedad.
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  Actividades




  4. El suelo zonal abarca gran parte de España. Investigar dónde se ubican los azonales.




  5. Describir las características de estos suelos azonales.




  




  A continuación, se presenta una tabla en la que se reseñan los principales tipos de suelos que se desarrollan en la Península Ibérica y en la que cabe una subdivisión de la orden inceptisol, con seis distintas tipologías de sustratos presentes de igual forma y con unos caracteres muy bien definidos dentro de la orden.




  



    


      	

        España: principales tipos de suelos


      

    




    

      	

        Orden/carácter


      

      	

        Suborden


      

    




    

      	

        Inceptisoles


      

      	

        Presentes mayoritariamente tanto en la península como en las islas. Manifiestan claramente su falta de madurez. De ellos son los xerochrepts los más extendidos por el territorio español, presentes con margas y calizas que hacen el relleno de grandes ríos y conforman mesetas.


      

      	

        Andepts


      

    




    

      	

        Ochrepts


      

    




    

      	

        Cryochrepts


      

    




    

      	

        Eutrochrepts


      

    




    

      	

        Xerochrepts


      

    




    

      	

        Ustochrepts


      

    




    

      	

        España: principales tipos de suelos


      

    




    

      	

        Aridisoles


      

      	

        Son característicos de un régimen climático en el que la evapotranspiración potencial sobrepasa ampliamente las precipitaciones durante la mayor parte del año. La infiltración del agua en el suelo es mínima, lo que propicia un contenido elevado de bases en el perfil, así como un crecimiento escaso de la vegetación.


      

    




    

      	

        Entisoles


      

      	

        Suelos muy jóvenes, bien por estar formados por materiales difíciles de alterar y/o depositados recientemente, o bien debidos a actividades humanas que alteran las tierras y la vegetación.


      

    




    

      	

        Alfisoles


      

      	

        Son suelos formados en superficies suficientemente jóvenes como para mantener reservas notables de minerales primarios.
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TIPOS DE SUELOS

Tipo

Caracter

ZONALES

Altitud

TUNDRA

Vegetacin escasa. Evolucion
lenta limitada al periodo estival.

Clima frio

PODSOL

Tieras grises o de cenizas.
Asociados a bosques de confferas
(taiga). Rico en humus bruto.
Suelo dcido y arenoso.

TIERRA PARDA
DE BOSQUE

En bosques de caducifolias.
Rico en humus. Horizonte B poco
desarrollado.

Latitudes
medias.

Climas
templados

MEDITERRANEOS

Veranos secos. Asociados a
bosques de encinas y arbustos.
Pobres en humus y arcillosos
por descalcificacion de calizas.
Destacan los suelos rojos
mediterraneas o “terra rossa’’.

CHERNOZIOM

Tierras negras de estepa.
Climas continentales. Horizonte
Amuy desarrolladoy rico

en humus y 6xidos de hierro
(Fe). Suelos muy fértles.

DESERTICOS

Poca materia orgénica, por
10 que tienen un color claro.
Presentan concreciones de
carbonatos precipitados a partir
de aguas capilares o caliches.

Latitud intertropical

LATERITAS

Clima ecuatorial, calido y muy
Huvioso. Intensa meteorizacion
quimicas suelos de gran espesor.
Carecen de horizonte A por el
Tavado intenso. EI horizonte B
presenta hidrésidos de hiermo
(Fe)y Aluminio (A). Se forma
una costra fajiza muy dura
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TIPOS DE SUELOS

Tipo

Caracter

AZONAL

LITOSUELOS

Delgados. Influidos por el tipo de
oca madre debido a una poca
evolucion temporal o desarrollo
en grandes pendientes.

REGOSOLES

Sobre depdsitos muy recientes:
aluviones, arenas y dunas
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INTERZONALES

RANKER

Sabre rocas silceas (granitos
¥ gneises). Propio de climas
frios de montafa y fuerte
pendiente. Suelo dcido pobre en
carbonatos. Sin horizonte B.

RENDSINA

Sobre focas calizas en climas
diversos. Poco espesor. Sin
orizonte B. Es el equivalente al
anterior en terrenos calcareos.

SALINOS

Ricos en sales. Climas
secos. Escasa vegetacion
(halfitas). Pobre en humus.

GLEY

Zonas pantanosas. Horizontes
inferiores encharcados en los
que se acumula hiefro (Fe)
que le da color grs azulado.

TURBERAS

Terteno encharcado con abundante
vegetacidn y exceso de materia
organica. Suelo cido.
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