

  

    [image: cover.jpg] 

  








	

Mantenimiento preventivo
de instalaciones
caloríficas
IMAR0408


Sergio Muñoz García









ic editorial




Mantenimiento preventivo de instalaciones caloríficas. IMAR0408


© Sergio Muñoz García


 


1ª Edición


© IC Editorial, 2022


Editado por: IC Editorial


c/ Cueva de Viera, 2, Local 3


Centro Negocios CADI


29200 Antequera (Málaga)


Teléfono: 952 70 60 04


Fax: 952 84 55 03


Correo electrónico: iceditorial@iceditorial.com


Internet: www.iceditorial.com


 


 


IC Editorial ha puesto el máximo empeño en ofrecer una información completa y precisa. Sin embargo, no asume ninguna responsabilidad derivada de su uso, ni tampoco la violación de patentes ni otros derechos de terceras partes que pudieran ocurrir. Mediante esta publicación se pretende proporcionar unos conocimientos precisos y acreditados sobre el tema tratado. Su venta no supone para


IC Editorial ninguna forma de asistencia legal, administrativa ni de ningún otro tipo.


Reservados todos los derechos de publicación en cualquier idioma.


Según el Código Penal vigente ninguna parte de este o cualquier otro libro puede ser reproducida, grabada en alguno de los sistemas de almacenamiento existentes o transmitida por cualquier procedimiento, ya sea electrónico, mecánico, reprográfico, magnético o cualquier otro, sin autorización previa y por escrito de IC EDITORIAL;


su contenido está protegido por la Ley vigente que establece penas de prisión y/o multas a quienes intencionadamente reprodujeren o plagiaren, en todo o en parte, una obra literaria, artística o científica.


ISBN: 978-84-1103-324-4




Presentación del manual


El Certificado de Profesionalidad es el instrumento de acreditación, en el ámbito de la Administración laboral, de las cualificaciones profesionales del Catálogo Nacional de Cualificaciones Profesionales adquiridas a través de procesos formativos o del proceso de reconocimiento de la experiencia laboral y de vías no formales de formación.


El elemento mínimo acreditable es la Unidad de Competencia. La suma de las acreditaciones de las unidades de competencia conforma la acreditación de la competencia general.


Una Unidad de Competencia se define como una agrupación de tareas productivas específica que realiza el profesional. Las diferentes unidades de competencia de un certificado de profesionalidad conforman la Competencia General, definiendo el conjunto de conocimientos y capacidades que permiten el ejercicio de una actividad profesional determinada.


Cada Unidad de Competencia lleva asociado un Módulo Formativo, donde se describe la formación necesaria para adquirir esa Unidad de Competencia, pudiendo dividirse en Unidades Formativas.


El presente manual desarrolla la Unidad Formativa UF0613: Mantenimiento preventivo de instalaciones caloríficas,


perteneciente al Módulo Formativo MF1157_2: Mantenimiento de instalaciones caloríficas,


asociado a la unidad de competencia UC1157_2: Mantener instalaciones caloríficas,


del Certificado de Profesionalidad Montaje y mantenimiento de instalaciones caloríficas.




Capítulo 1


Interpretación y elaboración de documentación técnica en el mantenimiento de instalaciones caloríficas


Contenido


1. Introducción


2. Normalización y simbología de los componentes de las instalaciones caloríficas


3. Elaboración de esquemas de principio y croquis de instalaciones caloríficas


4. Identificación de los elementos, máquinas, equipos y materiales sobre planos para el mantenimiento de instalaciones caloríficas


5. Manejo e interpretación de documentación (manuales, catálogos y normativa de aplicación) para la organización y el mantenimiento de instalaciones caloríficas


6. Interpretación de instrucciones de sustitución de equipos y accesorios de las instalaciones caloríficas


7. Elaboración de informes técnicos: formatos, normas, métodos


8. Elaboración del Plan de Mantenimiento


9. Elaboración de partes de trabajo y avería en operaciones de mantenimiento


10. Resumen


1. Introducción


Para realizar el mantenimiento de una instalación calorífica es necesario interpretar planos, esquemas, croquis, manuales, etc., que servirán de base y a través de los que se podrá interpretar cuál es el funcionamiento de la instalación y cómo realizar su mantenimiento.


Durante el transcurso de este trabajo se emplearán manuales de instalación y mantenimiento y manuales de servicio y puesta en marcha que los fabricantes de los equipos han realizado para facilitar las tareas de mantenimiento y supervisión de las instalaciones. Por todo esto, es de gran importancia que se tenga una primera idea de qué tipos de documentos, planos, informes, normas, normativas, etc., es posible encontrarse durante el mantenimiento preventivo de las instalaciones.


Este capítulo incluye conceptos teóricos básicos que van a ayudar a emplear y realizar documentación en la que se encuentra la información que se necesita para realizar los mantenimientos y sin la cual se estaría perdido ante una instalación.


Continuamente salen equipos al mercado y cada fabricante dispone de sistemas diferentes; a través de la interpretación de la documentación, será posible estar actualizado.


De gran importancia también para el trabajo de mantenimiento preventivo será el Plan de Mantenimiento Preventivo que organizará el trabajo y habrá que seguir para conseguir la “buena salud” de las instalaciones.


2. Normalización y simbología de los componentes de las instalaciones caloríficas


La normalización y simbología permiten que cualquier persona que realice el mantenimiento de una instalación y recurra a la documentación de la misma sea capaz de interpretar su funcionamiento y las operaciones que en dicha instalación debe realizar, independientemente de que dicha documentación la haya realizado él mismo u otra persona.


Por eso es fundamental, emplear “lenguajes” similares pues los mantenimientos de las instalaciones no siempre son realizados por los mismos técnicos. De esta forma el técnico que realice cualquier operación sobre la instalación sabrá sin lugar a dudas las operaciones que ha realizado el técnico anterior.
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Recuerde


La normalización y simbología permiten que todos los que mantengan una instalación interpreten su funcionamiento de la misma manera, puedan realizar las mismas operaciones de mantenimiento preventivo y entiendan la información del mismo modo.





2.1. Normalización


En el mantenimiento preventivo habrá que prestar atención a las normas que haya que aplicar y que afecten a cada tipo de instalación.
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Definición


El mantenimiento preventivo


Consiste en la realización de inspecciones e intervenciones según un programa preestablecido cuya finalidad es reducir al mínimo posible la probabilidad de avería y la degradación de los componentes del sistema. Aún no se ha producido una avería.


Mantenimiento correctivo


Es un tipo de mantenimiento cuyo fin es corregir los defectos que se han presentado en los diferentes equipos, destinado a devolver al equipo o sistema averiado a un estado en el que pueda cumplir su función. Se ha producido una avería.





La normalización consiste en elaborar y aplicar normas a distintas actividades para ordenarlas y mejorarlas. La normalización se aplica a las piezas de sustitución, los estándares de calidad de los equipos, la seguridad, etc.


Los objetivos de la normalización son la simplificación (se reduce el tipo de productos) y la unificación (los productos son iguales aunque hayan sido fabricados en lugares diferentes).
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Nota


Las normas que principalmente se emplearán son las UNE (españolas), las ISO (internacionales) y las DIN (alemanas), aunque existen otras muchas, que se usan en múltiples campos aparte de en las instalaciones.





Según su contenido las normas serán:




	Normas de tipo general (relativas a formatos, tipos de línea, vistas, etc.).


	Normas fundamentales de tipo técnico (características de los elementos mecánicos y su representación).


	Normas de materiales (referentes a la calidad de los materiales).


	Normas de dimensiones de piezas (especificando formas, dimensiones y tolerancias admisibles).





Según su ámbito de aplicación, las normas pueden ser:




	Internacionales (aplicables a varios o a todos los países).


	Regionales (aplicables a un continente o a varios países).


	Nacionales (redactadas y emitidas por los diferentes organismos nacionales de normalización (normas europeas, estatales, locales, etc.).
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Sabía que…


Algunas de las normas UNE empleadas en instalaciones de calefacción son las siguientes:




	UNE-EN 13410:2002 + ERRATUM 2011. Aparatos suspendidos de calefacción por radiación que utilizan combustibles gaseosos. Requisitos de ventilación de los locales para uso no doméstico.


	UNE-EN 14336:2005. Sistemas de calefacción en edificios. Instalación y puesta en servicio de sistemas de calefacción por agua.


	UNE-EN 378-4:2008 + A1:2012. Sistemas de refrigeración y bombas de calor. Requisitos de seguridad y medioambientales. Parte 4: operación, mantenimiento, reparación y recuperación.
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Actividades


1. Busque la norma UNE que, dentro de los sistemas de calefacción en edificios, corresponda al diseño de los sistemas de calefacción con bomba de calor.





2.2. Simbología de los componentes de las instalaciones caloríficas


Los elementos principales de las instalaciones caloríficas son representados mediante símbolos normalizados (UNE-EN 1861:1999. Sistemas frigoríficos y bombas de calor. Esquemas sinópticos para sistemas, tuberías e instrumentación. Configuración y símbolos).


Los símbolos normalizados pueden ser empleados tanto en planos como en los esquemas de principio de la instalación de tal forma que sean interpretados de la misma manera por todos los que consulten dicha documentación y así evitar confusiones a la hora de su interpretación.
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Sabía que…


Los símbolos gráficos de los esquemas eléctricos se obtendrán de la Norma UNE-EN 60617, partes 2, 3, 4, 6, 7 y 8, y los símbolos gráficos para uso en los equipos de automatización integrados de edificios en la Norma UNE-CEN/TS 15810:2009 IN.





La norma UNE 1102-1:1991. Dibujos técnicos. Instalaciones. Parte 1: símbolos gráficos para fontanería, calefacción, ventilación y canalizaciones fue anulada en 2005, pero si se revisa documentación anterior a esa fecha, incluso documentación actual, se verán muchos de los símbolos que en ella aparecen.


A continuación, se presentan una serie de tablas que recogen parte de los símbolos que representan los distintos componentes en los planos (UNE-EN 1861:1999):
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Aplicación práctica


Suponga que le entregan una serie de documentación en la que aparecen símbolos que no es capaz de interpretar. ¿Cómo actuaría?


SOLUCIÓN


En un primer momento, intentaría buscar en la propia documentación alguna explicación o leyenda de dichos símbolos. En caso de no existir, buscaría las diferentes normas donde aparezca referencia a dichos símbolos para poderlos interpretar.





3. Elaboración de esquemas de principio y croquis de instalaciones caloríficas


Durante la realización del mantenimiento preventivo de la instalación calorífica se recurrirá en múltiples ocasiones a los esquemas de principio de la instalación y es muy probable que se realice algún croquis de la misma. Por ello, es importante hacer hincapié en su importancia y elaboración.


3.1. Elaboración de esquemas de principio


Básicamente un esquema de principio de una instalación es su representación mediante símbolos de tal forma que se pueda interpretar su funcionamiento, la posición relativa que ocupan los distintos elementos, la distribución de los equipos, etc.


En él se verán representados, entre otros, las calderas, tuberías, llaves y bombas de la instalación.
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Nota


Los esquemas de principio estarán contenidos en el proyecto, en el plan de mantenimiento, estarán colgados en las salas de calderas, etc.





En los esquemas de principio se va a simplificar la realidad; no se emplearán escalas, ya que lo que se pretende representar es la posición relativa de cada elemento y el funcionamiento esquemático del sistema. Por tanto, las distancias en este caso no son importantes y complicarían la comprensión del funcionamiento de la instalación.


Para la elaboración del esquema de principio de la instalación calorífica se puede empezar situando los elementos principales de la instalación (generadores, depósitos); se unirán mediante líneas (representando las tuberías) a los emisores (radiadores, suelo radiante, intercambiadores), se intercalarán en dichas líneas/tuberías los sistemas de impulsión (bombas, etc.) y los sistemas de corte y regulación (llaves, válvulas de tres vías). También será posible representar esquemáticamente las conexiones del sistema de control a las diferentes sondas (temperatura, presión, humedad) y a los distintos equipos controlados (bombas, calderas, válvulas motorizadas).


Esquema de principio
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Importante


Para la organización, planificación y realización del mantenimiento preventivo es fundamental apoyarse en los planos y esquemas de principio de la instalación, ya que permiten inventariar, localizar e incluso numerar fácilmente los equipos a mantener, así como interpretar el funcionamiento de la instalación.





Según se vayan realizando modificaciones en la instalación calorífica, se deberán actualizar dichos esquemas y planos (planos as built) para que sigan siendo útiles en el mantenimiento preventivo. En caso contrario, solo las personas muy familiarizadas con la instalación podrán localizar los equipos y sus singularidades de manera sencilla y rápida.
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Actividades


2. Argumente la importancia de conocer los diferentes símbolos que se aplican a las instalaciones caloríficas.


3. Desde su punto de vista, ¿es posible interpretar una instalación calorífica sin los esquemas de principio? Justifique su respuesta.
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Aplicación práctica


Debe realizar el esquema de principio de una instalación de calefacción compuesta por una caldera, un circulador, seis radiadores y un vaso de expansión abierto. ¿Qué pasos seguirá para su realización? Dibuje dicho esquema.


SOLUCIÓN


Es recomendable, en primer lugar, situar los equipos generadores de los que saldrá y a los que volverá el fluido caloportador. Posteriormente, habrá que situar los elementos terminales y finalmente la red de tuberías y el circulador.
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3.2. Croquis de instalaciones caloríficas


Un croquis es un dibujo, ilustración o diseño básico, no preciso y sin detalle. Corresponde con un esquema que se realiza a mano alzada y sin buscar la precisión geométrica (no tiene medidas a escala, etc.).


Los croquis pueden ser empleados cuando se está realizando un mantenimiento preventivo para tomar notas rápidas de la instalación, esquematizar el sistema, su funcionamiento, etc.


En el croquis se prescinde de todo detalle, ya que se suelen realizar de manera rápida para un caso concreto en el que se tenga que tomar alguna anotación, etc.


Ejemplo de croquis


[image: image]



[image: Image]


Actividades


4. Dibuje un croquis de la instalación calorífica de una vivienda en la que haya cinco radiadores y una caldera.


5. Justifique la importancia de realizar un croquis de una instalación antes de proceder a su mantenimiento preventivo.





4. Identificación de los elementos, máquinas, equipos y materiales sobre planos para el mantenimiento de instalaciones caloríficas


Para identificar los elementos, máquinas, equipos y materiales que se representan en un plano de una instalación determinada se deberán conocer los símbolos a través de los que se representan, que bien pueden estar normalizados o bien aparecer en la lista de despiece del plano o en alguna leyenda del mismo.


Primeramente, se describirán los elementos que componen el plano para conocer cómo se distribuye la información en este.


Las partes o elementos que forman un plano son básicamente el cajetín, la lista de despiece, la leyenda y la zona de dibujo.


El cajetín, también llamado cuadro de rotulación, corresponde con el rectángulo situado generalmente en la parte inferior derecha del plano y que está dividido en secciones separadas por líneas verticales y horizontales (formando rectángulos), en donde se informa sobre el número de plano, el autor, la fecha de realización, el título, la escala, el formato del papel, etc.
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Recuerde


Los planos de las instalaciones caloríficas representan las dimensiones de la zona donde se va a realizar la instalación, la distribución de los elementos (equipos y maquinarias), el trazado de las tuberías y cableado, detalles de conexión de equipos y todos aquellos detalles necesarios para realizar la instalación.





En algunos planos aparece la lista de despiece que corresponde con un cuadro o tabla situado generalmente a la derecha del plano (sobre el cajetín, en la zona de dibujo) y en la que generalmente no solo se identifica a los elementos que aparecen en él, sino que también incluye información sobre los mismos (material, marca, modelo, cantidad, características, peso, etc.).
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Plano instalación calorífica


En los planos se pueden incluir también leyendas que son textos que se emplean para aclarar el significado de los símbolos que componen el plano y reseñar alguna información que pueda ser de interés (volumen de un depósito, potencia de una caldera, modelo de un equipo, etc.); de esta manera se completa la información del dibujo. En la parte más extensa del plano, generalmente situada en la parte central y en la parte izquierda, se representa el dibujo en sí.


Es importante también prestar atención a la escala del dibujo, que consiste en realizar el dibujo más grande o más pequeño de lo que el elemento es en la realidad (escala de ampliación o reducción) para facilitar su representación y/o visualización.


En los planos también se suelen representar las medidas reales del elemento que se representa (aunque esté escalado, la medida que se representa es la real). A estas medidas se las conoce como cotas.


Los diferentes símbolos que aparecen en los distintos esquemas de principio y planos no siempre estarán normalizados. A continuación, quedan representados a modo de ejemplo distintos símbolos no normalizados que pueden aparecer en los esquemas de principio y planos de una instalación calorífica en la parte de la leyenda:
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Por tanto, mediante la consulta de todos los elementos que componen el plano y, sobre todo, las leyendas, listas de despiece, simbología y textos en general, se podrán identificar las máquinas, equipos y materiales que componen la instalación.


Identificación de diámetros y equipos
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Recuerde


Las leyendas de los planos también son de gran utilidad para poder interpretarlos.
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Actividades


6. Busque planos de instalaciones caloríficas e intente identificar el mayor número de elementos posible.
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Aplicación práctica


En base al plano de instalación calorífica anterior, indique cómo procedería para su realización y realice un inventario de los equipos que existen en dicha instalación.


SOLUCIÓN


Primeramente, se revisará el cajetín del plano para comprobar que es la última versión y corresponde con la instalación que se quiere inventariar. Después, gracias a los símbolos, leyenda, etc., que en él aparecen, se identificarán sobre la zona de dibujo los equipos y el número de los mismos instalados.


En el plano se puede observar que hay cinco radiadores de diferentes potencias, una caldera, tuberías de diferentes diámetros y dos rejillas de ventilación.





5. Manejo e interpretación de documentación (manuales, catálogos y normativa de aplicación) para la organización y el mantenimiento de instalaciones caloríficas


Para realizar el mantenimiento preventivo de una instalación calorífica se necesita manejar multitud de documentación entre la que se encuentran los catálogos, los manuales y la normativa aplicable.


Es fundamental conocer su existencia, contenido y manejo para poder realizar las tareas de mantenimiento preventivo de una manera más eficiente y dentro de condiciones de seguridad y legalidad.


5.1. Manejo e interpretación de manuales


Cuando se quiera operar sobre algún modelo instalado para realizar su sustitución o mantenimiento preventivo, se podrán consultar los manuales que el fabricante publica sobre él, en concreto, los manuales de montaje, de servicio y de mantenimiento, donde se darán recomendaciones generales y una descripción detallada y gráfica de cómo operar adecuadamente sobre su equipo, cómo transportarlo, cómo instalarlo, mantenerlo, etc.
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Ejemplo


En un manual de instalación de paneles solares se podría encontrar en el índice de su contenido:




	Guía de instrucciones



	Documentación del producto.


	Explicación de símbolos.







	Descripción del aparato



	Denominación de los captadores solares.


	Placa de características.


	Reglamentaciones y disposiciones legislativas.







	Consignas de seguridad y reglamentaciones



	Consignas de seguridad.


	Reglamentaciones.







	Uso del aparato



	Combinación con otros componentes.


	Condiciones de uso.







	Garantía/responsabilidad



	Condiciones de garantía.


	Uso del aparato / responsabilidad del fabricante.







	Reciclado


	Información al usuario


	Ubicación del aparato


	Dimensiones


	Principio de conexión de los captadores solares
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Interpretación placa de características de captador solar, tal y como aparece en manual.





En un primer momento habrá que identificar el tipo de manual que se está empleando, ya que para un mismo equipo existen varios tipos de manuales (como se ha indicado).


Es habitual que en los manuales de los equipos se pueda encontrar esquemas, gráficos, planos, despieces, etc., de sus elementos, y muchas veces son autenticas guías para el mantenimiento.


Interpretación montaje riel intermedio de placa solar, tal como aparece en manual
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Incluido en el libro de mantenimiento del edificio, cuando exista, deberán aparecer actualizados los manuales de los equipos a mantener.


Imagen de un manual de mantenimiento de una caldera doméstica
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Nota


En los manuales de los equipos será común encontrar esquemas eléctricos que serán de gran ayuda para comprender el funcionamiento del equipo y encontrar averías eléctricas.





[image: Image]


Actividades


7. Busque catálogos de radiadores e indique de forma general la información que contienen.


8. Averigüe si para un mismo equipo (marca y modelo) existen diferentes publicaciones con distinta información.


9. Busque el manual de mantenimiento de una caldera, y averigüe si hace mención a su limpieza.





5.2. Manejo e interpretación de catálogos


En los catálogos aparecen los distintos modelos de un mismo componente o herramienta ordenados según un criterio (por ejemplo, varios tipos de calderas de gas natural domésticas ordenadas por su potencia nominal). En un primer momento, se identificarán los equipos a mantener en catálogos donde se obtendrán algunos datos técnicos de los mismos para poder compararlos con otros similares existentes en el mercado actual (posiblemente muchos de los equipos que se vayan a mantener no estén ya en el mercado y por eso es bueno conocer los equipos similares actuales en el caso de que se pida su sustitución).
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Catálogo de calderas a gas
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Actividades


10. Revise un catálogo comercial de placas solares de algún fabricante e intente ver los distintos tipos de modelo que existen.





5.3. Manejo e interpretación de normativa


La información que aporta el fabricante del equipo es de gran ayuda pero no suficiente, ya que hay que someterse al cumplimiento de la normativa legal (decretos, órdenes, reglamentos, leyes), por lo que, antes de nada y una vez identificado el tipo de instalación calorífica que se va a mantener, habrá que buscar la normativa legal de aplicación. Cabe reseñar que la normativa legal aplicable es de obligado cumplimiento.


[image: image]


Importante


Existe diversa normativa aplicable a las instalaciones térmicas y toda ella habrá que cumplirla si es de obligada aplicación, pero la normativa fundamental en instalaciones caloríficas es el Reglamento de Instalaciones Térmicas en Edificios (R. D. 1027/2007 de 20 de julio), más conocido como RITE.





El RITE tiene por objeto:




	Establecer las exigencias de eficiencia energética y seguridad que deben cumplir las instalaciones térmicas en los edificios.


	Atender la demanda de bienestar e higiene de las personas.


	Determinar los procedimientos que permitan acreditar su cumplimiento.





Aparte de la normativa legal, es posible que la empresa donde se trabaje y/o la propietaria de los equipos apliquen normativa interna adicional para cumplir protocolos de eficiencia, calidad, medioambiente, seguridad, etc., y que también habrá que tener en cuenta.
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Importante


No hay que olvidar el cumplimiento de la normativa específica de prevención de riesgos laborales.





En muchos casos, en la normativa (reales decretos, ordenanzas, etc.) se obliga a cumplir normas (UNE, DIN, etc.) que, aunque solo fueron publicadas como recomendaciones y no como leyes, al ser incluidas en la normativa legal es obligado su cumplimiento.


Entre los primeros apartados de la normativa se encuentran el objeto y el ámbito de aplicación que establecen cuál es el objetivo que persigue la norma y en qué casos concretos se debe aplicar (solo será obligatorio aplicar la normativa en los casos que se indiquen). Es importante hacer hincapié en la fecha de entrada en vigor de la normativa, pues a partir de dicha fecha se deberá aplicar si no se quiere ser sancionado.
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Sabía que…


Las leyes no se aplican con retroactividad, es decir solo se aplicarán a partir de la fecha que se indique en la ley y no a las actuaciones anteriores.
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Actividades


11. Busque y lea el artículo correspondiente al ámbito de aplicación del RITE. Piense en algún ejemplo concreto de instalación al que habría que aplicarlo y algún otro al que no.





6. Interpretación de instrucciones de sustitución de equipos y accesorios de las instalaciones caloríficas


Generalmente, dentro de los manuales de servicio y de mantenimiento y montaje, se pueden encontrar instrucciones para la sustitución de los equipos y sus accesorios.


Los manuales de instrucciones de los equipos suelen venir acompañados por ilustraciones, en las que se numeran sus partes, y al lado se explica el componente de que se trata, de la misma manera que en la imagen siguiente:
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