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  Notas: 

 
  	 Se puede llegar a pensar que la estructuración de los capítulos 3 al 5 es un tanto inversa a lo que es el proceso natural de extracción de conocimientos a partir de datos, pero se hizo pensando en la ventaja de darle una naturaleza mucho más didáctica a los contenidos de los capítulos. 
 	 Algunas actividades de un proyecto se pueden repetir aún después de evaluar el resultado final y leer el informe definitivo. Ante la falta de conocimientos explícitos sobre las circunstancias propias de cada proyecto, las actividades que pudieran ser repetidas, son desconocidas y solo podrán ser reconocidas después de un análisis serio; naturalmente, son desconocidas al momento de desglosar el plan original. 
 	 Algunos capítulos, por su extenso contenido temático, pueden traer al final un Glosario de términos. Estos se elaboraron de acuerdo al contenido de cada capítulo. Igualmente es posible citar varias referencias bibliográficas en unos capítulos. 
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  Al final del libro encontrará el código para ingresar al Sistema de información en Línea - SIL - donde podrá descargar el proyecto en el último capítulo desarrollado en Microsoft Project. 
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  OBSERVACIONES GENERALES 

 
  La intención de esta obra es demostrar una metodología de desarrollo de investigaciones, proyectos e iniciativas aplicadas en muchas áreas del conocimiento que en diversas instancias se apoyan en cantidades acumuladas de información y datos provenientes de fuentes internas y externas en el marco de objetivos de sociedades abiertas al cambio. Agrega un repaso del lenguaje de programación Python muy utilizado en estos casos. El esquema didáctico general de este libro es demostrar las metodologías desarrolladas para estos proyectos. 

 
  La estructura organizativa dispone de funciones, algoritmos y metodologías hechas con Python y otras herramientas computacionales y con varias técnicas de corte administrativo y funcional. La intención es facilitar los procesos de análisis con estas herramientas en diversos proyectos e investigaciones de acuerdo a un plan estratégico y sin que importe la extensión y la complejidad de los datos disponibles. Los ejercicios mostrados vienen en un formato de presentación que hace relativamente fácil su desarrollo y seguimiento. 

 
  Vale la pena resaltar, así como es interesante de notar, que en los últimos treinta o cuarenta años han surgido una serie de herramientas computacionales que han facilitado de una manera automática y semiautomática, convertir ese gran volumen de datos en conocimiento que de una forma u otra se aplica a fin de dar respuesta a diversas inquietudes, que es en lo que realmente se focaliza este libro. En el esquema de Anexos, se han dejado dos ejemplos sobre el uso de un par de librerías de Python llamadas Numpy y Pandas, que demuestran el enorme poder en la concepción y manejo del recurso informático Python en estos proyectos. 

 
  Se hace un especial reconocimiento al Project Management Institute (PMI™), por el uso detallado de principios generales y enfoques metodológicos que estableció para el manejo administrativo y gerencial de los proyectos. El PMI permanece como uno de los principales líderes en el uso y mantenimiento de mecanismos y valores aplicables en la gestión de proyectos de variada naturaleza. 

 
  Los valores y cifras empleados en los ejercicios y ejemplos de esta obra se muestran en divisas y monedas de un país hipotético, para que sean aplicables a diversos tipos de economías. Los ejercicios y ejemplos que se explican vienen en un formato de presentación que hace relativamente fácil su desarrollo y seguimiento. El lector puede crearlos y guardarlos en su computadora para luego analizar su contenido y adaptarlo a su gusto y conveniencia, si así lo desea. Esto le permitirá un mayor entendimiento y una mayor práctica que fortalezca sus conocimientos. 

 
  Las instrucciones relativas a herramientas de computación empleadas en esta obra se presentan, preferencialmente, en español, aunque es inevitable el uso y presencia de términos en inglés, dada su amplia aceptación en las labores profesionales propias de esta obra. Se señalan en negrilla los nombres de los menús o teclas de acceso rápido y en letra estándar las opciones que el usuario podrá o deberá indicar en cada instrucción. 

 
  En caso de que el usuario deba escoger una opción dentro de una lista de valores, esta aparecerá demarcada entre corchetes rectangulares ([…]) y si tiene que escribir un texto en particular, se señalará con la notación <...>. Las teclas de acceso rápido son opciones de un programa que se ejecutan con una combinación de dos teclas. Generalmente, primero se mantiene oprimida la tecla Ctrl y luego la tecla correspondiente a la letra que aparece subrayada en la opción respectiva (por ejemplo, Ctrl+O). Los nombres y opciones de un menú que aparezcan con una letra subrayada indican que se pueden ejecutar con esta combinación de teclas de acceso rápido. Es frecuente el uso de este tipo de notación: Vista → Zoom → Todo el programa, para indicar la secuencia de pasos al usar opciones del menú. 

 
  El término clic se utiliza en este libro para aludir a la acción de presionar uno de los botones (generalmente el izquierdo) del dispositivo apuntador llamado comúnmente mouse, en el medio hispanoparlante (algunos prefieren usar el término ratón en vez de mouse). Términos en inglés como hardware y software, que son de amplia aceptación en el mundo de la informática, se emplearán en esta obra para referir los componentes físicos y lógicos de computadores, respectivamente. 

 
  Nota: algunas gráficas y contenidos en la forma de tablas se diseñaron y se publican en este libro en un formato parecido al que se puede ver en los cursos del EdX, de donde proceden varios de ellos. Varios textos originales que aparecieron en inglés, en los cursos, se tradujeron al castellano y se publicaron después de ser dirigida al EdX una previa nota por parte del autor de este libro, tal y como lo recomienda el mismo EdX y sus entidades patrocinadoras como la IBM. 

 
  Los términos, sobre todo de funciones y operadores de lenguajes de programación que se mencionan en inglés, solo se hace así por la mención original que se hizo en ese idioma y no es conveniente traducirlos a otros lenguajes por la amplia aceptación del inglés. 

 

 
 
 
 
  INTRODUCCIÓN 

 
  El libro se dirige a aquellas personas que examinan, prueban, ensayan, dirigen y realizan funciones orientadas a dar respuestas a diversas inquietudes comerciales, administrativas y científicas, requiriendo analizar múltiples datos y forjando la planeación y desarrollo de proyectos, con un enfoque que busque siempre la efectividad al emplear funciones y algoritmos diseñados e implementados en tales casos. Como tal es aplicable a muchas áreas de conocimiento, incluyendo la Salud, la Biología, la Economía, la Construcción, las Ciencias Naturales y las Exactas y muchas otras que se me pueden escapar ahora mismo. 

 
  Por otro lado, el texto tiene como objetivo un tanto secundario, que los responsables del lenguaje Python sientan un atractivo al respaldar sus labores con el manejo de herramientas de Microsoft™, como Office y Project al momento de planear y administrar programas y portafolios de programas propios de la Ciencia de Datos. El empleo de lenguajes como Python posibilitan una apreciable reducción de la inversión, pues bajan los costos de infraestructura por trabajar en un ambiente en la nube y ser fuente, casi libre, de una fuerte inversión. 

 
  En la aplicación de estas herramientas se asume que el responsable o los responsables de proyectos de esta clase están familiarizados con los conceptos generales del sistema operativo Microsoft Windows, en el cual se realizan todos los ejercicios de manejo informático. 

 
  Al finalizar la lectura del presente libro, el o la responsable del desarrollo de un proyecto que tenga un claro objetivo y que, para lograrlo, tenga que apelar a mecanismos de identificación, selección y priorización de una buena cantidad de datos, estará en capacidad de: 

 
  	 Realizar el análisis metodológico para planear y desarrollar programas de selección y captación de datos dirigidos, ya sea a adquirir nuevos conocimientos o robustecer los ya adquiridos; brindar una respuesta a un problema, o a ejecutar proyectos apoyados, en lo posible, con herramientas computarizadas. 
 	 Identificar y clasificar, a partir del plan de organización de un proyecto de esta clase, las potenciales y reales rutinas y macros. 
 	 Validar la información y el historial de manejo de librerías y su efecto en el tiempo y en el costo de las funciones asignadas a ellas. 
 	 Utilizar eficientemente la información del costo-beneficio requerido de acuerdo con las políticas generales de una empresa. 
 	 Usar y ajustar las librerías y los calendarios de trabajo al programar las funciones y los algoritmos. 
 	 Analizar y ajustar asignaciones de funciones y librerías de acuerdo con el esquema de presentación del programa. 
 	 Producire imprimir reportes con información resumida y detallada de la gestión de cada programa. 
 	 Manejar y analizar varios programas que, por compartir recursos o librerías o utilizar las mismas funciones, ameritan ser manejados en un mismo contexto global. 
 	 Reconocer y emplear, de modo eficiente, herramientas computarizadas de programas para el manejo de la información que sea usada por uno o varios proyectos, de acuerdo con las funciones de las librerías que se empleen y las eventualidades o excepciones que afronte cada materia o programa. 
 
 

 
  El aspecto que realmente más importa es el de extraer valor a los datos, es decir, examinar y gestionar estos datos y darles la oportunidad de generar valor. Sucede que en la mayoría de los casos se prioriza el monetizar los datos, es decir, tratar de conseguir rendimientos económicos que se han generalmente concebido, como un único objetivo claramente determinado e inclusive se les intenta dar un uso prioritario. Los contenidos de creación y aplicación de los modelos explicados se estructuran en cuatro unidades que aparecen en los capítulos del 3 al 6. 

 
  La explicación de los temas inherentes al manejo de proyectos, se correlaciona con un conocimiento básico por parte del lector de los conceptos de planeación y control de proyectos que, en general, se administran mediante una segmentación y secuencia lógica de sus tareas, aunado a una funcionalidad general de herramientas apropiadas de los fabricantes de software en sus versiones más recientes; en algunos casos, con la aplicación de los principios y métodos de manejo de proyectos promulgados por el PMI y, finalmente, con un claro interés en armonizar la responsabilidad en la administración de programas de captación y selección de datos con el uso de herramientas hechas por estos usuarios finales, es decir, los participantes y los estudiosos de estas materias. 

 
  El capítulo 6 está dirigido a los responsables de manejar y controlar los tiempos, los costos planeados y reales, las cantidades de trabajo de una empresa de cualquier tamaño que desarrolle proyectos de esta clase, combinando recursos y actividades de diferentes departamentos y complementando variadas funciones de la empresa. Las etapas y labores de seguimiento cumplen con los principios, valores y métodos del PMI. 

 
  Como ya se explicó, el propósito es desarrollar en los responsables de un sistema integrado de manejo automatizado o no de datos, las habilidades necesarias para diseñar procesos investigativos y luego aplicar modelos e indicadores de la gestión de estos procesos, ya sean corporativos o no, y los beneficios y efectos derivados de la administración de esta clase de programas y proyectos. 

 
  Se pretenden alcanzar los siguientes objetivos generales: 

 
  	 Comprender la importancia del estudio de la Ciencia de Datos y su vínculo con la realidad. 
 	 Aprender a utilizar las herramientas necesarias para incursionar en el mundo de la Ciencia de Datos a través del diseño de estructuras de código en el lenguaje de programación Python. 
 	 Descubrir que escribir programas (realizar la programación), es una actividad muy creativa y gratificante, ya que se pueden escribir programas por muchas razones, que van desde ganarse la vida, hasta resolver un problema de análisis de datos bien difícil, pasando por sesiones divertidas y ayudando a otra persona a resolver un problema. Así facilitan al autor de este libro llegar a concluir que muchas personas necesitan saber cómo programar y que, una vez sepan cómo, descubren lo que se puede hacer con esas habilidades recién descubiertas. 
 	 Comprender la importancia de la correcta recolección y preparación de los datos para el estudio de casos de la ciencia de datos. 
 	 Dominar las herramientas necesarias para manejar, analizar y obtener colecciones de datos desde la web. 
 	 Entender la importancia de la correcta visualización de datos. 
 	 Discernir entre diferentes maneras de visualizar un mismo conjunto de datos y poder utilizar Python para generar la deseada. 
 	 Familiarizar los conceptos principales relacionados con las bases de datos. 
 	 Definir y usar los métodos y principios de manejo de proyectos establecidos por el PMI para la planeación y desarrollo de proyectos. 
 	 Conocer los principales gestores de bases de datos. 
 
 

 
  La importancia de la materia ciencia de los datos, se puede también ver reflejada en el siguiente comentario tomado del profesor español, Antonio Cangiano, durante uno de sus cursos del EdX, el 3 de diciembre del 2018: apodada como la profesión más sexy del siglo XXI. La demanda está en su máximo histórico. 

 
   La ciencia de datos nace cuando la máquina y el aprendizaje profundo se incorporan a la mezcla, alcanzando salarios de hasta seis cifras. Eso es genial, pero hay un pequeño problema. La competencia por los puestos disponibles es feroz. Especialmente si está comenzando y no tiene años de experiencia para vender su caso a posibles empleadores. Entonces, ¿cómo te destacas y pones tu pie en esta industria? Como alguien que ha reclutado, entrevistado y contratado a innumerables desarrolladores y científicos de datos a lo largo de los años, puedo decir que en realidad no se necesita mucho para destacarse. Así que, en este artículo, me centraré en una estrategia simple que puede implementar de inmediato para mejorar las probabilidades de ser contratado y aumentar su presencia en esta industria. 
 

 
  Los ejercicios se han hecho bajo un enfoque práctico y tratando de focalizar los diferentes objetivos que se desean alcanzar, tomando en cuenta también el mayor soporte de herramientas computarizadas. En el último capítulo se hace una breve introducción a la herramienta de Microsoft™ Project Professional por su uso apropiado para el manejo de proyectos corporativos, pero no es la intención de este autor volver expertos a los lectores en su dominio. 

 
  Para aquellos interesados en el manejo de herramientas distintas a Python, orientadas al manejo de datos, existe software libre disponible como el lenguaje R, que puede ser descargado a partir de: http://languagerj.org/. También, hay otros productos para el manejo del esquema de proyectos como Smartsheet, que funciona bien en un entorno ágil. También es recomendable ProjectLibre y GanttProject, que son gratuitos y compatibles con los archivos producidos con MS Project. 

 

 
 
 
 
  CAPÍTULO 1

 EL LENGUAJE PYTHON

 
  El contenido general de este capítulo se focaliza en el conocimiento y en el logro de un cierto dominio en el lenguaje de programación Python que, en los últimos años, ha alcanzado un predominio en el mundo de los manejadores de proyectos en las ciencias de los datos. 

 
  En este capítulo se explicará cómo utilizar Python para el proceso llamado en inglés data science, o sea, la extracción racional de datos y conocimientos a partir de una masa, automatizada o no, de datos, acudiendo a tecnologías de información que, a su vez, se sirven de diversas fuentes de información propias y ajenas y en diversos formatos, con la intención de dar respuesta a diversas inquietudes científicas y/o administrativas. Se va a emplear el lenguaje de programación Python, que es una herramienta de programación de propósito general muy popular y potente en la actualidad y que surgió recientemente como el idioma preferido entre los científicos de datos. 

 
  A lo largo de este libro se va a utilizar el lenguaje Python y una serie de librerías asociadas a este, que hacen posible extraer modelos de la ciencia de los datos. Una vez estos modelos son generados, viene una etapa de post procesado, acompañada de una fase de despliegue de resultados que permiten evaluar, en primer lugar, la bondad de estos modelos que fueron originalmente concebidos a partir de esos datos o que fueron conseguidos mediante un proceso de entrenamiento para luego observar qué métricas se obtuvieron de su uso que faciliten el poder clasificarlos, dependiendo, también, del beneficio de su utilización. 

 
  Se van a escribir algoritmos de data science usando el lenguaje Python, que se pretende, sean muy funcionales y puedan ser bien complementados con otros módulos y bibliotecas ya implementadas en Python y que posibiliten hacer que estos trabajos sean mucho más fáciles y eficientes. 

 
  En este primer capítulo, se aprenderán los conceptos básicos de Python y se pretende que el o la lectora escriba, quizás, su primer programa usando Python, para lo que se explicarán los siguientes temas: 

 
  	 La mecánica de interpretación de los tipos de datos en Python mediante la conversión de los tipos de datos, ya sean, cadenas de texto, expresiones flotantes o números enteros y reales. 
 	 Interpretación de variables y cómo resolver diversas expresiones, aplicando operaciones matemáticas de manejo de caracteres y algunas lógicas. 
 	 Cómo elaborar un programa en Python usando los tipos, expresiones y variables que se usan para comunicar información importante y, en general, sirven para mejorar las experiencias de aprendizaje. 
 
 

 
  En los primeros dos capítulos de este libro se explican y se encuentran respuestas a los interrogantes ¿Cómo se usa el lenguaje de programación Python?, y ¿qué es data science en sí? 

 
  Una vez se instale el software necesario para los ejercicios de este libro y se expliquen los elementos básicos de Python, se harán los primeros programas y también se analizarán los diferentes tipos de datos y variables utilizados en este, así como sus principales funciones. Una vez se alcance cierta familiaridad con el software, se hará un repaso ligero de algunos factores estadísticos, aplicando funciones y algoritmos, analizando algunas estructuras de datos. Se finalizará con un ligero ejercicio para repasar lo aprendido. Se espera que, al final del primer capítulo, se haya perdido el miedo a programar con Python y se acepte que es algo relativamente sencillo y a la vez muy útil en la carrera del o la científica de datos. 

 
  En este primer capítulo se instalará el lenguaje de programación Python a través de un distribuidor llamado Anaconda, para lo que se puede emplear el navegador web que sea de preferencia del lector. En este libro se va a emplear el navegador Google Chrome, pero se deja en libertad al lector para que utilice otro navegador como Edge, de Microsoft o el Mozilla de Firefox. 

 
  En cortas palabras, el propósito fundamental de este primer capítulo es, entonces: 

 
  	 Aprender a utilizar las herramientas necesarias para incursionar en el mundo de la ciencia de datos a través del diseño de estructuras de código en el lenguaje de programación Python. 
 	 Discernir entre diferentes maneras de visualizar un mismo conjunto de datos y poder utilizar Python para generar la visualización deseada. 
 	 Familiarizarse con los conceptos principales relacionados con las bases de datos. 
 
 

 
  Conocer los principales gestores de bases de datos. 

 

 
  Introducción al manejo de Python 

 
  El autor del libro asume que el lector tiene un nivel un tanto preliminar de conocimientos sobre los lenguajes de programación y quiere aprender a programar con el lenguaje Python, por lo que empieza con los fundamentos de programación, como son las variables y las constantes; las condiciones, los bucles y los procesos, y las funciones para acabar introduciendo el tratamiento de cadenas de texto y de archivos. De esta forma, al acabar la lectura de este primer capítulo, el participante será capaz de realizar programas útiles a la hora de procesar datos de diversas fuentes hasta obtener conclusiones y resultados confiables. 

 
  No es la intención del autor de este libro, pretender que el lector termine con un completo dominio del manejo de este poderoso lenguaje de programación, sino ilustrar y mostrar el uso de las principales y diversas funciones de este, que son empleadas en la ciencia de los datos y, transversalmente, incursionar en un tema que se ha dado a llamar, en inglés, machine learning, o sea, acudir a grandes cantidades de información para crear y ofrecer cursos de capacitación en una forma automática o semiautomática. Los temas a ser explicados se han clasificado en 10 grupos: 

 
  	 Introducción a Python para la ciencia de los datos (data science). 
 	 El mecanismo para aprender y entender lo que es la esencia de Python, a través de lecciones acompañadas de ejercicios interactivos. Hay sesiones de Python donde se puede experimentar e intentar encontrar el código correcto para resolver diversas necesidades, siguiendo ciertas instrucciones. Al realizar los ejercicios, se estará aprendiendo al tiempo que ellector puede estar haciendo comparaciones sobre su trabajo, leyendo las soluciones que propone el autor. 
 	 El lenguaje Python fue concebido por Guido Van Rossum: lo que comenzó como un hobby, pronto se convirtió en el lenguaje de programación de propósito general que hoy en día se utiliza para construir prácticamente cualquier pieza de software. ¿Y cómo sucedió esto? Bueno, en primer lugar, Python es un lenguaje de código abierto y es gratuito. En segundo lugar, es muy fácil crear programas en él, dado que es un código que se puede compartir con otras personas para resolver problemas específicos. A lo largo del tiempo, se han desarrollado cada vez más y más paquetes diseñados específicamente para la ciencia de los datos y algunos otros para el aprendizaje automatizado. 

 	 Cómo se adquiere el lenguaje Python, así como cómo se carga y abastece de librerías que apoyen la creación y el manejo de rutinas y algoritmos. 
 	 El Python Shell que permite operaciones como la del lector cuando escribe 4 + 5 y luego pulsa la tecla Intro. Python interpreta lo que escribió e imprime el resultado de ese cálculo, o sea, 9. El shell de Python que se utiliza aquí en realidad no es el original: se está usando IPython, abreviatura del Interactive Python, que es una especie de versión enriquecida del Python normal, que será útil más adelante. IPython fue creado por Fernando Pérez y forma parte del ecosistema Jupyter, que es mucho más amplio. Además de trabajar interactivamente con Python, también se puede hacer que Python se ejecute. 
 	 Secuencia de comandos de Python: estos scripts son, simplemente, archivos de texto con la extensión (punto) py. Es básicamente una lista de comandos de Python que se ejecutan, casi como si estuviera escribiendo los comandos en el shell el mismo lector, línea por línea. 
 	 La secuencia de comandos de Python: si se ponen los comandos en un solo script, se está haciendo uso de la interfaz DataCamp. El siguiente paso es ejecutar el script, haciendo clic en “enviar respuesta”. Si se ejecuta este script en la interfaz DataCamp, no habrá nada en el panel de salida. Esto se debe a que, al usar explícitamente la orden imprimir dentro de los scripts, se desea generar un resultado, al ser ejecutado. 
 	 La secuencia de comandos de Python Script si se va a ajustar el cálculo anterior en una llamada de impresión y se vuelve a ejecutar el script. Esta vez, se genera la misma salida que antes, lo cual es excelente. Poner el código en scripts de Python, en lugar de volver a escribir manualmente cada paso en forma interactiva, ayuda a conservar la estructura y evita volver a escribir todo una y otra vez. Si se desea realizar un cambio, simplemente se hace en el script y se vuelve a ejecutar todo. 
 	 Para la interfaz DataCamp, ahora que se tiene una idea sobre las diferentes maneras de trabajar con Python, es conveniente estudiar y comprender los ejercicios. 
 	 Si se utiliza IPython Shell para la experimentación, se recomienda emplear el editor de scripts de Python para codificar la respuesta real. Al hacer clic en “enviar respuesta”, el script se ejecutará y se puede comprobar si lo hecho fue correcto o no. 
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