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    Introducción




    La pandemia de COVID-19 representó un desafío sin precedentes para los sistemas educativos a nivel mundial, y sus efectos se sintieron de manera especialmente aguda en los primeros niveles de formación. Durante este periodo, miles de niños en edad preescolar vieron interrumpido su acceso habitual a entornos educativos presenciales, lo que transformó significativamente las formas en que se desarrollaban los procesos de enseñanza y aprendizaje. Uno de los aspectos más sensibles a estos cambios fue la construcción del sentido numérico, una habilidad fundamental que sienta las bases para el pensamiento matemático y el desarrollo cognitivo posterior.




    Este libro presenta los hallazgos de un estudio que exploró cómo los niños preescolares construyeron su sentido numérico en medio de las condiciones excepcionales impuestas por la emergencia sanitaria. A través de un enfoque cualitativo y centrado en el contexto, se analizaron las estrategias implementadas por docentes y familias, así como las respuestas de los niños ante la nueva situación de aprendizaje.




    La investigación se propuso explorar no solo los logros y dificultades en el aprendizaje de contenidos matemáticos básicos, sino también los factores emocionales, sociales y culturales que influyeron en este proceso.




    El lector encontrará en estas páginas un análisis detallado de la experiencia educativa vivida por los más pequeños durante un periodo excepcional de la historia reciente, con el objetivo de contribuir a la reflexión sobre cómo fortalecer el desarrollo del sentido numérico en la educación inicial, incluso en contextos de adversidad.


  




  

    Capítulo 1




    El problema de investigación




    En este primer capítulo se presentan los antecedentes, abordando el origen de la problemática establecida; el planteamiento del problema, a través de una pregunta de investigación; los objetivos, tomando en cuenta el alcance de la investigación; la justificación, para expresar brevemente el soporte y la importancia de la investigación; y finalmente, la delimitación del estudio, estableciendo el contexto.




    1.1 Antecedentes




    Iniciamos considerando el impacto que tienen las teorías cognitivas basadas en el constructivismo sobre el desarrollo del pensamiento lógico matemático. Por ejemplo, Espinoza, Rivas y Reyes (2019), señalan que los alumnos deberán pasar por un proceso socio–cultural, en donde adecuarán sus conocimientos con relación a la interacción del mundo social para poder lograr estructuras lógicas. Ellos referencian la teoría de Piaget, y mencionan que la noción matemática se origina en los esquemas motrices que se ven presentes desde los primeros estadios de desarrollo. Sin embargo, cualquier adquisición mental que tengan se da por un proceso evolutivo, no por un aprendizaje simple. Los alumnos van progresando en sus estructuras mentales generando el que puedan construir esquemas más complejos conforme pasa el tiempo.




    Por otro lado, estos mismos autores apuntan que los alumnos preescolares se ven envueltos en situaciones relacionadas con el pensamiento lógico matemático desde antes de iniciar su etapa escolar, pero al llegar a ella, empezará a cobrar sentido. Así mismo, destacan la importancia que tiene que los docentes conozcan cómo se origina y desarrolla el pensamiento matemático en sus alumnos para que puedan planear e implementar situaciones educativas que sean favorables para ellos y logren cumplir con el cometido.




    En las memorias del congreso Lasallista de Investigación, Desarrollo e Innovación 2019, Silva (2019) plantea la importancia y descubrimientos de la neuroeducación en preescolar, en las cuales destaca la relevancia dentro del proceso de enseñanza y aprendizaje. Esto resulta fundamental para el contexto escolar, ya que se ofrecen aportes significativos para promover el pensamiento matemático en la educación preescolar. Para poder lograr una base sólida en la materia en cuestión, es indispensable que desde una etapa temprana los alumnos se encuentren en un ambiente de aprendizaje compuesto por diversas actividades. A través de una metodología lúdica y motivadora, se favorecerá el pensamiento y razonamiento en los estudiantes propiciando actitudes positivas hacia las matemáticas, desarrollando el pensar y la búsqueda de distintas soluciones y así generar nuevas ideas. Además, se destaca la importancia de la intervención docente dentro de este proceso. El profesor será el encargado de enriquecer el proceso de enseñanza y aprendizaje, contando con la aplicación de elementos reveladores que estén guiados a la resolución de problemas matemáticos diversos. Así mismo, deberá generar ambientes de confianza, seguridad y entusiasmo para promover un aprendizaje placentero y significativo en sus estudiantes.




    Aguilar (2006), narra cómo se ha ido conceptualizando el sentido numérico desde hace más de 20 años a través de distintas investigaciones en preescolar. Hace referencia a que se define como la fluidez y flexibilidad que los alumnos pueden desarrollar con los números, entendiendo su significado y lo que se encuentra relacionado a ellos. Así mismo, se refiere a las expresiones verbales en cantidades y expresiones numéricas. Un alumno con el concepto de sentido numérico desarrollado será capaz de realizar distintos procedimientos para realizar operaciones con números. Del mismo modo, podrá representar el mismo número de distintas formas, dependiendo del contexto en el que se encuentre.




    En el estudio, se muestran las características del sentido numérico, en las que se incluyen: fluidez en la estimación y juicio de magnitudes; habilidad para reconocer el error; flexibilidad en cálculos mentales; habilidades para moverse entre distintas representaciones numéricas y usar la representación más apropiada. Por otro lado, se habla de una prueba individual dividida en 8 subtests que ayuda a evaluar si los alumnos ya tienen consolidado el sentido numérico para determinar el nivel de la competencia matemática. Los conceptos abarcados en la prueba son: conceptos de comparación, clasificación, correspondencia uno a uno, seriación, conteo verbal, conteo estructurado, resultado del conteo, conocimiento general de los números.




    De la misma forma, Godino et al (2009), analiza la esencia de lo que es el sentido numérico y cómo los alumnos lo van construyendo a lo largo de su etapa preescolar. Para ello, plantean cinco características esenciales del tema en cuestión: significado del número, relaciones numéricas, tamaño de los números, operaciones con los números y referentes para los números y cantidades. Para que un alumno pueda alcanzar la comprensión del sentido numérico, se requiere que cuente con destrezas relacionadas al cálculo mental y los conceptos de valor posicional. Por ende, se podría decir que hace referencia a la comprensión que los alumnos tienen sobre los números, para ser capaces de emitir juicios matemáticos y desarrollar estrategias para la solución de problemas complejos. Así mismo, nos remarcan la importancia de oportunidad que resulta realizar una investigación activa, orientada a crear y evaluar estrategias de enseñanza para desarrollar el sentido numérico.




    A su vez, García, García y Lozano (2020), realizaron una investigación acerca de la calidad en la educación en línea a través de un análisis teórico. En ella, se habla del incremento en la oferta educativa en la modalidad no presencial y tratan de demostrar que estos modelos son de calidad. Para esto, buscaron probar los principales estándares nacionales e internacionales. En su análisis desarrollaron una matriz de criterios y categorías establecidas en distintos organismos evaluadores para comparar e identificar la calidad de los programas. Como resultado, obtuvieron que existen ocho dimensiones alrededor de la evaluación de calidad: modelo educativo, resultados del modelo, estudiantes, personal docente, infraestructura, servicios y procesos administrativos, responsabilidad social de la institución y vinculación. Finalmente, hacen una recomendación para especificar los modelos evaluadores apropiados para la educación en la modalidad en línea.




    Por último, Fainholc (2017), en su artículo titulado “La calidad en la educación a distancia continúa siendo un tema muy complejo”, habla del gran incremento de programas en modalidad a distancia, que incluyen las TICs o con una modalidad híbrida. La autora, invita a conocerlas más de cerca para establecer criterios, con el propósito de que estas propuestas sean confiables, pero, sobre todo, de calidad. Al mismo tiempo, analiza los procesos que se están llevando a cabo y cuáles son sus resultados reales, para poder validar los indicadores de calidad y así comunicarlos y determinar el impacto social. Finalmente, habla de que no solo se debe hacer en la educación en estas modalidades, sino que también en la presencial, aunque con otros rasgos característicos.




    1.2 Planteamiento del problema




    Derivado de lo expuesto previamente, surge la necesidad de determinar cuáles son las consecuencias de aprendizaje que presentan los estudiantes en la construcción del pensamiento matemático, y, especialmente del sentido numérico, en un ambiente online. Uno de los factores más importantes es el nivel educativo en el que está enfocada la investigación, ya que no se ha estudiado lo suficiente.




    Se plantea la siguiente pregunta de investigación: ¿Cómo se afectó la construcción del sentido numérico de los estudiantes de prescolar en la educación virtual durante la pandemia de COVID-19?




    1.3 Objetivos




    De acuerdo con la pregunta de investigación, se establecen los siguientes objetivos a abordar durante el desarrollo de la investigación, tomando en cuenta el alcance de esta con el propósito de expresar lo que se pretende estudiar y aportar a la sociedad.




    • Explorar el nivel de construcción del sentido de número en los alumnos de prescolar después de las clases en línea.




    • Conocer las opiniones y elementos didácticos empleados por docentes respecto a la construcción del sentido de número en los alumnos, durante las clases en línea.




    1.4 Justificación




    Desde antes de la pandemia México ha presentado grandes áreas de oportunidad en el sistema educativo que se lleva a cabo en la actualidad, las cuales acompañan a los alumnos durante toda su trayectoria académica y se ven reflejadas en los resultados de diversas pruebas estandarizadas, tanto nacionales como internacionales. Como bien es sabido, las bases de las matemáticas comienzan desde el preescolar, con la construcción del sentido numérico y si no se cuenta con andamiajes sólidos, los alumnos cargarán con la falta de conocimiento matemático, a lo largo de toda su vida. Si durante la pandemia estas bases no fueron construidas sólidamente, los resultados académicos en matemáticas en pruebas nacionales e internacionales se verán afectados negativamente cuando los alumnos lleguen al grado académico en que se cursan.




    Se hace referencia a los resultados sobre la evaluación de calidad de educación básica en México por el INEE entre 2005 y 2007 (Ruiz, 2008). Para ella, se abordaron los tres niveles de la educación básica: preescolar, primaria y secundaria. En el área de matemáticas, se encontró que un cincuenta por ciento de los alumnos al egresar del preescolar se ubicaban en un nivel básico de las competencias. Esto quiere decir que previo a la suspensión de clases presenciales, los alumnos contaban con un entendimiento elemental de los conocimientos, habilidades y destrezas educativas esperadas para poder concluir satisfactoriamente el periodo. Sin embargo, resulta importante conocer qué ocurrió con el desempeño matemático durante el tiempo de clases en línea y en qué nivel de competencias se encuentran ahora.




    Esta evaluación se llevó a cabo en distintos estratos escolares del país, considerando a colegios privados, urbanos públicos, rurales públicos y cursos comunitarios. Después del análisis de los resultados, se encontró que la distancia existente entre los niveles de logro escolar de los alumnos de distintos estratos, indica una brecha bastante amplia, como se muestra en la Tabla 1.




    

      

        

          	

            Tabla 1.




            Resultados de los alumnos de preescolar en la evaluación de calidad de educación básica en México.


          

        




        

          	

            Estrato escolar


          



          	

            Nivel de logro escolar


          

        




        

          	

            Alumnos debajo del nivel básico


          



          	

            Alumnos en el nivel básico


          



          	

            Alumnos en el nivel intermedio


          



          	

            Alumnos en el nivel avanzado


          

        




        

          	

            Cursos comunitarios


          



          	

            22


          



          	

            56


          



          	

            16


          



          	

            6


          

        




        

          	

            Rural público


          



          	

            16


          



          	

            58


          



          	

            19


          



          	

            6


          

        




        

          	

            Urbano público


          



          	

            8


          



          	

            51


          



          	

            28


          



          	

            13


          

        




        

          	

            Privado


          



          	

            1


          



          	

            27


          



          	

            36


          



          	

            36


          

        




        

          	

            (INEE, 2008)


          

        


      

    




    Esta tabla demuestra que a pesar de que los resultados no son tan favorables como se espera, las condiciones del contexto educativo en la que se encuentre el alumno tienen un impacto significativo en el proceso de aprendizaje de las matemáticas en los preescolares. Siendo los colegios privados, los que cuentan con un puntaje promedio mucho más alto, por ejemplo, respecto a los cursos comunitarios. Por ello, se toma en cuenta que esta misma situación continuó durante la pandemia, siendo los colegios privados los más privilegiados y con un rezago educativo menor.




    En el ámbito nacional, contamos con la Prueba PLANEA, (Plan Nacional para la Evaluación de los Aprendizajes), aplicada por la Secretaría de Educación Pública de México. Se aplica en sexto año de primaria, tercero de secundaria y el último grado de la educación media superior. Los resultados obtenidos por los 117 700 alumnos que realizaron esta prueba en el año 2017, demuestran las carencias que existían en el área matemática antes de la pandemia, con las cuales egresaron los alumnos de educación básica.




    En la Tabla 2, se puede observar el porcentaje de alumnos de acuerdo con su nivel de logro obtenido en la prueba.




    

      

        

          	

            Tabla 2. 




            Porcentaje de alumnos de acuerdo con los resultados obtenidos en matemáticas en la Prueba PLANEA.


          

        




        

          	

            Nivel IV


          



          	

            5.1 %


          



          	

            Resolver problemas que implican combinar números fraccionarios y decimales. Emplear ecuaciones para encontrar valores desconocidos en problemas verbales.


          

        




        

          	

            Nivel III


          



          	

            8.6 %


          



          	

            Resolver problemas con fracciones, números enteros o potencias de números naturales. Describir en lenguaje coloquial una expresión algebraica


          

        




        

          	

            Nivel II


          



          	

            21.7%


          



          	

            Resolver problemas que implican sumar, restar, multiplicar y dividir con números decimales. Expresar con letras una relación numérica sencilla que implica un valor desconocido.
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