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Prólogo


Este texto surgió como consecuencia de la escasa bibliografía existente sobre el tema en castellano, y por la necesidad de compartir algunas experiencias en trabajos de campo realizados en empresas; asesorás, o, casos de estudio realizados. El contenido del libro pretende recoger lo más actualizado en relación a la Mecánica de la Fractura y Análisis de Falla en materiales metálicos basados en un análisis minucioso de artículos y normas técnicas que rigen la realización de ensayos de laboratorio.


En este orden de ideas, en el Capítulo 1 se definen los conceptos fundamentales de la Mecánica de la Fractura y el Análisis de Falla, con el objeto de introducir al lector en el tema y unificar algunos de los criterios y los conceptos que se tratan en capítulos posteriores. En el Capítulo 2, se trabaja como concepto central la fractura de los materiales, se incluyen el concepto de mecánica de la fractura lineal elástica, el factor de intensidad de esfuerzos, la tenacidad a la fractura y los ensayos normalizados que se utilizan en la determinación de estas propiedades mecánicas.


La mecánica de la fractura elastoplástica, es abordada en el Capítulo 3. Se resalta la importancia de la integral J, como concepto esencial, desde la óptica de su interpretación física y se plantean algunas recomendaciones para su determinación experimental; se define el desplazamiento de la abertura en la punta de la grieta (CTOD) como parámetro de fractura que se basa en la apertura de la punta de la grieta para evaluar la Integridad de una estructura.


El Capítulo 4 aborda el fenómeno de Fatiga, explicando cómo es el comportamiento de la degradación gradual de un componente cuando está sometido a cargas fluctuantes y cómo es el comportamiento del crecimiento de la grieta. Se explica como predecir la vida útil de un componente en el análisis de su Integridad estructural. El Capítulo 5 analiza los diferentes tipos de falla que se presentan en un componente, para que sirva de guía en la caracterización y detección de las posibles causas que ocasionan la falla en un componente mecánico.


El Capítulo 6 resalta la importancia de contar con una metodología apropiada de trabajo aplicada al análisis y evaluación de una falla y, se exponen las diferentes herramientas que existen en la determinación de discontinuidades en un componente estructural: el ultrasonido, rayos X, tintas penetrantes y, otras técnicas de caracterización.


El Capítulo 7, presenta una introducción al método de elementos finitos, como herramienta utilizada en el análisis y evaluación de fallas,. Este método permite una evaluación de diferentes escenarios de diseño o posibles situaciones de trabajo de un componente mecánico. Finalmente, el Capítulo 8 presenta cuatro ejemplos de casos de falla ocurridas en la industria, en los cuales se aplicaron varios de los conceptos tratados en el desarrollo del libro. Algunos de estos ejemplos analizaron las posible causas que ocasionaron la falla en un componente mecánico, desde el análisis de su estructura metalográfica hasta la caracterización de la forma de la falla, pasando por un análisis o chequeo teórico de sus condiciones de carga en trabajo.




Lista de Símbolos






	σ


	Esfuerzo normal







	σadm


	Esfuerzo normal admisible







	E


	Módulo de elasticidad







	W


	Trabajo total por unidad de área o densidad de energía de deformación







	σt


	Resistencia teórica del material







	E


	Módulo de elasticidad







	K


	Factor de intensidad de esfuerzos







	KIC


	Tenacidad a la fractura







	J


	Integral J







	σ1


	Máximo esfuerzo principal







	σ2


	Mínimo esfuerzo principal







	σy


	Esfuerzo de fluencia







	r


	Extensión de la zona plástica







	CV N


	Energía absorbida por una probeta en el ensayo Charpy







	CT


	Denominación para la probeta de un ensayo de fractura a tensión
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