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Nuestro lugar



en el espacio



En la inmensidad del espacio, nuestro



planeta no es más que un grano de



arena. La Tierra orbita alrededor



del Sol, una de las miles de millones de



estrellas de la Vía Láctea. La Vía Láctea



y sus compañeras en el llamado Grupo



Local son sólo un puñado de las miles



de millones de galaxias del Universo.



EL VECINDARIO DE LA TIERRA



1. Nuestro rincón en el Universo está



ocupado por el Grupo Local, un



agrupamiento de casi 30 galaxias.



2. Nuestra galaxia, la Vía Láctea, es una



espiral gigantesca que mide cerca de 100



mil años luz de un extremo al otro.



3. La Tierra es el tercero de los nueve



planetas que orbitan alrededor del Sol.



El Sol mismo es sólo una de las 200



millones de estrellas de la Vía Láctea.



1. El Grupo Local



2. La Vía Láctea
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3. El Sistema Solar
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Vista desde el espacio



Desde el espacio, la Tierra parece un globo suspendido



en la oscuridad. Una mirada más cercana, desde la Luna,



por ejemplo, revela un hermoso planeta azul.



Las imágenes captadas desde satélites en órbita



lo muestran con más detalle.



LA TIERRA EN EL ESPACIO



La sonda Galileo captó imágenes de la



Tierra y la Luna flotando en el espacio.



UN ACERCAMIENTO…



Desde la superficie lunar, los astronautas



del Apolo vieron un globo azul.



… Y OTRO MÁS



Desde un transbordador espacial, se ven



las costas del Mar Mediterráneo.



… Y AÚN MÁS CERCA



La imagen detallada desde un



satélite permite ver el área de



una plantación en Kauai, Hawai.



12














[image: ]

13














[image: ]

El nacimiento del Sistema Solar



(1) Es probable que la muerte de una estrella ocasionara el colapso de



una nube de gas y polvo cercana. (2) Al colapsar, la nube formó un



núcleo denso rodeado de un amplio disco llamado nebulosa solar, y



después comenzó a formarse un protosol en el centro. (3) Se juntaron



partículas que formaron fragmentos de roca y hielo. A medida que



se unían, poco a poco adquirían forma los planetas. (4) El Sol se



convirtió en estrella, y su radiación barrió los residuos de gas polvoso



para dejar sólo nueve planetas.



1. Se colapsa una



nube de gas y polvo.



4. Se forma el



Sistema Solar.



2. Se forma una



nebulosa solar 



y un protosol.



3. Poco a poco se



forman los planetas.
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Mercurio



Tierra



Marte



Júpiter



Saturno



Urano



Neptuno



Plutón



El Sol y su familia



COMPARACIÓN DE LAS DIMENSIONES PLANETARIAS



Sol



Venus
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EL SISTEMA SOLAR



Los nueve planetas principales se mueven en órbita



alrededor del Sol, junto a cuerpos más pequeños, como



asteroides y cometas. Algunos se encuentran más lejos



que Plutón, pero todos obedecen el control de la



poderosa gravedad solar. Casi todos los planetas tienen



al menos una luna. Los cuatro planetas más grandes



también tienen anillos.
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El Sol



El objeto más importante en nuestro firmamento



es el Sol. Su energía crea el clima y sustenta la



vida en la Tierra. No obstante, el Sol es una



estrella común, similar a otras miles de millones



en la galaxia que forma la Vía Láctea.



COMPARACIÓN DE TAMAÑO



VISTA



TRANSVERSAL



Zona conectiva



Fotósfera



Zona de radiación



(o radiante)



Júpiter



Sol
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MAPA DEL SOL



Núcleo



Prominencia



Polo norte



Manchas solares



Polo sur



Ubicación
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BUCLES DE GAS



En ocasiones, el poderoso campo magnético del Sol lanza



bucles de gas, llamados prominencias, sobre su superficie.



ATMÓSFERA DEL SOL



La corona es la atmósfera del Sol. Algunas veces, las prominencias



o llamaradas solares forman una erupción a través de la corona.



Actividad solar



No es fácil a simple vista apreciar la



actividad en la superficie del Sol, pero



con unos filtros especiales podemos ver las



prominencias, manchas y llamaradas solares.
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EL INTERIOR DEL SOL



Prominencia



Zona radiante



Zona conectiva



Fotósfera



Cromósfera



Corona



La energía se produce en



el núcleo y se transfiere



a la superficie a través



de las zonas de radiación



y convección.
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Primer año



Escaso número de manchas solares:



hay pocas manchas localizadas en



latitudes altas.



Quinto año



Máximo número de manchas



solares hay muchas manchas



localizadas cerca del ecuador.



Noveno año



Mínimo número de manchas



solares: se reduce la cantidad



de manchas.



CICLO DE LAS MANCHAS



SOLARES



Manchas solares



Las manchas solares son oscuras porque son áreas que están



mucho menos calientes que la superficie que las rodea. Se forman



donde una gran fuerza magnética impide que llegue calor a la



superficie. La cantidad de manchas solares aumenta y se reduce



cada once años. Conforme se desvanecen las últimas manchas



de un ciclo, aparece la primera del nuevo.
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LUGARES CÁLIDOS



El gas brillante que flota en la corona



sobre las manchas solares tiene una



temperatura de casi un millón de



grados centígrados.



MANCHAS SOLARES GIGANTES



El área de manchas solares visibles en



la parte superior central de esta imagen



es trece veces más grande que toda la



superficie de la Tierra. Fue el origen de



muchas llamaradas solares.
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Mercurio



Mercurio es el planeta más cercano al Sol. El área soleada es



muy caliente: alcanza temperaturas de 427 °C, pero como hay



poca atmósfera para retener la energía del Sol, la temperatura



se desploma a 173 °C bajo cero por la noche.



Mercurio



Tierra



Capa rocosa



Manto rocosa



Núcleo de 



hierro/níquel 



rocosa



COMPARACIÓN DE TAMAÑO



SECCIÓN



TRANSVERSAL
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Ubicación



MAPA DE MERCURIO
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Cuando el planeta



se formó y enfrió, el



núcleo se encogió.



La corteza se hundió por



secciones hasta formar



gigantescos pliegues



rocosos llamados



escarpados.



LOS PLIEGUES



DE MERCURIO



Superficie de Mercurio



En 1974 y 1975, las fotos que envió la nave



Mariner 10 revelaron que la superficie de



Mercurio se parece a la de la Luna. Está



cubierta de cráteres y cuencas que son



huellas de impactos. La cuenca más



grande, Caloris, tiene un diámetro de



1 300 kilómetros.



CRÁTERES POR IMPACTO



Esta imagen de la superficie de Mercurio muestra algunos de los



miles de cráteres causados por impactos que cubren el planeta.
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Ondas de choque



Colinas



Ondas de choque



Impacto de la cuenca de Caloris



IMPACTO GIGANTESCO



La cuenca de Caloris se formó



cuando un enorme objeto impactó



contra Mercurio. Este inmenso golpe



envió ondas de choque a través del



núcleo de hierro que formaron colinas



a casi 5 000 kilómetros de distancia,



en el otro lado de Mercurio
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MARINER 10



La ruta de Mercurio



El año mercuriano —una órbita alrededor del Sol— sólo dura



88 días terrestres, pero su día —una rotación sobre su eje—



dura 59 días terrestres. Un día solar completo de mediodía



a mediodía dura 176 días terrestres.



Esta sonda realizó tres reconocimientos aéreos



de Mercurio en 1974 y 1975.



MERCURIO EN TRÁNSITO



En ocasiones puede verse desde



la Tierra cómo la órbita de Mercurio



pasa frente al Sol. Este fenómeno



es conocido como tránsito.
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ÓRBITA DE MERCURIO



La órbita de Mercurio es elipsoidal. La órbita completa de este



planeta parece rotar con lentitud, mientras su distancia al Sol



(en sus puntos más cercano y más lejano) permanece fija.



Órbita anterior



Más lejos del Sol



Más cerca del Sol



Órbita en curso



Rotación del planeta
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Venus



Venus es el segundo



planeta de nuestro



Sistema Solar, y el de



dimensiones más



parecidas a las de la



Tierra. En su superficie



hay cordilleras,



volcanes y ríos de



lava. A pesar de estar



más lejos del Sol que



Mercurio, Venus es



más cálido.



HEMISFERIO



AFRODITA TERRA
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Características de Venus



A menudo vemos que Venus se asemeja a una



estrella brillante en el cielo al amanecer o al



atardecer. Su brillo procede del reflejo de la luz



solar sobre la capa de nubes blancas de ácido



sulfúrico que hay sobre la superficie del planeta.



COMPARACIÓN DE TAMAÑO



VISTA TRANSVERSAL



Venus



Tierra



Corteza rocosa



Manto rocoso
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hierro/níquel
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EFECTO INVERNADERO



Venus padece el efecto invernadero. La luz solar se filtra a



través de las nubes y calienta la superficie, pero esas nubes



y el bióxido de carbono de la atmósfera impiden que el



calor regrese al espacio. Por ello, Venus no se puede enfriar.



Las nubes reflejan gran



parte de la energía solar.



Un poco de energía solar



atraviesa las nubes y



calienta la superficie.



El bióxido de



carbono no deja



escapar el calor.
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Cartografía de Venus



Entre 1978 y 1994, las naves Pioneer, Venera



y Magallanes cartografiaron la superficie



de Venus con radar.



MAAT MONS



Esta imagen de computadora muestra



el Maat Mons, un volcán de ocho



kilómetros de altitud.



Paneles



solares



Propulsores



de reacción



Nubes de ácido



sulfúrico



Superficie de Venus



La nave se orienta



para poder enviar



datos a la Tierra



Antena principal



Se envían señales



de radar a Venus



que rebotan hacia



la sonda
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Los datos se



reciben en



la Tierra



Los datos se



envían al centro de



control de la misión



Los científicos



incorporan los



nuevos datos



al mapa



Antena de rastreo



espacial profundo



SONDA MAGALLANES



La sonda Magallanes, de la 



NASA



, envió



señales de radar a Venus. Las ondas radiales



chocaron contra la superficie y rebotaron



de vuelta a la sonda. Con las ondas radiales



reflejadas, la sonda contribuyó a elaborar



una imagen de la superficie de Venus.



Mapa terminado



de Venus
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La Tierra



El tercer planeta desde el



Sol, la Tierra, es el más



grande del grupo de



planetas rocosos



pequeños. Podría



llamársele planeta



marino, ya que



los océanos



cubren 71%



de la superficie



terrestre. Desde



el espacio, los



océanos son



visibles entre el



blanco del hielo



y las nubes.



HEMISFERIO ORIENTAL
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HEMISFERIO OCCIDENTAL



Ubicación
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Superficie terrestre



La rígida corteza terrestre está fragmentada en pedazos llamados placas.



Hay unas placas más finas debajo de los océanos, y otras más gruesas



bajo los continentes. El calor del núcleo permite el movimiento del manto



rocoso, que a su vez empuja las placas unas contra otras o las separa.



Cuando dos placas



colisionan con la corteza



oceánica, el magma



atraviesa esa corteza y



forma líneas de volcanes



llamados arcos de islas.



Cuando las placas oceánicas



se separan, el magma



asciende por esa grieta, se



enfría y se solidifica para



formar un risco oceánico.



En ocasiones, el magma de un 



punto profundo del manto explota 



por la parte central de una placa 



y forma un volcán conocido como 



volcán de punto caliente.
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VISTA TRANSVERSAL



Cuando la delgada corteza



oceánica choca con



la corteza continental, la



primera se ve forzada a



sumergirse bajo el manto.



Sobre la corteza que



se sumerge pueden



formarse volcanes.



Corteza rocosa



Manto rocoso



Núcleo exterior de



hierro/níquel líquidos



Núcleo interior de



hierro/níquel sólidos



Si colisionan



dos placas



continentales, la



tierra se eleva y se



pliega para formar



montañas.














[image: ]

40



La joven superficie de la Tierra



recibió el bombardeo constante



de cometas y meteoritos. El



nuevo planeta se fue enfriando



y los elementos más pesados



empezaron a hundirse en el



núcleo.



Disminuyó la intensidad del



bombardeo. Los flujos de lava



liberados por los impactos se



enfriaron y formaron la



corteza. El agua de los



volcanes y los cometas formó



poco a poco los océanos.



Las masas de tierra



emergidas de los



hemisferios Norte y Sur



estaban unidas en un



solo continente llamado



Pangea, rodeado por un



único y enorme océano.



Historia de la Tierra



HACE DE 4 200 A



4 600 MILLONES



DE AÑOS



HACE DE 4 200 A



3 800 MILLONES



DE AÑOS



HACE



200 MILLONES



DE AÑOS
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Pangea se fragmentó y



se abrió el océano



Atlántico del Sur, pero



América del Norte aún



estaba cerca de Europa,



y Australia, unida a la



Antártida.



Los continentes llegaron



a su posición actual



hace más o menos 12



millones de años. Las



colisiones continentales



formarán a la larga un



nuevo supercontinente.



El Atlántico será más



ancho, el Mediterráneo



habrá desaparecido porque




OEBPS/images/page009.jpg






OEBPS/images/page014.jpg





OEBPS/images/page015.jpg





OEBPS/images/page012.jpg





OEBPS/images/page013.jpg





OEBPS/images/page018.jpg





OEBPS/images/page019.jpg





OEBPS/images/page016.jpg





OEBPS/images/page017.jpg





OEBPS/images/page010.jpg





OEBPS/images/page011.jpg





OEBPS/nav.xhtml


Contenido



		Portada


		Título


		Créditos


		Índice


		NUESTRO SISTEMA SOLAR


		PARA COMPRENDER EL UNIVERSO


		EXPLORACIÓN DEL ESPACIO


		LA ASTRONOMÍA EN CADA ÉPOCA


		MAPA DE LAS ESTRELLAS


		OBSERVAR EL CIELO


		GLOSARIO


		INDÍCE ANALÍTICO


		Contraportada








Guide



		Portada


		Título


		El espacio


		Créditos










		1


		2


		3


		4


		5


		6


		7


		8


		9


		10


		11


		12


		13


		14


		15


		16


		17


		18


		19


		20


		21


		22


		23


		24


		25


		26


		27


		28


		29


		30


		31


		32


		33


		34


		35


		36


		37


		38


		39


		40


		41


		42


		43


		44


		45


		46


		47


		48


		49


		50


		51


		52


		53


		54


		55


		56


		57


		58


		59


		60


		61


		62


		63


		64


		65


		66


		67


		68


		69


		70


		71


		72


		73


		74


		75


		76


		77


		78


		79


		80


		81


		82


		83


		84


		85


		86


		87


		88


		89


		90


		91


		92


		93


		94


		95


		96


		97


		98


		99


		100


		101


		102


		103


		104


		105


		106


		107


		108


		109


		110


		111


		112


		113


		114


		115


		116


		117


		118


		119


		120


		121


		122


		123


		124


		125


		126


		127


		128


		129


		130


		131


		132


		133


		134


		135


		136


		137


		138


		139


		140


		141


		142


		143


		144


		145


		146


		147


		148


		149


		150


		151


		152


		153


		154


		155


		156


		157


		158


		159


		160


		161


		162


		163


		164


		165


		166


		167


		168


		169


		170


		171


		172


		173


		174


		175


		176


		177


		178


		179


		180


		181


		182


		183


		184


		185


		186


		187


		188


		189


		190


		191


		192


		193


		194


		195


		196


		197


		198


		199


		200


		201


		202


		203


		204


		205


		206


		207


		208


		209


		210


		211


		212


		213


		214


		215


		216


		217


		218


		219


		220


		221


		222


		223


		224


		225


		226


		227


		228


		229


		230


		231


		232


		233


		234


		235


		236


		237


		238


		239


		240


		241


		242


		243


		244


		245


		246


		247


		248


		249


		250


		251


		252


		253


		254


		255


		256


		257


		258


		259


		260


		261


		262


		263


		264


		265


		266


		267


		268


		269


		270


		271


		272


		273


		274


		275


		276


		277


		278


		279


		280


		281


		282


		283


		284


		285


		286


		287


		288


		289


		290


		291


		292


		293


		294


		295


		296


		297


		298


		299


		300


		301


		302


		303


		304


		305


		306


		307


		308


		309


		310


		311


		312


		313


		314


		315


		316


		317


		318


		319


		320











OEBPS/images/cover.jpg
¢
J

PEQUENAS GUIAS

o]

73
E

S
m
Q
(=)





OEBPS/images/page025.jpg
PLANICIE
BOREALS

4 Botticelli

Shaketridara 4 Strindbeérg
4'Van Eyck “‘0\) b

C,
\(,\Q' Al:Hamadhani »

7
S

QQ‘o Mussorgski ¥ §

CUENCA DE Mickiewicz y

CALORIJS,
4 Harunobu

4 Fidias

%

A Tyagaraja

D¢

{Meénai;

4 Goya
Mark Twain )
Schoenbérg )
Tolstai

PLaniciE

Beethoven
4 Bello

4 Valiiki
Birtok b 4'Sayat:-Nova

{Tayakoshi
§ Miguel Angel »

Vivaldiy
4WangMeng

Machaut -

LFiloxenes

Derzhavin )

REGION SIN
CARTOGRAFIAR

4 Praxiteles.

{Proust

{4 Lermontov)
4 Tehiaikovski

 Homero, .

Palignoto b
Rudaki fjan
o

4 Rénolr.

4 Matisse, 5
44 Ibsén
Unkei ) A

Chiiors: : Petrarca’)y

4'Hawthorne

(<






OEBPS/images/page026.jpg





OEBPS/images/page023.jpg
(2001/03/29 09:360F

)~






OEBPS/images/page024.jpg





OEBPS/images/page029.jpg





OEBPS/images/page027.jpg





OEBPS/images/page028.jpg





OEBPS/images/page021.jpg
Y

.,

e





OEBPS/images/page022.jpg





OEBPS/images/page020.jpg








OEBPS/images/page003.jpg
PEQUERAS GUIA S






OEBPS/images/page004.jpg





OEBPS/images/page001.jpg
PEQUENAS GUIAS






OEBPS/images/page002.jpg





OEBPS/images/page007.jpg
E(\

o
Y E
«)

NUESTRO SISTEMA SOLAR 8

R

PARA COMPRENDER EL UNIVERSO 104

|

EXPLORACION DEL ESPACIO 146

|

LA ASTRONOMIA EN CADA EPOCA 180

X

MAPA DE LAS ESTRELLAS 206

|

OBSERVAR EL CIELO 254

N

GLOSARIO 306
&
{NDICE ANALITICO 310





OEBPS/images/page008.jpg






OEBPS/images/page005.jpg





OEBPS/images/page006.jpg









OEBPS/images/page036.jpg
Peninsula
Arabiga

E
Cuenca del
Jekong






OEBPS/images/page037.jpg
~ %

- AMERICA
1) DEL NORTE





OEBPS/images/page034.jpg





OEBPS/images/page035.jpg





OEBPS/images/page038.jpg





OEBPS/images/page039.jpg





OEBPS/images/page032.jpg





OEBPS/images/page033.jpg





OEBPS/images/page030.jpg
PLANICIE
NIOBIS

Thetis
Ovda Regio
Regio

AFRODITA TeRRE

4 Corona
Cauteoyan

4 Maria Celeste
Greenway

Sapas
Mons

PLANICIE RUSALKA

S
\TATERRA £
p&“oo 2

&

Corona
Artemisa

a0
e\\) Bonnevie
X2

LADA TERR4

Nokomis
Montes

Regio

4 Ozza Mons

4 Corona
Maram

4 Stranton
4 Isabella

PLANICIE
DE HELENA






OEBPS/images/page031.jpg








OEBPS/images/page040.jpg





OEBPS/images/page041.jpg





