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		SUMÁRIO



		Prefácio do autor  O que é a (EXO)Biologia que você vai estudar na escola ?  Como é a Biologia fora do nosso planeta?



		C H O N P S: A Química que fez o Un iverso.  As distâncias relativas no Universo.



		Os Cometas: Mensageiros da destruição e da vida.  O que é a “Zona dos Cachinhos Dourados”?  Como achamos os E XOPLANETAS?



		As estrelas: as fornalhas construtoras do Universo.  O que são as G aláxias?







		Os planetas e o seu magnetismo – a vida na corda bamba.  As órbitas.







		As sondas espaciais: detetives a procura de vida alienígena.
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		Nosso Sistema Solar: há vida fora do planeta Terra?  Nosso SOL: Um senhor de meia- idade.  Há vida em outros sistemas planetários?









		Filmes em que podemos discutir sobre a EXOBIOLOGIA.  Um brinde: Dois contos sobre astronomia.
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		Prefácio do autor



		Veja o quadro ao lado:





		Quem tem telescópio e é um astrônomo amador sabe da paciência e do trabalho hercúleo focar os astros  que queremos ver e observar. Como um enxadrista, aquele que observa os astros manuseia o seu  telescópio com carinho e minucioso cuidado para tentar achar e focar na estrela, planeta ou asteroide que  se quer achar. Imagine um pai ou professor fazendo toda esta operação diante de filhos ou alunos ávidos  pelo resultado, e nem um pouco interessados pelo processo.



		O autor – além de professor e pai – leciona há mais de duas décadas utilizando a astronomia como eixo  transversal de ensino. Sendo formado nas quatro disciplinas das Ciências Exatas e da Natureza em que o  estudo dos astros forma um espaço formal e não formal de ensino, além de se caracterizado como uma  metadisciplina; ou seja, uma disciplina que perpassa entre outras disciplinas conhecidas. Podemos  elencar vários exemplos disso:



		❖ Quando um professor de Física leciona o conteúdo de Gravitação Universal e interage com as  órbitas de planetas do Sistema Solar ;



		❖ Quando um professor de Química leciona sobre Radioatividade e o mesmo interage sobre a fusão  nuclear ocorrida nas estrelas;



		❖ Quando um professor de Biologia leciona sobre fotossíntese e o mesmo interage com as  experiências de fotossíntese realizadas nas sondas marcianas com a presença de radiação  infravermelha;



		❖ Quando um professor de Matemática leciona sistemas de unidades e interage com as distâncias  astronômicas medidas em anos- luz.



		Como pai, é interessante elevar ointeresse,não só dessa geração,mas daspróximas, pois estamos sendo  conformados como uma sociedade, além de ser definida como “informática’, mas de “interplanetária”.  Daqui alguns anos deveremos começar a colonização não só de nosso satélite, mas do planeta mais  próximo que permitirá tal feito – Marte. Faltando os recursos em nosso planeta natal, a raça humana,  com toda a sua capacidade teleológica, buscará outros meios e lugares para suprir as suas demandas.  Foi assim nas GrandesNavegaçõese vaiser assim daquialguns anos na colonização extrativistade Marte  e outros astros.



		Então, o sentido e os objetivos primários desta publicação é que você pai e/ou professor faça com que seu  filho/aluno se interesse para este campo de estudo, e que faça que o mesmo seja parte que interage em  sua vida cotidiana. Em linguagem bem fácil (e até rasteira) deixo uma gama de informações que façam  com que você e seus educandos fiquem por dentro minimamente sobre os assuntos da astronomia atual.  Não se pretende nesta publicaçãoexplicar com os mínimos detalhestudo sobre o assunto, pois se precisar
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		de mais detalhes e aprofundamentos, a bibliografia deixadas em cada capítulo poderão suprir tais  demandas.



		Em síntese,... você que é pai ou professor. Pegue seu telescópio e ensine astronomia. Esta publicação é  para voc ê!



		Uma boa leitura!



		Michael Hermann 1



		(O autor)





		1 O autor do livro é graduado em cinco licenciaturas – Biologia, Física, Informática, Matemática e Química – além de  ser escritor e astrônomo amador. Possui mais de dez publicações de forma independente no Clube de Autores.
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		O que é a (EXO)Biologia que você vai estudar na  escola ?





		Quando estudamos a Biologia nas escolas, vemos a origem das espécies no planeta Terra, e a  evolução das espécies. Não somente os animais, mas toda a FLORA (reino vegetal) e toda a FAUNA  (reino animal) e suas harmonizações e, até os seus desequilíbrios, que muitas vezes é feito pelo  HOMEM.



		Estuda-se não somente os campos desta Ciência, que muitas das vezes parece apenas em estudar a  sua menor unidade – a célula. Um vício histórico científico que carregamos e não vimos as outras  totalidades como por exemplo: se fala muito sobre ecossistemas, biomas, biosfera e nichos  ecológicos; até nos noticiários, e muitas vezes não compreendemos. Isto será s anado (respondido)  passo a passo ao longo deste livro.



		Mas, no primeiro momento, vamos apenas diferençar o que é Biologia e o que é EXOBIOLOGIA. Um  estudo os fenômenos biológicos e seus conceitos no planeta Terra e o outro estuda a mesma coisa,  só que fora do nosso planeta, ou seja, nos demais astros e planetas no Universo.



		Como o próprio nome diz, a Biologia estuda a vida em si, e seus estudos  englobam desde organismos microscópicos até os maiores seres vivos do nosso
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		planeta, a Terra, analisando-os nos diferentes níveis. Nesta ciência, que não  podemos analisar separadamente, o estudo dos seres vivos realiza-se desde o  nível molecular (pequeno mesmo) até as interações que ocorrem entre as  diferentes espécies da Terra.



		A Biologia e seus campos de estudo são extremamente importantes, pois, ao  compreendermos a evolução e o funcionamento dos seres vivos, podemos  entender, por exemplo, comoevitar e prevenir doenças. Podemos também fazer  previsões sobre o impacto do ser humanosobre as outras espécies do planeta.  E o HOMEM em si, é o ser que, devida as suas ações, mais deixa as suas marcas  – muitas vezes NADA POSITIVAS – no nosso planeta.



		Alguns exemplos dessas marcas NADA POSITIVAS:



		➢O efeito dos produtos plásticos nos rios, mares e oceanos;



		➢O efeito estufa que modifica drasticamente o clima;



		➢Algumas espécies que já foram extintas devida ação humananos últimos



		duzentos anos, como o ‘ ’ (América do Norte), ‘ ’



		(Ilha da Tasmânia), ‘ ’ (Sudeste Asiático), ‘



		’ (Mar Cáspio), ‘ ’ (América do Sul),



		‘ ’ (África Central), (Oeste Africano),



		‘ ’ (Mar das Antilhas), ‘ ’



		(Mar de Bhering), etc. Veja as figuras a seguir.
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		Indique quais os animais extintos citados em cada uma destas  gravuras acima.



		E quais são os termos de estudo que precisamos saber para compreendermos a  Biologia e a EXOBiologia?



		Vamos aos termos e conceitos...



		Você já ouviu falar sobre ECOSSISTEMAS, cer to?



		Podemos dizer que é o local onde há uma harmonização entre fatores BIÓTICOS  e ABIÓ TICOS.
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		Oque são fatores BIÓTICOS? É tudo que expressa a vida, ou seja, os seres vivos.  E os ABIÓTICOS é tudo que pode interferir ou influenciar a vida como o CLIMA, o  TERRENO, os VENTOS, a TEMPERATURA,entre outros.



		Vá no seu quintal de sua casa. Lá tem um ecossistema. Cite os fatores  BIÓTICOS e ABIÓTICOS existentes nele.



		E os BIOMAS? Podemos dizer que são ecossistemas ‘terrestres’ com vegetação característica e um  tipo de clima predominante.





		Então, quantos BIOMAS  temos no planeta TERRA?



		Vários como: Tundra,  Taiga, Floresta  Temperada, Savanas,  Pradarias, Flor estas  Tropicais e Deserto.
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		Temos a Floresta Amazônica, o Cerrado, A Caatinga, os Pampas e a Mata  Atlântica.



		Então, faço uma pergunta desafio.



		No planeta MARTE, temos BIOMAS? Quantos e Quais?



		E na Lua saturniana de Titan?



		Responderemos nos capítulos seguintes.



		Vejamos o conceito de BIOSFERA. Pode-se dizer que é o conjunto de todos os ecossistemas. Incluem-se na  biosfera todos os organismos vivos que vivem no planeta, embora o conceito seja geralmente alargado  para incluir também os seus habitats, ou seja, os locais onde o ser vivo vive e se alimenta.



		Desde tempos antigos há na humanidade umgrande fascínio sobre as questões de como  se originou a vida e a possibilidade de existência de outros mundos e de vida  extraterrena. Por um longo tempo esses temas foram bastante abordados de maneira



		11



		até filosófica ou em contextos puramente religiosos. No último século, a a biologia,  alinhavada com a astronomia, assumiu a responsabilidade de trabalhar estes assuntos  de maneiraconjunta, dandoaorigemde um outrocampode estudoqueé a EXOBIOLOGIA.  Por isso, algumas perguntas estão endo feitas até HOJE, como:



		➢Somente nós (da Terra) temos vida inteligente no Universo?



		➢Há vida primitiva de fato dentro do contexto do Sistema Solar?



		➢Como são os sistemas planetários? São iguais ao nosso? São sistemas com duas  ou três estrelas? Há vida em seus planetas da mesma forma que a nossa?



		Estas são as indagações que fazemos quando estudamos os  tópicos da EXOBI OLOGIA.



		Referências



		LOPES, Sônia. ROSSO, Sérgio. BIO – Volume Único. Editora Saraiva, São Paulo, 2017.



		HERMANN, Michael. Apostila de Ciências para Ensino Fundamental, Vol. 1. Centro Educacional Mandú  – Luziânia-GO, 2019.



		___________.Apostila de Ciências para Ensino Fundamental, Vol. 2. Centro Educacional Mandú



		– Luziânia-GO, 2019.



		___________.Apostila de Ciências para Ensino Fundamental, Vol. 3. Centro Educacional Mandú



		– Luziânia-GO, 2019.



		___________.Apostila de Ciências para Ensino Fundamental, Vol. 4. Centro Educacional Mandú



		– Luziânia-GO, 2019.
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		Exobiologia, que pode ser denominada de Astrobiologia consiste no estudo da origem, da  evolução, e do possível futuro da vida no Universo, ou seja, é o estu do das origens,  evolução, distribuição e futuro da vida em um contexto cósmico. Ela trabalha com  conceitos de vida e de meios habitáveis que serão úteis para o reconhecimento de  biosferas que poderão ser diferentes do nosso planeta Terra.



		Envolve emsi uma busca frenética por planetas potencialmente habitáveis fora do nosso  Sistema Solar.



		Pensemos como nos filmes de ficção científica...



		Porém, o que podemos esperar é de achar meios de vida pelo menos pluricelulares e  organizados semelhantes a nossa fauna ou flora.



		Vida inteligente? Não duvida-se que encontraremos, mas precisamos ser mais realistas  e críticos.



		Na Lua saturniana de , pode-se encontrar uma fauna e flora



		marinha importante,mas vida inteligente isto fica fora de questão. Então,  podemos dizer que há BIOMA nesta Lua de Saturno?
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		Possui fatores bióticos e abióticos, e logo há um ecossistema, e com a relação  entre tais fatores, temos um BIOMA.



		Vamos ver então esta tabela abaixo e responderas perguntas...

















		Vejamos as Luas galelianas Ganimedese Europa...





		, lua joviana, que é  composta por rocha de silicatos e gelo  de água, com a crosta de gelo  flutuando sobre um manto lamacento  que pode conter uma camada de  água líquida.



		A sonda indicou que a estrutura desta lua divide-se em várias camadas, inclusive um



		pequeno núcleo de ferro ou de ferro e enxofre derretido rodeado por um manto rochoso de silicatos  com uma capa de gelo por cima. Este núcleo metálico sugere um elevado grau de aquecimento no



		passado da lua joviana do que se julgava. pode ser semelhante a , mas com uma



		capa externa adicional de g elo.
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		A lua , que





		provavelmente possui  um bioma (ou  ecossistema marinho),  e que pode conter vida  extraterrestre bem  estruturada.





		Referências



		LOPES, Sônia. ROSSO, Sérgio. BIO – Volume Único. Editora Saraiva, São Paulo, 2017.



		SCHWARZA. Do átomo ao Buraco negro: Para descomplicar a astronomia. Edições Planeta, São Paulo,  2018.



		_______. Onde estaremos em 2200?: Uma viagem pela exploração espacial. Edições Planeta, São  Paulo, 2020 .



		UFSC. Astrofísica para Todos.DepartamentodeAstrofísica. OBA- Olimpíada Brasileira de Astronomia.  Florianópolis- SC, 2019.
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		C H O N P S: A Química que fez o Universo.





		Vamos pensar como os antigos filósofos da Grécia Antiga há quatro séculos antes do nascimento de  Cristo.



		Demócrito e Leucipo pensaram que toda matéria deve ocupar lugar no espaço e que nenhum corpo  pode ocupar o mesmo lugar do outro em um mesmo espaço ou território. Além disso, as mesmas  matérias poderiam ser divididas e constituídas por matérias ou outras partículas menores, tão  menores que poderia chegar a ser indivisíveis. A esta MENOR matéria ou partícula que poderia ser  INDIVISÍVEL eles deram o nome de “ÁTOMO”.



		São SEIS os átomos que são essenciais para a constituição da vida e dos seres vivos. São eles,  Carbono(C), Hidrogênio (H), Oxigênio (O), Nitrogênio (N), Fósforo (P) e Enxofre (S). Estão também entre  os mais abundantes do planeta Terra.



		Estes elementos químicos – os SEIS mais importantes de todos os outros demais 102 existentes –  fazem as maiorias das ligações que compõema matéria que constituem a vida. Nós, seres humanos,  em 90% de nosso corpo são constituídos destes 6 elementos químicos.



		As biomoléculas são aquelas que estão presentes na constituição de tudo que se relaciona à vida. E  temos duas classificações:
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		Orgânicas e Inorgânicas.



		ORGÂNICAS



		INORGÂNICAS



		glicídios ou carboidratos ÁGUA (H2 O)



		vitaminas SAIS MINERAIS (Fe, Ca, Na, Mg e K)



		proteínas GÁS CARBONICO (CO2 )



		lípidios ou gorduras GÁS OXIGÊNIO (O2 )



		ácidos nucleicos (dna ou rna) GÁS NITROGÊNIO (N2 )



		enzimas GÁS OZÔNIO (O3 )



		O carbono (C) juntamente com o Hidrogênio (H) e Oxigênio (O) constituem a maioria dos carboidratos, lipídios,  proteínas e vitaminas. Algumas biomoléculas são importantes como a hemoglobina que é uma macromolécula  proteica em que tem um átomo de Ferro no seu centro, e que possui a finalidade de levar o gás oxigênio O2 para  os tecidos.





		A clorofila que é uma outra macromolécula que possui em seu centro um átomo de Mg. Enzima proteica tão  necessária para a fotossíntese, em que os vegetais produzem, através desta macromolécula, a luz solar e CO2 ,  energia e o O2 .
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		Observe tanto a hemoglobina e a clorofila, vejam os elementos químicos mais presentes. Em notação das  estruturas presentes, cada vértice é um átomo de carbono e, cada átomo de carbono se liga a 1 a 4 átomos de  Hidrogênio. Então vemosmaisC e H, além de O, N e no meiode tudo Magnésio(Mg) ou Ferro (Fe).
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