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Este libro tiene como objetivo trabajar con el lenguaje de programación Java en lo referente a: estructuras de control, programación orientada a objetos, patrones de diseño, interface gráfica de usuario, gráficos, manejo de eventos y persistencia (archivos de flujo y bases de datos). Todo implementado bajo el patrón Modelo-Vista-Controlador (MVC).


A su vez, el material didáctico utilizado es complementado con teoría y ejemplos prácticos, los cuales se realizaron en aplicaciones Java bajo el entorno de desarrollo NetBeans IDE 8.1/8.2 en el sistema operativo Windows 8.1 pro de Microsoft®, utilizando como componentes gráficos el paquete Swing para la interfaz de usuario.


El uso de NetBeans IDE 8.1/8.2, como entorno de desarrollo, permite la edición de código fuente, la compilación, depuración y ejecución de programas Java, lo que simplifica la tarea de programación, permitiendo concentrarse en las particularidades de la aplicación y evitando la complejidad al desarrollar sobre una plataforma gráfica.


Está dirigido fundamentalmente a usuarios con conocimientos en programación, específicamente orientado a objetos (POO), que en lo posible tengan aptitudes básicas del lenguaje Java y que hayan utilizado los componentes gráficos de Java awt o swing.


Capítulos del libro


Java y el patrón Modelo-Vista-Controlador (MVC) consta de ocho capítulos distribuidos de la siguiente forma:


•Capítulo 1. Patrón Modelo-Vista-Controlador (MVC): en este se conceptualiza sobre el patrón de diseño Modelo-Vista-Controlador, sus características e implementación en el lenguaje de programación Java. Se realiza un ejemplo que apoya la puesta en funcionamiento del patrón MVC.


•Capítulo 2. Lenguaje de programación Java: se centra en los conceptos básicos del lenguaje de programación Java en lo relacionado con elementos de un programa en Java, palabras reservadas, variables, constantes, tipos de datos, expresiones, operadores. Además, se manejan los conceptos propios de las estructuras de decisión if, else, elseif, switch-case, y de las estructuras repetitivas while, for, do-while. Se realiza una serie de ejercicios prácticos que permiten el reforzamiento de los conceptos, como también, se integran algunos para resolver.


•Capítulo 3. Programación orientada a objetos: se abordan temas como la definición de una clase, creación de objetos de una clase, constructores, sobrecarga de constructores, herencia, clases abstractas, e interfaces. Además, se implementan ejercicios prácticos como apoyo a la teoría y otros para solucionar.


•Capítulo 4. Gráficos: se conceptualiza sobre el sistema de coordenadas, las figuras geométricas (líneas, rectángulos, elipses, óvalos, arcos, curvas), como también, se trata el manejo del texto gráfico, tratamiento de imágenes, transformación de gráficos. En cada tema se implementan ejercicios prácticos, además, se proponen algunos para resolver.


•Capítulo 5. Manejo de eventos: se explican los eventos más comunes ActionEvent, KeyEvent, ItemEvent, AdjustmentEvent, FocusEvent, TextEvent. Se diseñan ejercicios prácticos complementarios y se implementan otros para solucionar.


•Capítulo 6. Persistencia: se maneja el significado de persistencia, serialización, flujo de datos y archivos, así mismo, se conceptualiza sobre archivos secuenciales y aleatorios, apoyado con ejemplos prácticos y para resolver.


•Capítulo 7. Bases de datos y JDBC: se definen los conceptos de bases de datos, Lenguaje de Consulta Estructurado (SQL) y cómo acceder a una base de datos con Java para manipular la información contenida en ella y realizar las operaciones de inserción, consulta, modificación, eliminación y filtro de registros, complementado con ejercicios prácticos sobre cada operación.


•Capítulo 8. Patrones de diseño: se aborda el tema de las categorías existentes de patrones de diseño (creacionales, estructurales y comportamientos), explicándose los más comunes por cada categoría y diseñando ejemplos prácticos con los más conocidos.





Capítulo 1
Patrón Modelo-Vista-Controlador (MVC) [image: images]



MVC es un patrón de arquitectura de software1 utilizado para implementar sistemas de información donde se tienen interfaces de usuario2. Sirve para crear software con un ciclo de vida más adecuado con el fin de facilitar la funcionalidad, el mantenimiento, la reutilización del código y la escalabilidad3. La arquitectura MVC está basada en capas que permiten separar el código en función de sus responsabilidades.


Su principal característica está dada por el hecho de que el modelo, las vistas y los controladores son tratados como entidades separadas, lo que permite que cualquier cambio que se realice en el modelo automáticamente se refleje en cada una de las vistas.


Este modelo de arquitectura presenta algunas ventajas:


•Define claramente la separación entre los componentes de un programa, permitiendo la implementación de estos por aparte.


•Establece una interfaz de programación de la aplicación bien definida, lo que permite reemplazar el modelo, la vista y el controlador sin mayor dificultad.


•Los componentes son programados por separado y luego son unidos en tiempo de ejecución. Si uno de estos no funciona correctamente, se puede reemplazar sin que los otros componentes se vean afectados.


Este patrón se divide en tres niveles:


1.Modelo: es la representación lógica del negocio, es decir, la información con la cual el sistema opera. Es el encargado de gestionar el acceso a los datos permitiendo la consulta, las actualizaciones de estos, como también, la implementación de los privilegios de acceso a la información. El modelo envía a la vista la información que es solicitada para que sea mostrada, por otro lado, las peticiones de acceso o la manipulación de la información llegan al modelo a través del controlador4.


2.Vista: es la interfaz gráfica de usuario que permite visualizar la información que contiene la lógica del negocio. Interactúa preponderantemente con el controlador, pero es posible que trabaje directamente con el modelo a través de una referencia al propio modelo.


3.Controlador: actúa como intermediario entre el modelo y la vista. Responde a las acciones que efectúan usualmente los usuarios (eventos) e invoca peticiones al modelo cuando se hace alguna solicitud sobre la información (por ejemplo, modificar un documento). También puede variar el modelo en caso de ser necesario.




Figura 1. Diagrama MVC
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Funcionamiento MVC



El funcionamiento del patrón Modelo-Vista-Controlador se puede detallar de la siguiente forma:


1.El usuario realiza una petición.


2.La petición es enviada al controlador.


3.El controlador se comunica con el modelo.


4.El modelo consulta la petición con la base de datos y retorna la información al controlador.


5.El controlador envía a la vista los datos procesados.


6.La vista organiza la información, la visualiza y espera nuevas interacciones del usuario para empezar nuevamente el ciclo.




Figura 2. Funcionamiento patrón MVC
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Fuente: recuperado de http://rodrigogr.com/blog/modelo-vista-controlador/






Ventajas y desventajas



Las principales ventajas son:


•Existe una clara separación de la interfaz de usuario (vista) de la lógica del negocio (modelo).


•Las vistas mantienen siempre la información actualizadas.


•Al modificar algunas de las vistas no se modifica la lógica del negocio.


•Es más fácil comprobar el funcionamiento del sistema.


•Cada componente es independiente de los demás componentes.


•Se reutilizan de los componentes.


•Facilidad para el mantenimiento de la aplicación.


Algunas desventajas son:


•Mayor complejidad al iniciar el desarrollo de la aplicación.


•Se tiene que trabajar con una estructura predefinida.


•La distribución por componentes obliga a mantener un mayor número de archivos.


•La implementación es demasiada costosa.



MVC y bases de datos



La mayoría de los sistemas de información utilizan un sistema de bases de datos para gestionar los datos que debe utilizar una aplicación, esta acción concierne al modelo. La representación de datos y el modelo de negocio representan la integración entre la vista y el correspondiente controlador de eventos para el acceso a la información, esto permite la separación de la interfaz de usuario, la debida programación y el ingreso a los datos.


Un ejemplo real del patrón MVC sería el almacenamiento de la información de los clientes de una empresa. La vista es la interfaz gráfica, donde el usuario podrá adicionar, consultar, modificar y eliminar los diversos clientes. El modelo tendrá todo el código necesario para implementar las operaciones de consulta, edición, inserción y eliminación de los clientes; el controlador se encargaría de interactuar con la vista, la base de datos y el modelo.



Estructura de una aplicación MVC



La estructura de una aplicación Modelo-Vista-Controlador desde un entorno de desarrollo deberá contener las siguientes carpetas: controlador (clases que se encargarán de la comunicación con la interfaz de usuario y el modelo); modelo (clases para obtener la lógica del negocio); vista (interface gráfica de usuario para interactuar con el sistema).


Un ejemplo de la estructuración de una aplicación MVC desde el entorno de desarrollo NetBeans IDE 8.0.1 para Windows, más específicamente desde el entorno de programación de Java, sería:




Figura 3. Estructura aplicación MVC desde el IDE NetBeans 8.0.1.
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Ejemplo práctico aplicación MVC



•Diseñar una aplicación Modelo-Vista-Controlador que permita convertir una medida en metros a centímetros.


Observación: todos los ejemplos prácticos de este libro se implementarán aplicando el patrón MVC dentro del entorno de desarrollo NetBeans IDE para Windows y utilizando como lenguaje de programación Java.


Nota: para este primer ejemplo el código Java que se incluirá dentro de la aplicación MVC, no se explicará en forma detallada, ya que su finalidad es plasmar los pasos básicos que se requieren para crear aplicaciones utilizando el patrón Modelo-Vista-Controlador.


La estructura propuesta para cada uno de los ejemplos presentados en este libro estará basada en el desarrollo de los pasos que a continuación se relacionan:


a.Crear la aplicación MVC en NetBeans IDE: dentro del entorno de desarrollo de NetBeans IDE en la opción Archivo (File) seleccione Proyecto Nuevo (Project New)->Java ->Java Application y en este caso, escriba como nombre de proyecto PrimerProgramaJavaMVC.


b.Crear la estructura MVC: seleccione la carpeta Paquetes de fuentes del proyecto, dé clic derecho y elija Nuevo (New) -> Paquete de Java (Java Package) para crear los siguientes paquetes: Controlador, Modelo y Vista.




Figura 4. Estructuración aplicación MVC desde el IDE NetBeans 8.0.1.
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c.Crear la Vista: seleccione el paquete Vista, dé clic derecho, elija Nuevo (New) -> Java Class… y como Nombre de Clase (Class Name) escriba: Cajas_de_Mensaje. Reemplace el código generado por el siguiente:




package Vista;


import javax.swing.JOptionPane;


public class Cajas_de_Mensaje {


   private String titulo;


   public Cajas_de_Mensaje()


    {


       titulo=””;


    }


   public String getTitulo() {


        return titulo;


    }


   public void setTitulo(String titulo) {


       this.titulo = titulo;


    }


   public double solicitarMetros(String mensaje)


    {


    return Double.parseDouble(JOptionPane.showInputDialog(null,mensaje,titulo,1));


    }


   public void mostrarCentimetros(String mensaje)


    {


    JOptionPane.showMessageDialog(null,mensaje,titulo,1);


    }  


}





Se crea dentro del paquete Vista la clase Cajas_de_Mensaje que permitirá visualizar varias cajas de diálogo haciendo uso de la clase JOptionPane, de esta manera se podrán generar los siguientes mensajes: un cuadro de diálogo de entrada (showInputDialog) para digitar la medida en metros y un cuadro de diálogo de mensajes (showMessageDialog) para mostrar la medida en centímetros. Por otro lado, se utilizará el método setTitulo() para mostrar un título en los diferentes cuadros de diálogo.


d.Crear el Modelo: seleccionando el paquete Modelo, dé clic derecho, elija Nuevo (New) -> Java Class… y como Nombre de Clase (Class Name) escriba: Convertidor. Reemplace el código generado por el siguiente:




package Modelo;


public class Convertidor {


   private double valor;


   public Convertidor(double valor)  {


     this.valor=valor;


   }       


   public Convertidor() {


     this.valor=0.0;  


   }


    public double getValor() {


        return valor;


    }


   public void setValor(double valor) {


        this.valor = valor;


    }


   public double convertiracentimetros()  {


       return this.valor*100;


   }


}





Dentro del paquete Modelo se crea la clase Convertidor que permitirá obtener el valor de la medida digitada en metros y por intermedio de la función convertiracentimetros() se retornará el valor de la medida en centímetros.


e.Crear el Controlador: seleccione el paquete Controlador, dé clic derecho, elija Nuevo (New) -> Java Class… y como Nombre de Clase (Class Name) escriba: Controladores. Reemplace el código generado por el siguiente:




package Controlador;


import Modelo.Convertidor;


import Vista.Cajas_de_Mensaje;


public class Controladores{


    Convertidor objetomodelo;


    Cajas_de_Mensaje objetovista;


    public Controladores()  {


       objetomodelo=new Convertidor();


       objetovista=new Cajas_de_Mensaje();


    }


    public void iniciar()


    {


       objetovista.setTitulo(“Convertir Metros a Centímetros”);


       objetomodelo.setValor(objetovista.solicitarMetros(“Digite la 


medida en metros:”));


       objetovista.mostrarCentimetros(“La medida en Centímetros es:” 


    +objetomodelo.convertiracentimetros());


    }     


}





Dentro del paquete Controlador se define la clase Controladores que permitirá crear las instancias objetovista y objetomodelo de las clases Cajas_de_Mensaje y Convertidor, respectivamente. Utilizando del método iniciar() se le coloca el título a los cuadros de diálogo, se obtiene el valor de la medida en metros y se visualiza el valor de la medida en centímetros.


f.Crear programa ejecutor: en el paquete PrimerProgramajavaMVC, dé doble clic sobre el archivo primerprogramajavamvc.java. Reemplace el código existente por el siguiente:




package primerprogramajavamvc;


import Controlador.Controladores;


public class PrimerProgramaJavaMVC


 {


    public static void main(String[] args)


      {


         Controladores objetoControlador= new Controladores();


         objetoControlador.iniciar();


      }


}





Se modifica el archivo primerprogramajavamvc,java que se encuentra dentro del paquete PrimerProgramaJavaMVC. En dicho archivo se crea la instancia objetoControlador de tipo Controladores. Con esta instancia se llama al método iniciar() que permitirá visualizar el cuadro de diálogo de entrada para capturar el valor de la medida en metros.




Figura 5. Estructura final aplicación PrimerProgramaJavaMVC


[image: images]





g.Ejecutar la aplicación MVC: seleccione el archivo PrimerProgramaJavaMVC,java, dé clic derecho, elija la opción Ejecutar archivo (Run file) o pulse las teclas Shift+F6, de esta forma podrá visualizar la salida de la aplicación tal como se muestra en la siguiente figura:




Figura 6. Cuadro de diálogo para capturar la medida en metros


[image: images]





Si se digita el valor de medida 105.8, se pulsa el botón Aceptar, se obtendrá la siguiente figura:




Figura 7. Cuadro de diálogo que visualiza el valor de la medida en centímetros


[image: images]








Capítulo 2
Lenguaje de programación Java [image: images]



Java es un lenguaje de programación orientado a objetos, compilado e interpretado, creado en 1991 por Sun Microsystems y adquirido por Oracle en 2010. Java tiene una sintaxis similar a C en su estructura, contiene paquetes en donde se encuentran las clases y dentro de ellas los métodos, constantes y variables.


Actualmente, Java es el lenguaje más usado dado que es multiplataforma, además, existe un gran soporte, documentación y comunidades. Por otra parte, permite crear software robusto y fiable ya que proporciona numerosas comprobaciones durante la compilación y en tiempo de ejecución.


Con el compilador se convierte el código fuente (archivos con extensión .java) a un conjunto de instrucciones llamadas bytecodes (formato binario de código ejecutable de la máquina virtual de Java), las cuales se guardan en un archivo con extensión .class, que son independientes de la plataforma operacional. El intérprete ejecuta cada una de las instrucciones en la plataforma específica (Windows, Linux, Mac, etc.), por lo que permite la compilación una sola vez, pero se interpreta cada vez que se ejecuta.


Para ejecutar y compilar las aplicaciones Java es necesario contar con la máquina virtual de Java (Java Virtual Machine - JVM), la cual agrupa el bytecode a lenguaje de máquina.


La principal función de la JVM es la de garantizar la portabilidad de las aplicaciones Java, igualmente, permite reservar espacio de memoria, liberar memoria no usada, asignar variables a pilas y registros.


Los tipos de programas más comunes que se pueden realizar con el lenguaje Java son los applets (se ejecutan en el navegador de la máquina cliente), las aplicaciones (programas que corren directamente en la JVM) y los servlets (se ejecutan en los servidores Java).


El Kit de Desarrollo Java (JDK 1.2, en adelante) se distribuye gratuitamente (https://www.oracle.com/downloads/index.html). Incluye unas clases predefinidas, es decir, API (Application Programming Interface) de Java. También contiene el compilador de Java y el JRE (Java Runtime Enviroment), este último instala la máquina virtual de Java y los componentes (plugins) necesarios para trabajar en los navegadores establecidos en el sistema.


En la siguiente tabla se enumeran los programas que se encuentran en el JDK:




Tabla 1. Programas JDK








	Producto


	Propósito







	java


	Interpretador que se usa para ejecutar programas autónomos.







	javac


	Compilador de Java.







	javadoc


	Generador de documentos Java.







	javah


	Generador de archivos C que crea encabezados y archivos fuente para definición de clases.







	javap


	Desensamblador de clases Java.







	jdb


	Depurador de Java.














Entornos integrados de desarrollo Java



Existen diversos entornos integrados de desarrollo (IDE) que facilitan el proceso de programar con Java, ya que incluyen un editor de texto, un compilador y una interfaz gráfica. Algunos IDE se relacionan a continuación:


1.Eclipse: es un IDE multiplataforma de código abierto con el cual se pueden desarrollar aplicaciones de escritorio, web y móviles. Además, de Java, Eclipse también soporta lenguajes como C, C++, JSP, Perl y Php, se puede descargar para Windows, Linux y Mac. Disponible en: https://www.eclipse.org/downloads/eclipse-packages/


2.Netbeans: es un IDE gratuito y de código abierto. Una de sus ventajas de uso es la facilidad con la que se pueden crear aplicaciones con interfaz gráfica gracias a la función Drap and Drop. Con este IDE se puede desarrollar aplicaciones Java (Web, J2SE, EJB y aplicaciones móviles), así mismo, soporta los lenguajes de programación Java, C/C++, XML, HTML, PHP, Groovy, Javadoc, JavaScript y JSP. El software se puede descargar para los sistemas Windows, Linux y Mac. Disponible en: https://netbeans.org/downloads/


3.IntelliJ IDEA: este IDE incluye una versión gratuita (Community) y otra de pago (Ultimate). La primera ofrece soporte para Java, Groovy, Kotlin, XML, JSON, YAML; mientras que la segunda soporta lenguajes como JavaScript, TypeScript, SQL, XSL, XPath. El programa se puede descargar para Windows, Linux y Mac. Disponible en: https://www.jetbrains.com/idea/download/#section=windows


4.JCreator: es un IDE Java y propiedad de Xinox Software. Ofrece dos ediciones de pago: JCreator Lite, con funciones más que suficientes para un programador Java; JCreator Pro, con algunas utilidades extras como CVS y el Depurador JDK. JCreator está escrito en C++, lo cual hace que sea más rápido que otros IDE escritos en Java. El software se puede descargar solo para Windows. Disponible en: http://www.jcreator.com/register.htm


5.JGRASP: el nombre de GRASP son las siglas en inglés de “Representaciones gráficas de algoritmos, estructuras y procesos”. Ofrece funcionalidades básicas, por lo que es ideal para estudiantes que recién empiezan a programar en Java. Proporciona visualizaciones de software CSD, Diagramas de Clase UML, así como vistas Dinámicas y vistas Canvas. Produce CSD (diagramas de estructuras de control) para Java, Python, C, C ++, Objective-C, Ada y VHDL. Se puede descargar para Windows, Mac y Linux. Disponible en: http://jgrasp.org/


6.BlueJ: es un IDE perfecto para aquellos que desean aprender Java. Posee un depurador de errores, máquina virtual, compilador, generador interactivo de objetos, editor integrado, etc. BlueJ tiene una interfaz sencilla que optimiza el aprendizaje del lenguaje y permite crear pequeños proyectos de desarrollo de software. BlueJ es un proyecto de código abierto y se puede descargar para Windows, Mac OS y Ubuntu. Disponible en: https://www.bluej.org/


7.JDeveloper: es un IDE cuyo objetivo es facilitar el proceso de desarrollo de aplicaciones en Java, XML, SQL, HTML, JavaScript y Php. Ofrece diversos editores de código que mejoran la productividad mediante funciones como verificación de código, entorno de pruebas, elaboración de perfiles, etc. JDeveloper posee dos versiones: Java Edition y Studio Edition, cada una de ellas con una serie de características. JDeveloper JavaEdition incluye navegación para código, pruebas unitarias, control de versiones, depuración de errores, soporte para Maven y XML, API y extensiones. Disponible en: http://www.oracle.com/technetwork/developer-tools/jdev/overview/index-094652.html


8.Dr. Java: es un IDE para Java ligero que se emplea para propósitos educacionales. Posee una interfaz intuitiva que permite evaluar el código Java de manera interactiva. Se puede usar Dr. Java como una herramienta para pruebas unitarias, un panel para evaluar un código o un editor inteligente. Aunque Dr. Java es un proyecto dirigido a estudiantes, es un IDE bastante completo y eficiente. Disponible en: http://www.drjava.org/



Elementos de un programa Java



Como cualquier lenguaje de programación, Java define una sintaxis para cada uno de sus elementos y cómo estos se combinan en un programa, siendo así, al escribir en este con código Java, puede contener los siguientes elementos:


•Package: es una agrupación de clases. Esta parte del código no es obligatoria.


•Import: se emplea cuando se requiere utilizar clases existentes en otros Packages.


•Clases: Java puede crear diferentes tipos de clases privadas, públicas y protegidas; se utilizan de acuerdo con la conveniencia de la estructura del programa.


•Identificadores: es un nombre que permite identificar clases, funciones, variables, etc.


•Tipos de datos: variables numéricas, booleana y de carácter.


•Palabras reservadas: palabras claves definidas por Java que no pueden ser utilizadas como variables, identificadores, etc.


•Expresiones: son mezclas de variables, constantes, símbolos de operaciones, etc.


•Operadores: son elementos que permiten realizar cálculos al aplicarlos en una expresión.


•Sentencias: código que realiza una tarea específica.


•Comentarios: son textos que se adicionan dentro del código para hacer más fácil la comprensión de un programa.


Por otro parte, al escribir código Java, se debe tener en cuenta:


•La definición de las clases se inician con la palabra reservada class. Por estandarización internacional es aconsejable que el nombre de la clase se inicie con mayúscula.


Ejemplo:




  public class nombreClase {


         Código;


  }


 





•El nombre del archivo con el código fuente debe ser igual al nombre de la clase y debe terminar con extensión .java (para Java es diferente la letra a de la A).


•Los nombres de los métodos se deben iniciar con minúscula (estandarización internacional de codificación).




public void mi_Metodo(parámetros)





•Debe existir un método llamado main(), el cual permitirá la ejecución del programa principal.


•Los elementos del lenguaje se deben separar por espacios en blanco (normalmente, uno).


•Toda instrucción Java se debe terminar con punto y coma (;).




System.out.println(“Hola…”);





•El formato para declarar una variable es:




[modificador de acceso] tipo de dato nombre de variable;





Ejemplo:




    private int numero;





•Los comentarios dentro del código Java se pueden realizar de dos formas:


•Comentario de varias líneas: empieza con los caracteres /* y termina con */




  /* Esto es un comentario


      De dos líneas. */ 


  





•Comentario de una sola línea: empieza con los caracteres //




  // Comentario de una sola línea. 






Palabras reservadas



Las palabras reservadas de Java son aquellas que pertenecen al lenguaje de programación y que no pueden usarse para declarar o definir nombres de variables, métodos, clases, etc. Todas se deben escribir en minúscula.




Tabla 2. Palabras reservadas de Java


[image: images]






Variables y constantes



Una variable es un espacio de memoria que permite almacenar información y puede ser modificable. Las constantes son variables que no pueden ser cambiadas durante la ejecución de un programa.


Variables


Las variables sirven para almacenar o modificar un único valor, se definen con un modificador de acceso, un tipo de dato y un nombre que pueden contener letras y números, pero se deben inicializar con un carácter alfanumérico, además, existe diferenciación entre mayúsculas y minúsculas, por ejemplo: cantidad, Cantidad y CANTIDAD, para Java serán variables diferentes. Por otro lado, es posible declarar diversas variables del mismo tipo separándolas por comas (,).




private int numero; // se declaró una variable llamada número, privada y entera.


 


private int dia, mes, año; // se declaran tres variables del mismo tipo.


 


private int valor=8; // se declaran y se inicializa una variable.





El lenguaje Java maneja tres tipos de variables: 


•Variables locales: son las que se declaran y se utilizan por las instrucciones que están en una función o método, a su vez, se destruyen cuando se finaliza el proceso de la función o el método. Ejemplo: 




public void mifuncion()


{


  int variable;


  instrucciones;


}





•Variables de instancia o globales: son las que se declaran dentro de una clase, también llamadas atributos, generalmente son privadas y únicamente se pueden modificar a través de una función o método que pertenezca a la misma clase. Ejemplo:




public class MiClase()


 {


   private int cantidad;


  public void mifuncion()


   {


     cantidad=5;


     instrucciones;


   }


 }





•Variables de clase: son aquellas que tienen un único valor para toda la clase y está definida como estática (static). Ejemplo:




public class MiClase()


 {


   private int cantidad;


  private static int valor=8;


  ::::::::::::


 ::::::::::::


}





Constantes.


Las constantes se utilizan para definir valores fijos, que no requieran ser modificados durante el o los procesos que se realizan dentro de un programa. Se debe utilizar la palabra reservada final e indicarle su valor. Ejemplo:




   final double pi=3.1415926536;






Tipos de datos



Una variable puede tomar un tipo de dato específico (numérico, alfanumérico, lógico). En Java se puede trabajar con tipos de datos primitivos y objeto, los primeros, no son objetos y se utilizan directamente en un programa, los segundos, se definen por intermedio de una clase. Ejemplo:




int numero=10; // tipo de dato primitivo.


Integer numero=new Integer(123); // tipo de dato objeto entero.







Tabla 3. Tipos de datos Java


[image: images]






Expresiones y operadores 



Las expresiones son combinaciones de variables, constantes, símbolos de operaciones, etc. Los operadores son símbolos que realizan acciones de uno o más operandos.


Expresiones


Una expresión es un conjunto de operadores (instrucción que procesa uno o más operandos) y operandos (variables, constantes, llamado a funciones, etc.).




mivariable= valoruno+5;





Operadores aritméticos


En ocasiones, los procesos que se ejecutan en un programa necesitan realizar operaciones aritméticas con los valores que contienen las variables o las constantes. Java cuenta con los siguientes operadores aritméticos:




Tabla 4. Operadores aritméticos
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Operadores lógicos


Algunas veces dentro de un programa es necesario validar expresiones que permitan determinar un valor lógico de verdad o de falsedad para establecer el proceso que debe continuar. Java cuenta con los siguientes operadores lógicos:




Tabla 5. Operadores lógicos


[image: images]





Operadores relacionales y de igualdad


En ocasiones los procesos que se ejecutan dentro de un programa necesitan realizar operaciones de comparación que comprueben dos expresiones para determinar el proceso que debe continuar. Java cuenta con los siguientes operadores de igualdad y relacionales:




Tabla 6. Operadores de igualdad y relacionales
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Ejemplo de tipos de datos y operadores



•Diseñar un programa que imprima en un formulario los tipos de datos y los operadores de Java.


a.Crear la aplicación MVC en NetBeans IDE: dentro del entorno de desarrollo de NetBeans IDE en la opción Archivo (File) seleccione Proyecto Nuevo…(Project New…)->Java ->Java Application y escriba como nombre de proyecto Tipos_de_Datos_y_Operadores_Java.


b.Crear la estructura MVC: seleccione la carpeta Paquetes de fuentes, dé clic derecho, elija Nuevo (New) -> Carpeta (Folder) y cree los siguientes paquetes: Controlador, Modelo y Vista.




Figura 8. Estructura aplicación MVC Tipos_de_Datos_y_Operadores_Java


[image: images]





c.Crear la Vista: seleccione el paquete Vista, de nuevo dé clic derecho, elija Nuevo (New) -> Java Class… y como Nombre de Clase (Class Name) escriba: Formulario. Reemplace el código generado por el siguiente:




package Vista;


import java.awt.Container;


import javax.swing.JButton;


import javax.swing.JFrame;


import javax.swing.JLabel;


import javax.swing.JTextField;
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