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    Prefácio

    
        
        
            E aí, você já pensou em prever algo no futuro? Nós podemos prever diversas situações que são dependentes do tempo. Quando fazemos isso, estamos trabalhando com o que chamamos de Séries Temporais. Então, podemos prever, por exemplo: a quantidade de vendas de um produto em meses sucessivos, o valor das ações ou fundos imobiliários, o número de casos de uma doença ou até mesmo o consumo de eletricidade em algum local. 

Existem várias ferramentas para realizar essas previsões. Neste livro vamos focar em uma biblioteca desenvolvida pelo Facebook chamada Prophet, que em português quer dizer Profeta. E por que vamos utilizar essa biblioteca? Ela normalmente produz previsões com boa qualidade e também é muito personalizável e intuitiva para pessoas que trabalham com dados, mas que não possuem experiência prévia com análise de séries temporais. É uma biblioteca muito poderosa, pois consegue modelar, treinar, testar, identificar a sazonalidade automaticamente e ainda faz a validação cruzada dos dados.  

Neste livro, vamos realizar um projeto com um dataset que contém as temperaturas da superfície do solo de todos os países do mundo. Nós focaremos nossos estudos na previsão das temperaturas do Brasil, mas com esse aprendizado você vai entender como aplicar os conceitos de tendência, changepoints, sazonalidade, outliers, hiperparâmetros e validação-cruzada em qualquer situação que envolva uma ou mais variáveis dependentes do tempo. 

Com isso, você conseguir desenvolver projetos sobre a análise de séries temporais, que podem envolver:


	Previsões na área da saúde, como a previsão do número de casos e óbitos causados por determinada doença. Com a pandemia causada pelo vírus SARS-CoV-2 diversos trabalhos envolvendo a análise de séries temporais foram realizados nesse sentido; 

	Dispositivos médicos como Eletrocardiogramas (ECGs) para diagnosticar condições cardíacas registrando os pulsos elétricos que passam pelo coração ou Eletroencefalograma (EEG) usado para medir a atividade/impulsos elétricos no cérebro;

	Astronomia e Astrofísica, como a observação de eventos transitórios como supernovas para entender o mecanismo da mudança do universo com o tempo;

	Finanças, já que a maioria das decisões financeiras, de investimento e de negócios são levadas em consideração com base em mudanças futuras e previsões de demandas no domínio financeiro;

	Varejo e negócios, auxiliando as empresas na tomada de decisões, pois você consegue analisar o padrão dos dados e entender sua sazonalidade, o que é útil na previsão de possibilidades e eventos futuros e no entendimento do aumento e diminuição de vendas de determinado produto.



Esses foram somente alguns exemplos! A variedade de campos de pesquisa é imensa. Então, você vai conseguir explorar e prever muitas situações! 

A linguagem Python será utilizada aqui, sem a necessidade de nenhuma instalação no seu computador, pois utilizaremos o ambiente do Google Colaboratory. Além disso, outros datasets serão utilizados para aprofundar ainda mais as nossas análises e o entendimento sobre como o Prophet pode ser uma ferramenta incrível. Então, vamos trabalhar com dados do mercado de ações e com um dataset onde podemos utilizar múltiplos regressores, ou seja, teremos mais de uma variável dependente.

Público-alvo

O público-alvo deste livro são estudantes e profissionais envolvidos em Data Science, independente da área ou nível de experiência. 

Organização do livro

O principal objetivo deste livro é mostrar como utilizar a biblioteca Prophet para realizar previsões de séries temporais.

Passaremos por todas as etapas necessárias para realizar a previsão de uma série temporal. No capítulo 1 vamos discutir sobre o pré-processamento de séries temporais. Então, vamos carregar os dados no Google Colaboratory e realizar análises preliminares. 

Logo no capítulo 2 já realizaremos nossa primeira previsão com o Prophet. Depois dessa previsão discutiremos como interpretar os resultados obtidos.

No capítulo 3 nos aprofundaremos na previsão. Vamos começar separando os dados em treino e teste, para entender se os dados de teste estão conseguindo se aderir bem à nossa previsão. Além, discutiremos sobre os changepoints: pontos de mudança identificados automaticamente pelo Prophet, mas que podem ser definidos manualmente.  

No capítulo 4 vamos entender a diferença entre as sazonalidades aditiva e multiplicativa. Ajustaremos a flexibilidade da sazonalidade e também será possível compreender as características de uma Série de Fourier.

Para finalizar a nossa previsão faremos o tratamento dos outliers no capítulo 5. Com isso, todos os dados discrepantes serão tratados. Nesse capítulo também incluímos os intervalos de confiança para que seja possível entender quais os efeitos quando alteramos o intervalo de confiança e como isso influencia a tendência da série temporal. 

Para verificar como nosso modelo está performando e avaliá-lo, utilizaremos o método de validação cruzada e vamos obter as métricas de performance do modelo no capítulo 6.

No capítulo 7 vamos explorar os hiperparâmetros e utilizaremos uma técnica chamada Grid Search para obter os melhores valores de hiperparâmetros para os nossos dados. O modelo obtido será salvo e futuramente poderá ser aberto para ser atualizado, sem a necessidade de ser retreinado. 

Temos um bônus no capítulo 8 que será a obtenção de gráficos interativos com uma biblioteca chamada Plotly. Esses gráficos são muito interessantes para apresentar os resultados para o nosso público-alvo. 

Já no capítulo 9, outro dataset será utilizado para modelagem de feriados e eventos especiais. Este dataset é sobre o preço de ações e ampliará ainda mais nossos conhecimentos sobre séries temporais. 

Por fim, no capítulo 10 vamos discutir sobre os múltiplos regressores. Até então, tínhamos trabalhado apenas com duas variáveis: uma dependente (temperatura) e outra independente (datas). Porém, existem situações em que uma variável pode depender de mais fatores. Então, outro dataset será utilizado e vamos realizar previsões adicionando mais de um regressor. 

Os dados

As bases de dados e todos os códigos do livro estão disponíveis no repositório do GitHub: https://github.com/allanspadini/livro-val-allan. 


        
        

    



        
        
    
    


        
        

    Capítulo 1

Pré-processamento de séries temporais

    
        
        
            Você já deve ter ouvido falar que alguém ganhou dinheiro na bolsa de valores vendendo uma ação que havia sido comprada por um valor mais baixo em uma data anterior. Ou então que o número de vendas de um produto tem potencial de crescimento futuro, ou que o número de casos de uma determinada doença sofreu pouca alteração de acordo com sua média móvel.
Todos esses tópicos têm relação e podem ser analisados levando em consideração que estamos lidando com séries temporais. 

Neste capítulo vamos apresentar o que são as séries temporais e como podemos realizar as primeiras análises sobre elas com ferramentas de ciência de dados. 

1.1 O que são séries temporais?

Série temporal é uma coleção de observações feitas sequencialmente no decorrer do tempo. Normalmente, esses dados são coletados em intervalos iguais, por exemplo, uma vez por mês, uma vez ao dia ou uma vez a cada segundo. 

A análise de séries temporais é um processo que utiliza estatística e modelagem para realizar previsões que podem ser extremamente importantes na tomada de decisões estratégicas. É claro que nem sempre é uma previsão exata, pois a probabilidade das previsões pode variar muito, especialmente quando lidamos com variáveis comumente flutuantes nos dados de série temporal e temos fatores externos fora do nosso controle. No entanto, a previsão de insights sobre quais resultados são mais, ou menos, prováveis de ocorrer do que outros resultados potenciais ainda é bastante útil. Basta pensar nos exemplos que acabamos de citar.

Frequentemente, quanto mais abrangentes são os nossos dados, mais precisas as previsões podem ser. Portanto, a análise de séries temporais mostra como os dados mudam ao longo do tempo, e uma boa previsão pode identificar a direção em que os dados estão mudando. 

Essas análises têm uma ampla variedade de aplicações em vários setores. Quando falamos em previsões, a primeira coisa que deve surgir na mente das pessoas é a previsão do tempo e clima. Porém, é algo muito mais amplo, que envolve desde previsões na área da saúde, engenharia, finanças, varejo e negócios, até estudos ambientais, estudos sociais e muito mais. 

Podemos realizar as análises que envolvem, por exemplo: as vendas de um determinado produto em meses sucessivos, a temperatura em um determinado local ao meio-dia em dias sucessivos ou o consumo de eletricidade em uma área particular para períodos sucessivos de uma hora. 

Outro exemplo que podemos citar é o número de casos diários de COVID-19 em determinada região do mundo. Na figura a seguir temos um exemplo de uma série temporal, que contém o número de casos diários de COVID-19 na cidade de São Paulo, no período de março de 2020 a junho de 2021. 




[image: Série temporal do número de casos diários de COVID-19 na Cidade de São Paulo.]Figura 1.1: Série temporal do número de casos diários de COVID-19 na Cidade de São Paulo.



A partir dessa série temporal é possível prever a tendência do número de casos diários para os próximos meses. É difícil realizar a modelagem de séries temporais sobre COVID-19, já que temos diversos fatores externos como a testagem da população, o cumprimento da quarentena, o surgimento de novas variantes do vírus e muitos outros fatores contribuem à dificuldade de previsão. Contudo, uma análise deste tipo é muito relevante, pois pode impulsionar a implantação de estratégias de contenção e/ou avaliação de intervenções de contenção para controlar a propagação da doença. 

Embora não sejam uma bola de cristal, os métodos de previsão de séries temporais podem nos ajudar a ter uma visão útil do futuro.





OEBPS/cover.jpg
Séries temporais

com Prophet

Andlise e previsao de dados

com Python )

ALLAN SPADINI
VALQUIRIA ALENCAR






OEBPS/img_casos_covid.png
Numero de Casos

8000

6000

4000

2000

COVID - 19 na cidade de Sao Paulo
Ndmero de novos casos diarios reportados

2020-03 2020-05 2020-07 2020-09 2020-11 2021-01 2021-03 2021-05 2021-07
Periodo (Ano/Més)





