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  Presentación del manual


  El Certificado de Profesionalidad es el instrumento de acreditación, en el ámbito de la Administración laboral, de las cualificaciones profesionales del Catálogo Nacional de Cualificaciones Profesionales adquiridas a través de procesos formativos o del proceso de reconocimiento de la experiencia laboral y de vías no formales de formación.


  El elemento mínimo acreditable es la Unidad de Competencia. La suma de las acreditaciones de las unidades de competencia conforma la acreditación de la competencia general.


  Una Unidad de Competencia se define como una agrupación de tareas productivas específica que realiza el profesional. Las diferentes unidades de competencia de un certificado de profesionalidad conforman la Competencia General, definiendo el conjunto de conocimientos y capacidades que permiten el ejercicio de una actividad profesional determinada.


  Cada Unidad de Competencia lleva asociado un Módulo Formativo, donde se describe la formación necesaria para adquirir esa Unidad de Competencia, pudiendo dividirse en Unidades Formativas.


  El presente manual desarrolla la Unidad Formativa UF1279: Mantenimiento y seguridad de maquinaria y equipos de tratamientos finales de conservación,


  perteneciente al Módulo Formativo MF0294_2: Tratamientos finales de conservas alimentarias,


  asociado a la unidad de competencia UC0294_2: Conducir la aplicación de los tratamientos finales de conservación siguiendo las especificaciones de calidad e higiene demandadas,


  del Certificado de Profesionalidad Fabricación de conservas vegetales.


  Capítulo 1


  Equipos para tratamientos finales de conservación


  1. Introducción


  Los alimentos en general, y el caso que corresponde, de origen vegetal, pierden calidad desde el momento de su cosecha, por lo que se considera necesario aplicar una serie de procesos de conservación.


  El proceso de conservación dependerá de si se hace uso de bajas temperaturas (refrigeración, atmósfera controlada, congelación) o altas temperaturas (pasteurización, esterilización), y con ello el tipo de equipo a utilizar. Conviene decir que no es esta la única manera de aplicar métodos de conservación a los productos, existiendo a día de hoy una gran cantidad de nuevas tecnologías como: aplicaciones de radiación, pulsos de luz, campos eléctricos pulsados, agua electrolizada... (Morata, 2010).


  Siempre la finalidad de todo proceso de conservación tendrá como resultado el aumentar la vida útil del alimento, ya sea por la técnica y equipo que sea, a través de una reducción de los factores que afectan al deterioro de la calidad de este (bióticos, abióticos o de origen físico). Para ello cobra importancia el conocer cómo funcionan los distintos equipos destinados y si aplican el tratamiento sobre productos envasados o a granel.


  En el capítulo también se repasará la importancia de realizar la limpieza de los equipos, mantenimientos y una serie de consejos sobre la seguridad en su manejo.


  2. Unidades climáticas


  La instalación de unidades climáticas busca conseguir unas condiciones climáticas en el interior de las zonas de trabajo idóneas para el personal, creando así una sensación general de bienestar y por consiguiente unas condiciones de trabajo más productivas. Para ello se debe realizar un control sobre:


  
    	Temperatura, a través de sistemas de calefacción o refrigeración.


    	Humedad, mediante la humectación y humidificación.


    	Calidad del aire, a través de la instalación de filtros que atraparán las impurezas del mismo.

  


  Es importante realizar un análisis previo de las condiciones climáticas y variaciones de estas a lo largo del año.


  2.1. Funcionamiento y elementos de unidades climáticas


  Para el funcionamiento de las unidades climáticas el aire se le aplicará una serie de tratamientos. Entre los elementos que conforman estos equipos se pueden encontrar sistemas de calefacción industrial, humidificadores, deshumificadores, enfriadoras, aire acondicionado, climatizadores...
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  Actividades


  1. ¿Cuáles crees que son las condiciones idóneas de habitabilidad de un sitio cerrado habitado por personas?


  2. ¿Qué parámetros son los más importantes a nivel climático?


  


  Funcionamiento de la unidad completa


  El funcionamiento general de una unidad climática consiste en:


  
    	Unos ventiladores de aspersión tomarán el aire del exterior.


    	Este aire debe ser filtrado y precalentado, para después ser impulsado nuevamente por unos ventiladores hacia la zona de acondicionado del aire.


    	Ahora el aire necesita ser tratado, para ello se dispone de una serie de baterías y resistencias (transmiten calor al aire), cámara de humectación y deshumidificación (actúan enfriando el aire).


    	Una vez tratado el aire en la zona de distribución del aire se separan las gotas de agua del aire acondicionado y se distribuye por la planta para transportarlo hacia la zona de recuperación.


    	Tras circular el aire por la nave, se manda a una zona donde una compuerta de regulación los bifurca, mandando una parte al exterior, y otra lo recircula hacia el filtro para mezclarlo con el aire que entra. Con esto se consigue optimizar energéticamente todo el proceso, ya que el aire que entra se mezcla con otro que ya está acondicionado.


    	El aire que sale se expulsa a través de unos ventiladores de impulsión y filtros. Parte del aire tratado se recircula y la otra es sustituida por aire fresco procedente del exterior, con el fin de garantizar una buena ventilación en el interior.

  


  En la siguiente imagen se puede observar el esquema del funcionamiento de una unidad climática completa.
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  Importante


  Dentro de los sistemas de climatización, aparte de los equipos para usar el aire del exterior, también cobra la presencia de ventanales en los laterales de la nave, con el fin de crear una ventilación natural.


  


  Elementos de las unidades de climatización


  A continuación se detallan los elementos que componen una unidad de climatización.


  Carcasa


  Asegura la estanqueidad de la unidad, cubriendo los elementos internos.


  Ventiladores


  Impulsan el aire a lo largo de la unidad. Son centrífugos y presentan una base flotante antivibración.


  [image: Images]


  Baterías


  Enfrían o calientan el aire.
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  Sabía que...


  Las baterías que se usan para esta función concreta, pueden componerse de un solo material (cobre o acero galvanizado o inoxidable) o varios combinados (cobre, aluminio y/o acero).


  


  Filtros


  Limpia el aire de impurezas y gases indeseables.
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  Silenciadores


  Colocados junto a los ventiladores o elementos que emitan un alto nivel de ruido.
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  Cámara de humectación


  Humedecen el aire. Se puede realizar a través de pulverizadores o paneles o inyección de vapor.
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  Cámara de combustión


  Trabaja calentando el aire.


  Conductos de aire


  Distribuyen el aire por toda la nave.
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  Recuperadores


  Recuperan parte del aire climatizado que ha circulado por la nave.
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  Nota


  Los equipos de climatización pueden consistir en una completa instalación con todos los elementos, o en equipos autónomos que se instalan allí donde se requieran. Por lo que es importante conocer las dimensiones y distribución de las instalaciones a climatizar.
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  Actividades


  3. ¿Cómo podría conseguir este mismo efecto realizando un simple montaje práctico en nuestra propia casa?


  4. ¿Qué elementos se necesitaría para ello? Una vez que tenga esos elementos compruebe el efecto que produce.


  5. ¿Qué tipos de combustibles se pueden usar para calentar el aire en una cámara de combustión de una unidad climática?


  


  2.2. Elementos de regulación y control


  Para ello, al ser el primer punto en el cual se va a enumerar el conjunto de elementos de regulación y control de un equipo, se considera necesario el conocer en qué consiste un proceso de regulación y control.


  La finalidad es mantener una serie de parámetros (temperatura, humedad, presión...) dentro de un rango óptimo de trabajo. Se necesitará de un sistema de control con el que se podrán modificar los parámetros afectados a través de una serie de operaciones de control o regulación.


  Estos procesos pueden realizarse de forma manual, pero siempre recibiendo una información previa, o de forma automática, donde se minimiza la actuación de personal. En los últimos años se está tendiendo a la regulación y control de equipos de forma automática, ya que contribuyen a ahorrar en mano de obra para una industria.
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  Sabía que...


  El funcionamiento del control y regulación ocurre de la misma manera en nuestro cuerpo.


  


  [image: Image]


  Actividades


  6. ¿Qué es un controlador?


  7. ¿Qué entiende por elemento de control?


  8. ¿En qué consiste el funcionamiento de un sensor?


  


  Control y regulación de unidades climáticas


  Los elementos de control y regulación cobran una especial importancia ya que como fin principal busca el optimizar el funcionamiento de toda la unidad de climatización y consecuentemente una optimización en el consumo energético y reducción de gasto económico.
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  Nota


  Hoy en día la regulación y control de los aparatos de las unidades climatizadoras se realiza prácticamente desde un cuadro de mandos fijo o por control remoto, donde aparece una serie de parámetros que indican las condiciones en las que está trabajando la unidad.


  


  Para realizar el control y regulación de una nave se debe disponer de tres tipos de elementos principalmente: medidores, sensores o sondas y mecanismos de regulación y control de los parámetros medidos por los sensores.


  A continuación se detallan una serie de controladores remotos para unidades de climatización según determinados proveedores del mercado.


  Controles de pausa/trabajo


  Permite programar los tiempos de trabajo y pausa de la unidad completa, pudiéndose visualizar en la pantalla.
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  Control de humedad y temporizador


  Controla la humedad en un ambiente y posibilita regular la emisión de humedad de manera progresiva gracias al temporizador.


  Esto consigue evitar picos de humedad debidos al tiempo de respuesta de las sondas de humedad.
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  Control de humedad, temperatura, sonda y temporizador


  Son aparatos más completos ya que desde un dispositivo se controla todo el ambiente dentro de un espacio cerrado.


  Pueden controlar humedades entre 20-85% (+/− 5% precisión) y temperaturas entre −10 °C−70°C (1,5% precisión).
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  Control de temperatura


  Permiten controlar las temperaturas de activación y desactivación. Algunos equipos llevan incorporados la sonda de temperatura.
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  Sonda de humedad


  Analizan el valor de la humedad relativa en una industria. Los valores entre los cuales pueden trabajar son:


  O%-100% de humedad relativa (casos de la imagen A1 y A2)


  Hay algunos con un rango de humedad menor, estando entre 15%-90% (imagen B).
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  Sonda de temperatura


  Estos se encargan de medir la temperatura en los lugares donde sean colocados dentro de la nave.


  El que se observa en la imagen puede servir para medir humedad y temperatura siendo los rangos de medida:


  
    	Humedad relativa: 0%-100%.


    	Temperatura: −10°C−70°C.
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  Sensores de oxígeno


  Miden el oxígeno libre en el interior de las calderas (relación airecombustión) para mantener las condiciones de combustión. Permiten un ahorro de hasta un 5% del consumo total, y es rentable para calderas de gran tamaño.
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  Elementos de control y regulación de unidades climáticas
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  Actividades


  9. Explique la actuación de un autómata con los elementos de control y seguridad descritos, según una situación que se ocurra... por ejemplo: aumento de la temperatura.


  


  2.3. Limpieza


  La limpieza se debe realizar por empresas especializadas y certificadas para ello, aunque a continuación se va a explicar cómo se realiza la completa limpieza de un sistema de climatización y sus unidades climáticas.
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  Nota


  En los sistemas de ventilación y conductos se aloja una gran cantidad de microrganismos ya que las condiciones de humedad y temperatura son idóneas para ello, constituyendo un perfecto caldo de cultivo y además debido al flujo de aire se distribuyen por toda una planta.


  


  Limpieza de conductos


  Habrá que realizar las siguientes tareas previas:


  
    	Primeramente se realiza una revisión del estado de los conductos previo a su limpieza. Para ello, debido al difícil acceso, se puede usar una cámara móvil la cual va a mandar fotos o videos para hacerse una idea de cuál es el estado de estos. En la siguiente imagen se puede ver el proceso seguido.

      
        [image: Images]

        Proceso de inspección interna de conductos

      

    


    	Una vez visto el estado de infección, se realiza la toma de muestras para analizar en el laboratorio, con el fin de ver qué tipo de microrganismos están allí alojados.

  


  Proceso de limpieza


  En cuanto al procedimiento de limpieza en sí, cabe destacar:


  
    	Se introduce un aparato (cabezal), a través de una rejilla de expulsión de aire, que expulsa aire comprimido a alta presión a la vez que otros elementos (tubos de silicona flexibles) impactan sobre la superficie desprendiendo la suciedad (imagen). Este cabezal debe ser de forma redondeada y sin aristas, además de que esté fabricado con un material blando para no dañar la superficie de los conductos.
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        Elementos de limpieza interna de los conductos

      

    


    	Además para que esto sea eficiente se debe fijar una placa soporte que va conectada a unos colectores de aspiración a través de una tubería corrugada y flexible. Todo esto va conectado a unos aspiradores de gran potencia para absorber la suciedad libre.
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        Colocación del cabezal de limpieza y tubos corrugados

      

    


    	La suciedad cae sobre el filtro de la caja colectora y depósitos de los aspiradores, tal como se puede observar en el filtro de la imagen.
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        Suciedad acumulada en el filtro del sistema de limpieza

      

    


    	Realizar una nueva revisión y limpieza manual de las rejillas.


    	Para la eliminación de bacterias se aconseja la instalación en los conductos de tubos de luz que emiten radiación de banda corta, no siendo recomendable el uso de productos químicos. La eficacia de estos es del 95%. En la siguiente imagen se puede ver la colocación de estos tubos en un conducto de aire.

      
        [image: Images]

        Colocación de tubos de radicación de banda corta
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  Actividades


  10. ¿Por qué crees que es tan importante la limpieza de los conductos de climatización de recintos habitables?


  11. Busque información sobre enfermedades que se hayan transmitido por conductos de aire.


  


  Limpieza de sondas y sensores


  La limpieza de sondas y sensores de medida se realiza usando trapo con disolvente. Por ejemplo, un error en el trabajo de un sensor puede hacer que todo el sistema trabaje a un nivel que no es el real, ya que está mandando información falsa a los receptores.


  Limpieza de filtros


  En caso de que el equipo esté trabajando con filtros sucios, dificultarán el paso del aire, por lo que las unidades de climatización trabajarán a un mayor régimen de trabajo.
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  Importante


  La limpieza de los filtros se debe hacer con la instalación apagada, ya que se debe de acceder para retirarlo y limpiarlos.


  


  La forma de limpiarlo es con una aspiradora o en su caso con un chorro de agua y producto limpiador (jabón) y dejarlo secar, en un lugar fresco y lejos de fuentes de calor.


  Elaboración de informes


  La mayoría de las empresas, tras la limpieza de todo el sistema de climatización y de sus unidades climáticas, realizan un informe donde queden detallados: fotografías comparativas del antes y después de los equipos, resultados de los análisis de laboratorio y trabajos de limpieza y desinfección realizados.


  2.4. Mantenimiento de primer nivel


  Las tareas de mantenimiento en las unidades climáticas cobran especial importancia, ya que nos llevarán a un ahorro energético y aumento de la durabilidad del sistema.


  Para ello debe cumplimentarse un plan de mantenimiento adecuado, que contenga los planes de tareas necesarias, procedimientos de documentación y archivo de las actuaciones preventivas y de reparación que tengan lugar en cada actuación concreta. En la siguiente tabla se expone una serie de operaciones de mantenimiento y su periodicidad según los KW de la instalación.


  
    

    
    

    

      
        	
          CUADRO DE TAREAS DE MANTENIMIENTO DE UNIDADES CLIMÁTICAS

        
      


      
        	
          Operación

        

        	
          <70KW

        

        	
          >70KW

        
      


      
        	
          Limpieza de evaporadores

        

        	
          t

        

        	
          t

        
      


      
        	
          Limpieza de los condensadores

        

        	
          t

        

        	
          t

        
      


      
        	
          Drenaje, limpieza y tratamiento del circuito de refrigeración

        

        	
          t

        

        	
          2t

        
      


      
        	
          Comprobación de la estanqueidad y niveles de refrigerante y aceite en equipos frigoríficos

        

        	
          t

        

        	
          m

        
      


      
        	
          Comprobación y limpieza, si procede, de los circuitos de calderas

        

        	
          t

        

        	
          2t

        
      


      
        	
          Comprobación y limpieza, si procede, de conductos de humos y chimeneas

        

        	
          t

        

        	
          2t

        
      


      
        	
          Limpieza del quemador de la caldera

        

        	
          t

        

        	
          m

        
      


      
        	
          Revisión del vaso de expansión

        

        	
          t

        

        	
          m

        
      


      
        	
          Revisión de los sistemas de tratamiento de agua

        

        	
          t

        

        	
          m

        
      


      
        	
          Comprobación de material refractario

        

        	
          -

        

        	
          2t

        
      


      
        	
          Comprobación de estanqueidad del cierre entre quemador y caldera

        

        	
          t

        

        	
          m

        
      


      
        	
          Revisión general de las calderas de gas

        

        	
          t

        

        	
          t

        
      


      
        	
          Revisión general de las calderas de gasóleo

        

        	
          t

        

        	
          t

        
      


      
        	
          Comprobación de niveles de agua en circuitos

        

        	
          t

        

        	
          m

        
      


      
        	
          Comprobación de estanqueidad de circuitos de tuberías

        

        	
          -

        

        	
          t

        
      


      
        	
          Comprobación de estanqueidad de válvula de interceptación

        

        	
          -

        

        	
          2t

        
      


      
        	
          Comprobación de tarado de elementos de seguridad

        

        	
          -

        

        	
          m

        
      


      
        	
          Revisión y limpieza de filtro de agua

        

        	
          -

        

        	
          2t

        
      


      
        	
          Revisión y limpieza de filtro de aire

        

        	
          t

        

        	
          m

        
      


      
        	
          Revisión de baterías de intercambio térmico

        

        	
          -

        

        	
          t

        
      


      
        	
          Revisión de aparatos de humectación y enfriamiento evaporativo

        

        	
          t

        

        	
          m

        
      


      
        	
          Revisión y limpieza de aparatos de recuperación de calor

        

        	
          t

        

        	
          2t

        
      


      
        	
          Revisión de unidades terminales de agua-aire

        

        	
          t

        

        	
          2t

        
      


      
        	
          Revisión de unidades terminales de distribución de aire

        

        	
          t

        

        	
          2t

        
      


      
        	
          Revisión de unidades terminales de impulsión y retorno de aire

        

        	
          t

        

        	
          T

        
      


      
        	
          Revisión de equipos autónomos

        

        	
          t

        

        	
          2t

        
      


      
        	
          Revisión de bombas y ventiladores

        

        	
          -

        

        	
          m

        
      


      
        	
          Revisión del sistema de preparación de agua caliente sanitaria

        

        	
          t

        

        	
          m

        
      


      
        	
          Revisión del estado de aislamiento térmico

        

        	
          t

        

        	
          T

        
      


      
        	
          Revisión del sistema de control automático

        

        	
          t

        

        	
          2t

        
      


      
        	
          Revisión de aparatos exclusivos para la producción de agua caliente sanitaria de potencia térmica nominal

        

        	
          4a

        

        	
          -

        
      


      
        	
          Instalación de energía solar térmica

        

        	
          *

        

        	
          *

        
      


      
        	
          Comprobación del estado de almacenamiento del biocombustible solido

        

        	
          s

        

        	
          s

        
      


      
        	
          Apertura y cierre del contenedor plegable en instalaciones de biocombustibles sólido

        

        	
          2t

        

        	
          2t

        
      


      
        	
          Limpieza y retirada de cenizas en instalaciones de biocombustibles sólido

        

        	
          m

        

        	
          m

        
      


      
        	
          Control visual de la caldera de biomasa

        

        	
          s

        

        	
          S

        
      


      
        	
          Comprobación y limpieza, si procede, de circuito de humos de calderas y conductos de humos y chimeneas en calderas de biomasa

        

        	
          t

        

        	
          m

        
      


      
        	
          Revisión de los elementos de seguridad en instalaciones de biomasa

        

        	
          m

        

        	
          m
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