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  Presentación del manual


  El Certificado de Profesionalidad es el instrumento de acreditación, en el ámbito de la Administración laboral, de las cualificaciones profesionales del Catálogo Nacional de Cualificaciones Profesionales adquiridas a través de procesos formativos o del proceso de reconocimiento de la experiencia laboral y de vías no formales de formación.


  El elemento mínimo acreditable es la Unidad de Competencia. La suma de las acreditaciones de las unidades de competencia conforma la acreditación de la competencia general.


  Una Unidad de Competencia se define como una agrupación de tareas productivas específica que realiza el profesional. Las diferentes unidades de competencia de un certificado de profesionalidad conforman la Competencia General, definiendo el conjunto de conocimientos y capacidades que permiten el ejercicio de una actividad profesional determinada.


  Cada Unidad de Competencia lleva asociado un Módulo Formativo, donde se describe la formación necesaria para adquirir esa Unidad de Competencia, pudiendo dividirse en Unidades Formativas.


  El presente manual desarrolla la Unidad Formativa UF1105: Mantenimiento de sistemas de seguridad y de apoyo a la conducción,


  perteneciente al Módulo Formativo MF0628_2: Sistemas de seguridad y confortabilidad de vehículos,


  asociado a la unidad de competencia UC0628_2: Mantener los sistemas de seguridad y confortabilidad de vehículos,


  del Certificado de Profesionalidad Mantenimiento de los sistemas eléctricos y electrónicos de vehículos.


  Capítulo 1

  Sistemas electrónicos de seguridad en vehículos



  1. Introducción


  Los vehículos actuales disponen de numerosos sistemas de seguridad y estos han ido evolucionando sustentados por el auge tecnológico de la electrónica e informática aplicada al automóvil. Como ejemplo se pueden destacar las redes multiplexadas o buses de datos, capaces de hacer compartir información a todas las unidades de control del vehículo.


  En el presente capítulo se va a hacer mención a sistemas electrónicos de seguridad, si bien a este respecto hay que distinguir entre seguridad activa y pasiva.


  Formarían parte de la seguridad pasiva todos aquellos sistemas diseñados para que una vez se haya producido el accidente, este tenga las menores consecuencias sobre los pasajeros. Como ejemplos de estos sistemas destacan: la deformación programada de la carrocería, los airbags, los cinturones con retención, la columna de dirección retráctil, etc.


  Y la seguridad activa comprendería todos los sistemas que equipan el automóvil con el objetivo de evitar un posible accidente, es decir, todo aquello que mejore la dinámica de funcionamiento del vehículo y la comodidad del conductor.


  2. Airbag


  La protección del conductor y de los pasajeros es uno de los puntos más importantes en el diseño y construcción del vehículo. Indudablemente el uso conjunto del airbag y los cinturones de seguridad con tensado automático es la forma más eficaz a la hora de evitar lesiones en caso de que se produzca un accidente.


  Las principales funciones del airbag son estas:


  
    	Evitar un golpe contra el salpicadero.


    	Reducir las lesiones en cara, cuello y tórax.


    	Evitar el contacto con los cristales rotos y aristas agresivas del interior del habitáculo.
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  Importante


  El airbag evita los golpes contra el salpicadero de los vehículos y el contacto con cristales rotos y aristas agresivas del habitáculo.


  


  Los sistemas airbag y pretensores son los encargados de ofrecer un alto grado de seguridad pasiva a los ocupantes, gracias a su estudiado diseño.
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  Actividades


  1. Realizar una búsqueda sobre los diferentes tipos de airbags que se pueden encontrar instalados en los vehículos.


  2. Investigar cuál fue la primera marca de vehículos en incorporar el airbag como sistema de seguridad.


  


  En caso de golpes de la suficiente magnitud, los diferentes airbags entrarán en funcionamiento, protegiendo a todos los ocupantes del vehículo, tanto a los de los asientos delanteros como los traseros, tanto si el golpe es frontal como lateral.


  2.1. Componentes del sistema


  El sistema está compuesto por los diferentes dispositivos de airbag (frontales, laterales y de cortina) que equipan el vehículo. En la siguiente figura, se cita como ejemplo un sistema dotado de la mayoría de ellos.
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  Nota


  La centralita electrónica de control es la que activa los airbags y pretensores en caso de impacto.


  


  La unidad de control es el cerebro del sistema, controla los distintos componentes. Ante una situación evidente de choque y por medio de sensores de deceleración electrónicos y mecánicos, la centralita activa, en función de la importancia del impacto, los diferentes actuadores: airbags y/o pretensores.


  La centralita está ubicada en la carrocería del automóvil, normalmente debajo del túnel central del vehículo, junto al centro de gravedad, para que el sensor piezoeléctrico de deceleración calcule correctamente la deceleración.


  Una flecha indica el sentido de marcha del vehículo en que debe quedar montada.
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  La veracidad de la información de deceleración se asegura mediante dos sensores, uno electrónico y otro electromecánico, ubicados ambos en el interior de la centralita electrónica.


  En el caso de que la centralita reciba información veraz de deceleración, por parte del sensor electrónico, esta activará los dispositivos, siempre y cuando esté cerrado el sensor electromecánico.


  La centralita es capaz de realizar su función incluso si se cortase la batería del vehículo durante algunas fracciones de segundo (200 mseg), garantizando así la actuación y memorización de los datos.


  Dentro de los niveles de actuación se pueden encontrar dos situaciones características:


  
    	Impactos leves que requiera solo la activación de los pretensores de los cinturones, pero no del airbag.


    	Impactos que requieran la activación de pretensores y airbags: este caso contaría con la activación de los dos sensores de impacto que se encuentran dentro de la centralita.

  


  2.2. Módulo airbag de conductor


  El airbag lado conductor es un dispositivo de seguridad pasiva compuesto por una bolsa inflable, cuya misión es interponerse en caso de choque entre las partes duras o cortantes del vehículo y el cuerpo del conductor.


  La bolsa inflable y el dispositivo de inflado se ubican en el interior del cuerpo del volante, protegidos por una tapa que también desempeña la función de activación de los dispositivos acústicos y otros mandos que pudiesen ir situados en el volante del vehículo.
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  Importante


  En el cuerpo del volante va situada la bolsa inflable y el dispositivo de inflado del airbag.


  


  Los componentes serían los siguientes:


  
    	
Carcasa de cierre: en caso de activación se desgarra en puntos predefinidos para permitir la salida adecuada de la bolsa.


    	
Bolsa inflable: tiene un volumen de 42 litros, aproximadamente, y está realizada en hilo de nylon y recubierta de neopreno, tejido elegido para no provocar abrasiones cutáneas. Permanece plegada para permitir que el inflado sea más rápido y el deshinchado gradual y controlado.


    	
Bloque de sujeción del sistema: que puede portar una carga de tipo pirotécnico o con una de tipo híbrido.
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  2.3. Dispositivo híbrido de inflado


  El dispositivo de inflado de tipo híbrido se compone de un depósito de gas argón comprimido y de una pequeña carga explosiva que se activa de forma eléctrica, accionando de forma programada la carga de dicho depósito.
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  Sabía que...


  El argón es el tercero de los gases nobles, incoloro e inerte como ellos, y constituye el 0,934% del aire seco. Su nombre proviene del griego y significa inactivo, ya que no reacciona.


  


  2.4. Dispositivo de inflado pirotécnico


  El dispositivo de inflado de tipo pirotécnico desempeña su tarea mediante la generación de gas obtenido tras desencadenarse la explosión después de la combustión violenta de la carga.
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  Nota


  El dispositivo de inflado pirotécnico del airbag usa como gas de inflado el nitrógeno.


  


  El dispositivo contiene un propulsor bajo forma de pequeñas pastillas de combustible sólido, que desencadenan la explosión mediante una unidad eléctrica de encendido. La mezcla de varios componentes (sodio, nitrato de potasio y silicio) produce nitrógeno con el que se realiza el inflado de la bolsa.
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    Dispositivo de inflado pirotécnico

  


  La principal diferencia entre un dispositivo de inflado de airbag híbrido y otro pirotécnico radica en que en el híbrido el gas de inflado no es fruto de una mezcla de gases en combustión, sino que se encuentra a presión (argón); y el pirotécnico es una mezcla que da como resultado nitrógeno y otras sustancias no nocivas.


  La bolsa de airbag, en su parte posterior, lleva unos orificios por los que sale el gas emitido una vez realizada su función.


  Tiempos de actuación


  En la siguiente figura, se puede observar cómo se va produciendo el inflado de la bolsa del airbag, tanto el del conductor como el del acompañante, transcurriendo unos pocos milisegundos en realizarse todo el proceso.


  [image: Image]


  Nota


  El tiempo necesario para el inflado del airbag es de unas 20 centésimas de segundo.
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  A continuación, se puede observar la secuencia real de inflado de la bolsa, desde que rompe la tapa del volante, hasta su total inflado. Cabe destacar la importancia que tiene llevar puesto el cinturón de seguridad, ya que limita el desplazamiento del ocupante.
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  Actividades


  3. Investigar dónde van ubicados los sensores de impacto de los sistemas de airbag.


  4. Existen airbags de capacidad variable. Informarse de su funcionamiento.
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  Recuerde


  El almacenamiento y posterior reciclaje de un airbag ha de seguirse según la legislación vigente, evitando su explosionado. Si esto no es posible, el explosionado se realizará con las medidas de seguridad oportunas y en un lugar seguro. Se utilizará el equipo adecuado: guantes, máscara y gafas de protección.


  


  Cable en espiral


  En el módulo airbag de conductor se requiere de una conexión constante entre el detonador del airbag y la centralita, que lo activaría en caso necesario, pero al mismo tiempo se tiene que poder maniobrar la dirección.


  El cable del contacto en espiral asegura la conexión eléctrica del módulo airbag lado conductor con la centralita o unidad de control, permitiendo en todo momento poder girar la dirección a través del volante que hace de contenedor de este.


  El cable está compuesto por una espiral enrollada para permitir la rotación del volante en las dos direcciones sin someter la conexión a tracción, de manera que se pueda mantener la comunicación eléctrica.


  Mediante el cable del contacto en espiral, además del módulo airbag, también se asegura la conexión eléctrica de los demás dispositivos que se alojan en el volante: mandos autorradio, claxon, control de velocidad, etc.
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  Importante


  El cable del contacto en espiral asegura la conexión eléctrica del airbag y de los demás dispositivos del volante.
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  Está formado por dos partes: una que se fija al acoplamiento de la dirección y palancas de mando; y otra, la que gira, se acopla al volante.


  Cuando debido a una avería es necesario sustituir el cable en espiral, el repuesto nuevo viene de fábrica bloqueado en la posición de montaje. Después de montado habrá que retirar el pasador de bloqueo.


  El platillo superior se acopla al volante a través de las pestañas de anclaje. Cuando se desmonte el cable en espiral y se tenga que volver a montar, hay que marcar la posición correcta y sujetar las dos partes con una brida de sujeción.
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  2.5. Precauciones en la manipulación de airbags


  Las principales precauciones que deben tomarse en la manipulación de los airbags son las siguientes:


  
    	La centralita se encarga de verificar el buen funcionamiento del sistema. No hay que tratar de hacer comprobaciones eléctricas con el polímetro, ya que la corriente eléctrica del propio medidor podría llegar a activar la carga explosiva del airbag.
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Situacion de los componentes del airbag y pretensores
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Situacién del contacto en espiral
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Dispositivos de inflado hibrido
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(Componentes del airbag de conductor
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Situacién de la unidad de control del airbag.
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