

		

			[image: Ivan.jpg]

		




		

			[image: imagem1]
















  




  




  




  



	
Editora Appris Ltda.


1.ª Edição - Copyright© 2020 dos autores


Direitos de Edição Reservados à Editora Appris Ltda.


Nenhuma parte desta obra poderá ser utilizada indevidamente, sem estar de acordo com a Lei nº 9.610/98. Se incorreções forem encontradas, serão de exclusiva responsabilidade de seus organizadores. Foi realizado o Depósito Legal na Fundação Biblioteca Nacional, de acordo com as Leis nos 10.994, de 14/12/2004, e 12.192, de 14/01/2010.








      Catalogação na Fonte


Elaborado por: Josefina A. S. Guedes


Bibliotecária CRB 9/870













            	       H722g




      2020








      	       Holanda Filho, Ivan de Oliveira



Geogebra: soluções e práticas na geometria analítica / Ivan de Oliveira Holanda Filho, Marcos Paulo Mesquita da Cruz - 1. ed. – Curitiba: Appris, 2020.





      175 p. ; 23 cm (Ensino de ciências)




      




      Inclui bibliografias




      ISBN 9786558204695




      




      1. Geometria. 2. Álgebra. 3. Cálculo. 4. Tecnologia educacional. I. Cruz, Marcos Paulo Mesquita da. II. Título. III. Série.













            	



      	       




      




      CDD – 516 


Livro de acordo com a normalização técnica da ABNT.
















    


  




  

     

            



      







                  	       Editora e Livraria Appris Ltda.




      Av. Manoel Ribas, 2265 – Mercês




      Curitiba/PR – CEP: 80810-002




      Tel: (41) 3156-4731 | (41) 3030-4570




http://www.editoraappris.com.br/








      	       [image: LogoNovaPreta]
















    


  





[image: imagem2]















  









	
FICHA TÉCNICA








	
EDITORIAL




	
Augusto V. de A. Coelho


Marli Caetano


Sara C. de Andrade Coelho









	
COMITÊ EDITORIAL




	
Andréa Barbosa Gouveia - UFPR


Edmeire C. Pereira - UFPR


Iraneide da Silva - UFC


Jacques de Lima Ferreira - UP


Marilda Aparecida Behrens - PUCPR








	
EDITORAÇÃO





	
Lucas Andrade e


Jhonny Alves dos Reis 








	
ASSESSORIA EDITORIAL





	
Renata Miccelli








	
DIAGRAMAÇÃO




	
Luciano Popadiuk








	
 CAPA




	
Giuliano Ferraz








	
REVISÃO




	
Isabela do Vale Poncio


Luana Íria Tucunduva








	
GERÊNCIA DE FINANÇAS




	
Selma Maria Fernandes do Valle 








	
COMUNICAÇÃO




	
Carlos Eduardo Pereira


Débora Nazário


Karla Pipolo Olegário








	
LIVRARIAS E EVENTOS




	
Estevão Misael








	
CONVERSÃO PARA E-PUB




	
Carlos Eduardo H. Pereira















   




  COMITÊ CIENTÍFICO DA COLEÇÃO ENSINO DE CIÊNCIAS




   




  

        



    



    







            	     DIREÇÃO CIENTIFICA








    	     Roque Ismael da Costa Güllich (UFFS)









    	








        	     CONSULTORES








    	     Acácio Pagan (UFS)








    	     Noemi Boer (UNIFRA)













        	



    	     Gilberto Souto Caramão (SETREM)








    	     Joseana Stecca Farezim Knapp (UFGD)













        	



    	     Ione Slongo (UFFS)








    	     Marcos Barros (UFRPE)













        	



    	     Leandro Belinaso Guimarães (UFSC)








    	     Sandro Rogério Vargas Ustra (UFU)













        	



    	     Lenice Heloísa de Arruda Silva (UFGD)








    	     Silvia Nogueira Chaves (UFPA)













        	



    	     Lenir Basso Zanon (UNIJUÍ)








    	     Juliana Rezende Torres (UFSCar)













        	



    	     Maria Cristina Pansera de Araújo (UNIJUÍ)








    	     Marlécio Maknamara da Silva Cunha (UFRN)













        	



    	     Marsílvio Pereira (UFPB)








    	     Claudia Christina Bravo e Sá Carneiro (UFC)













        	



    	     Neusa Maria Jhon Scheid (URI) 








    	     Marco Antonio Leandro Barzano (UEFS)















  





Dedico esta obra às minhas avós,


			Raimunda Peixe da Cruz (in memoriam)


			e Almerinda Sousa Mesquita,


			que são as referências da família.


			Marcos Paulo


			A Patrícia Pimentel, pois os momentos


			mais fascinantes e maravilhosos


			de minha vida foram com você.


			Ivan Holanda


			





AGRADECIMENTOS


			Marcos Paulo


			Agradeço a Virgílio e Marlene, pela formação pessoal, escolar e profissional, mostrando valores que seguirei por toda a minha vida e por estarem sempre me apoiando. A meus irmãos, Carlos Henrique e Caroline, que foram muito apoiadores para a realização desta obra.


			Ao Historiador Adelgisio Neto, pelos valiosos apontamentos para o desenvolvimento desta obra.


			Ao Historiador Lucas Araújo, pelas sugestões pertinentes e pontos-chave desta obra.


			Ao Engenheiro José Alex, pelas contribuições e dicas estruturais da obra.


			Ivan Holanda


			Primeiramente, agradeço a Deus pelo dom da vida e por todos os dias vividos. Aos meus pais (Iris e Ivan), que me ensinaram o valor dos meus estudos, em especial meu pai, que me ajudou, nas suas horas de “descanso”, a resolver diversos problemas de matemática e me deu uma “base matemática”.


			Agradeço à minha irmã Isabela, que me incentivou e me ajuda até hoje, e minha amiga e esposa Patrícia, que me orienta, incentiva e torce por mim. Ao tio José Weber Ferreira Cavalcante, que incentivou e orientou sobre publicações na Geometria Analítica.


			Os autores:


			Agradecemos, em primeiro lugar, aos familiares; aos amigos; aos professores com quem já lecionamos e aos que contribuíram com nossa formação acadêmica.


			A todos, muito obrigado!


			





PREFÁCIO


			O livro GeoGebra: Soluções e Práticas na Geometria Analítica destina-se a estudantes do ensinos fundamental e médio, futuros professores e professores que estejam buscando caminhos para a utilização do GeoGebra e uma melhor compreensão de conteúdos da Matemática.


			Em nossa experiência com o GeoGebra, vivenciamos que o seu manuseio simples e dinâmico permite a possibilidade de explorar, visualizar, elaborar conjecturas, analisar, verificar ideias, redescobrir e construir novos conhecimentos sem limites para a curiosidade e criatividade. Desse modo, espera-se que o conteúdo desenvolvido nesta obra leve o leitor a todas essas experiências.


			O livro é enriquecido com ilustrações construídas com o GeoGebra para que o leitor possa explorar e descobrir novas possibilidades permitidas pelo dinamismo do software. Faz uma retrospectiva sobre a origem da Geometria Analítica com seus principais influenciadores, como René Descartes e Fermat.


			Ao explorar o conteúdo desta obra, voltada para o estudo da Geometria Analítica, o leitor e usuário do GeoGebra poderá construir suas próprias práticas não só no tema apresentado, como se inspirar para o estudo de outros temas.


			São poucos trabalhos que exploram a Geometria Analítica com o uso do GeoGebra. A possibilidade de interação com as construções realizadas em 2D e 3D permitem que o leitor visualize os elementos da Geometria Analítica, como retas, planos e superfícies com dinamismo, permitindo uma melhor compreensão de seus resultados.


			Os autores Marcos Paulo e Ivan Holanda são professores com muitos anos na docência com experiência no ensino de vestibulares estaduais (Ceará), nacionais, preparatórios militares do Brasil, cursos profissionalizantes e preparatórios para Obmep, além disso, são educadores com experiência em materiais didáticos de ensino médio, no desenvolvimento de conteúdos com o software vistos na primeira obra GeoGebra: Soluções na Geometria e trabalhos publicados, todos sugeridos para leitura.


			Professora Celina Aparecida Almeida Pereira Abar


			Coordenadora do Instituto GeoGebra de São Paulo


			Professora titular da Pontifícia Universidade Católica de São Paulo (PUC-SP)


			Doutora em Matemática pela Pontifícia Universidade Católica de São Paulo (PUC-SP)


			Pós-doutora pela Universidade de Aveiro (UA) – Portugal


			





APRESENTAÇÃO


			O mundo está em transformação e a aprendizagem também. Hoje, a tecnologia está presente em muitas salas de aulas e em várias situações de nossas vidas. Seu uso é cada vez mais crescente. Sendo assim, algo está mudando nas formas como aprendemos pois, agora são usufruídos: computadores, tablets, smartphones, entre outros, que podem contribuir na assimilação de novas ideias. Na Matemática, esse processo não é diferente e o uso de novas tecnologias pode trazer benefícios se utilizadas com planejamento e o intuito de melhorar o desenvolvimento do aluno, seja ele do ensino fundamental, médio ou superior.


			Esta obra tem o objetivo de trazer práticas do uso do GeoGebra, que é um software de cunho matemático com ênfase na Geometria Analítica. Conteúdos como: distância entre dois pontos, ponto médio, alinhamentos de pontos, área de triângulos, pontos clássicos do triângulo, distância de um ponto a uma reta, retas e coeficiente angular são abordados com um direcionamento de como proceder acompanhado de imagens no GeoGebra, que melhoram o entendimento do leitor e despertam para que novas práticas com a Geometria Analítica sejam possíveis.


			A presente obra está estruturada em três partes. A primeira parte traz um aspecto histórico, mais especificamente no contexto filosófico, científico e religioso, que traz a matemática até o desenvolvimento da Geometria Analítica com os seus principais idealizadores. Após esse momento, é feita uma análise da educação matemática e as principais mudanças referentes à Base Nacional Comum Curricular (BNCC), que adequa 10 competências, integralizando as disciplinas em todo o território nacional.


			A segunda parte desta obra apresenta uma série de práticas detalhadas com imagens feitas com o GeoGebra (versão 6.0) para que o leitor possa iniciar e/ou compreender soluções e práticas na Geometria Analítica, conteúdo que está presente no ensino médio. Assuntos como: distância entre dois pontos, ponto médio, alinhamento de pontos, equação da reta, coeficientes angulares e lineares, pontos notáveis do triângulo, área de triângulos e distância de um ponto a uma reta. Demonstrações foram inseridas quando oportunas para explicações de fórmulas. Importante destacar que mudanças de uma versão do GeoGebra para outra não acarretam grandes mudanças, ao contrário, mudanças que podem ocorrer de uma versão para outra são mínimas, o software em versões anteriores não causa “estranheza” ou perda do conhecimento adquirido. Algumas vezes, essas mudanças ocorrem na interface do software, mas a essência dele continua, para benefício de seus usuários. Algumas questões de vestibulares e do Exame Nacional do Ensino Médio (Enem) foram inseridas nessa segunda parte para serem solucionadas com aplicação do software, sendo esse um dos diferenciais deste livro.


			Na terceira e última parte, são retratados conteúdos do ensino fundamental e médio, trazendo, nesse momento, possíveis formas de introduzir ou mesmo desenvolver assuntos como: números complexos, nomogramas, problema de contagem, geometria plana, raciocínio lógico e escala. Importante destacar que, muitas vezes, questões estão resolvidas em sites e/ou vídeos, mas em certos momentos é preciso criar práticas e soluções para o desenvolvimento não somente do conteúdo, mas da evolução do próprio estudante. Esse é um dos grandes desafios do século XXI e está inserido como competência número 2 da BNCC (pensamento crítico, científico e criativo).


			A obra atual faz uma introdução à Filosofia e, a partir disso, uma abordagem sobre a Geometria Analítica e seus principais criadores. Em seguida, uma caracterização do que é o software GeoGebra e uma análise bibliométrica para avaliar o impacto sobre os estudos realizados com tal ferramenta. Depois, tenta estabelecer uma comunicação entre o software e a BNCC, que corresponde à normalização de conteúdos e práticas conforme as competências da área do conhecimento, com o objetivo de melhorar a educação em todo o território nacional. O livro GeoGebra: soluções e práticas na Geometria Analítica é a continuação do nosso primeiro livro, GeoGebra: soluções na Geometria, e nesta obra priorizamos a Geometria Analítica.


			Nós, autores, acreditamos em um ensino mais dinâmico e interativo, em que o professor não é apenas um fator, mas componente primordial do processo de ensino e aprendizagem. A tecnologia é e será muito importante na educação, ela pode ajudar alunos e professores, porém os princípios éticos e morais, conjuntamente às ações da família dos discentes, devem ser valorizados no desenvolvimento da educação em nosso país. Então, o livro se destina a professores, alunos, usuários do GeoGebra, e, claro, aos apaixonados pela matemática de um modo geral.


			Os autores
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Introdução


			Em pleno século XXI, umas das coisas bem acessíveis é o conhecimento. Seja informação de disciplinas escolares, de atualidades, de entretenimento, e/ou notícias que acontecem em níveis nacional e global, enfim, todos esses mecanismos possibilitam que as pessoas aprendam um pouco da formação e o arranjo das sociedades em prol dos seus costumes, crenças e tradições. O interessante disso tudo é que toda essa gama de conteúdo possibilita ao indivíduo se nortear entre aquilo que julga mais prioritário como complementação intelectual para si, ou seja, a pessoa tem a liberdade de escolha entre almejar aquilo que, em seu ponto de vista, necessita para ter uma vida mais harmoniosa e feliz. Hoje, presenciam-se grandes transformações com a implementação da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), que tem o objetivo de padronizar o ensino em qualquer parte do nosso país, independentemente de ser escola profissionalizante, integral, pública ou privada, respeitando a cultura e os valores dos jovens brasileiros, e tem a responsabilidade de atribuição do que seja necessário de conhecimento para um aluno em seu ciclo educacional entre os níveis de ensino fundamental e médio. Não se sugere que esse modelo de educação seja imposto para aqueles em idade escolar, mas que uma ferramenta carregou consigo modificações na maneira de como educar. Para aqueles que têm por ofício a educação, são impensáveis algumas propostas de ensino assim como aprendemos, pois a contemporaneidade trouxe à tona diversos avanços para as novas gerações, e se tem a carência de métodos de aprendizagens condizentes com tal momento. A tecnologia da informação possibilita que essa comunicação seja facilitada e que aconteça uma relação simbiótica entre ensino e aprendizagem, pois parte dos estudantes têm acesso a redes sociais, sites, páginas ou blogs com conteúdos específicos, marcando uma tendência de aumento no número de alunos ingressos na internet e da própria população nos últimos anos.


			A nova realidade possibilita várias narrativas, já que, a partir desse panorama, o ser humano tem a sensação de que pode ser influente na sociedade com a significativa participação maciça nas redes sociais e meios de comunicação on-line. Isso caracteriza dois fatos importantes. Que as pessoas têm a necessidade de se comunicar e sabem que possuem a liberdade de pensar. Entrando no campo filosófico e histórico, a partir dos gregos antigos, que viram a preocupação em expor as suas ideias e realizar as indagações que eram tidas primordiais para o entendimento do ser e seu objetivo na vida e as tentativas de explicação da origem do universo. À medida que o tempo avançava, as novas concepções do que seria a vida, o mundo e sua organização foram acompanhadas de numerosos conflitos (ideológicos, religiosos, sociais, econômicos, armados etc.). A história foi a maior testemunha de que a humanidade teve muitos altos e baixos, entretanto ela continua sempre em aprendizagem, não sabendo o seu limite, e desde a sua existência superou dificuldades com muito conhecimento.


			As importantes áreas do saber não nasceram por acaso. Foram necessários inúmeros axiomas, modelos e formas para garantir a exatidão das descobertas e seus registros, porém essas ciências não eram autossuficientes e verificavam-se as intensas cooperações entre si, mas com o amadurecimento delas, vimos certa independência e algumas rupturas foram inevitáveis. E mais conflitos e pragas foram adversários dos homens para sua evolução, entretanto esses desafios iam sendo superados e parecia que as sociedades representavam oscilações no contexto dos tempos entre momentos de declínio, outrora prosperidade, contudo o conhecimento conseguiu progredir paulatinamente e com acessibilidade. Atualmente, temos várias linhas de pesquisa respaldadas pelas comunidades científicas e estudos que possuem o foco em avaliar impactos de temas relacionados por todo o mundo.


			Diante de algumas ideias já levantadas no texto, observa-se que a ciência matemática teve na sua formação um verdadeiro quebra-cabeças com as peças montadas em função da humanidade. A pretensão dos autores com este livro é propor uma leitura contextualizada entre os primeiros achados matemáticos até a sua culminação com a Geometria Analítica no século XVII. Adota-se a premissa de que a matemática foi impulsionada por necessidades, aplicações, costumes, crenças, tradições e pelo aporte às outras ciências. Desse modo, pretende-se responder tais questionamentos: qual a importância da Filosofia para a origem da Matemática? E a sua relação com a religião? Como a Matemática sobreviveu ao longo dos tempos? De fato, a Idade das Trevas não teve nenhuma conquista para a Ciência?


			Assim, objetiva-se estudar a Geometria Analítica por aspectos históricos, teóricos e práticos com o uso do software GeoGebra e sua empregabilidade em trabalhos acadêmicos. Em uma visão macro, a presente obra está estruturada em três partes, além da introdução. A primeira parte aborda um aspecto histórico, mais especificamente, no contexto filosófico, científico e religioso, que traz a matemática até o desenvolvimento da Geometria Analítica com os seus principais idealizadores. Após esse momento, é feita uma análise da educação matemática e as principais mudanças referentes à Base Nacional Comum Curricular (BNCC), que adequa 10 competências gerais, integralizando as disciplinas em todo o território nacional. Por último, algumas informações essenciais sobre o software GeoGebra e uma análise bibliométrica sobre o tema GeoGebra na plataforma Web of Science.


			A segunda parte desta obra apresenta uma série de práticas detalhadas com imagens com o GeoGebra (versão 6.0), para que o leitor possa iniciar e/ou compreender soluções e práticas na Geometria Analítica, conteúdo que está presente no ensino médio. Assuntos como: distância entre dois pontos, ponto médio, alinhamento de pontos, equação da reta, coeficientes angulares e linear, pontos notáveis do triângulo, área de triângulos e distância de um ponto a uma reta. Demonstrações foram inseridas quando oportunas para explicações de fórmulas. Importante destacar que mudanças de uma versão para outra no GeoGebra não acarretam problemas, sendo mínimas as alterações para quem utiliza o software, e não causam “estranheza” ou perdas do conhecimento adquirido. Geralmente, essas mudanças ocorrem na interface do software no qual a sua essência continua para benefício de seus usuários. Algumas questões de vestibulares e do Exame Nacional do Ensino Médio (Enem) foram inseridas nesta segunda parte para serem solucionadas com aplicação do software, sendo esse um dos diferenciais deste livro.


			Na terceira e última parte, são retratados conteúdos dos ensinos fundamental e médio, dando possibilidades de aplicação para assuntos diversos: números complexos, nomogramas, problema de contagem, geometria plana, raciocínio lógico e escala. Muitas vezes, questões são vistas em PDFs, sites e/ou vídeos que exigem melhores abordagens e ideias de novas práticas e soluções para o desenvolvimento não somente do conteúdo, mas da evolução do próprio estudante, e esse é um dos grandes desafios do século XXI, que está inserido como competência 2 da BNCC (Pensamento Crítico, Científico e Criativo).


			A nossa nova caminhada vem apresentar uma proposta diferente de discutir os mais variados assuntos. E o leitor terá uma maior interação com os autores pelas leituras, pesquisas, práticas e os contatos das redes sociais que serão disponibilizados no decorrer do livro. Desejamos que nossa obra atenda a todos os níveis de escolaridade, já que acreditamos em um ensino unificado e que alguns temas, cedo ou tarde, serão vistos pela sociedade em geral.
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