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Prefacio

La vida hoy en día no se puede concebir sin el uso del Internet. Es necesario, el mundo simplemente no puede continuar sin el avance de la tecnología y la interconectividad que tanto ha beneficiado a la humanidad, ya no se trata únicamente de ingresar a un navegador web y visitar un sitio, ahora se trata de socializar, de hacer compras en línea, de evitar filas en los bancos, de ver películas en demanda, eventos en tiempo real y muchos otros servicios que están disponibles para el colectivo.

Los usuarios cada día son más exigentes en cuanto al nivel del servicio a la hora de visitar un sitio web, no desean esperar, desean poder acceder la información de una forma rápida, segura y eficiente, así que las empresas se han tenido que adaptar a estas demandas, concientes del impacto que pueden sufrir en sus operaciones debido a un mal desempeño de sus sitios o aplicaciones en la web. Un sitio web rápido ya no es algo opcional o un lujo, dejó de serlo desde hace mucho tiempo, hoy en día es todo una estrategia de negocio que puede marcar la diferencia entre el éxito y el fracaso, así pues la manera en que se entrega el contenido ha evolucionado y es entonces cuando el diseñador web debe de conocer la manera en que el Internet realmente funciona, cuál es la arquitectura detrás de una página web, cómo se configuran estos servicios en un servidor, de qué manera se puede hacer desde el diseño y la programación del back end para que el contenido sea ligero, eficiente y efectivo, además de las tecnologías que existen para acelerar y asegurar la entrega desde el servidor web hasta el navegador del usuario final.

A lo largo del tiempo, hemos observado que los currículos de estudio en muchas universidades carecen de la formación sobre el funcionamiento del Internet y se enfocan únicamente en enseñar sobre diseño y programación de aplicaciones o sitios web. Por lo tanto, el objetivo de este libro es hacer énfasis en todo aquello que está detrás de las páginas web que visitamos a diario, en la importancia del lenguaje de programación o ese grupo de herramientas de front end (HTML, CSS y JS) así como de las herramientas de back end (bases de datos y los lenguajes de consultas en SQL). Sin embargo, es importante aclarar que este no es un libro de programación, sino una herramienta para entender cómo funciona realmente el Internet, cómo se mueve el tráfico en la web y cómo se puede hacer para que una página web sea rápida y más eficiente en su entrega de contenido.

Ha sido un gran reto poner toda esta información en un solo libro. El lector aprenderá los conceptos básicos de redes, los requerimientos para publicar un sitio web, cómo configurar un servicio web, las herramientas que nos puedan permitir realizar estas tareas, el proceso de resolución de DNS en detalle y cómo funcionan los protocolos HTTP y HTTPS para traer el contenido del sitio web hasta el navegador, con esto, el lector comprenderá conceptos importantes como métodos, encabezados, códigos de respuesta, cookies, entre otros.

De igual manera hemos querido desarrollar un tema acerca de cómo mejorar el rendimiento de los sitios web, de qué manera desde el código se puede lograr que el sitio sea más ligero, además de técnicas de cacheo de información que es sumamente importante que todo profesional en desarrollo web conozca, también hemos incluido herramientas que permitan hacer un análisis de la forma en que el sitio está estructurado, qué se puede mejorar, qué métricas indican la velocidad con la que el sitio se comporta.

Hemos agregado información sobre la actualidad y el futuro, temas como el internet de las cosas y fundamentos de ciberseguridad. Con un lenguaje sencillo y claro el lector podrá adquirir los conceptos necesarios sobre servicios web. Cada uno de los capítulos que forman parte de este libro pueden desarrollar un libro completo, sin embargo, hemos querido recopilar estos temas para que el perfil del profesional en desarrollo web sea más completo y que sus productos se conviertan no sólo en productos de calidad a la vista, sino que también cumplan con las demandas de lo que el mercado y los consumidores exigen hoy en día.

Nuestro principal interés es que la persona que lea este libro aprenda nuevos conceptos y nuevas técnicas que sumen a su experiencia y le permitan ser un profesional cada vez más competente.
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1. Conceptos generales del entorno web

Las tecnologías de información y el Internet están transformando rápidamente cada aspecto de nuestras vidas, algunos para bien, otros para mal.

JOHN LANDGRAF

Objetivo general

Identificar los conceptos generales de las tecnologías detrás del ambiente necesario para implementar una aplicación o sitio web, mediante un breve repaso de los fundamentos de redes, arquitectura de servidores y servicios de hospedaje, de manera tal que el lector conozca diferente terminología del mundo de las Tecnologías de Información y todo aquello que se encuentra detrás de una aplicación para hacer posible su acceso y buen funcionamiento.

Objetivos específicos

1. Describir conceptos básicos de las redes de comunicación a través de fundamentos relacionados con los tipos de redes, tipos de topologías y el modelo OSI, con el fin de introducir al lector en el mundo de las redes.

2. Categorizar los diferentes protocolos de comunicación que corren en las diferentes capas del modelo OSI, haciendo un análisis por uso y capa, logrando así tener un mayor entendimiento de la forma en que la información viaja por la red y es procesada para poder ser presentada al usuario final.

3. Explicar los diferentes medios de transmisión de datos que se pueden utilizar en las redes de comunicación, mediante el uso de ejemplos que ilustren la funcionalidad y características más importantes de cada uno de estos medios, así como de sus tipos de conectores, de manera tal que el lector siga en su proceso de formación relacionado con los fundamentos de redes.

4. Enumerar los diferentes dispositivos de comunicación que se emplean en las primeras cuatro capas del modelo OSI, haciendo uso de ejemplos sencillos que permitan al lector comprender cómo es que la información se encapsula y viaja de un punto a otro en una red.

5. Aprender todo lo relacionado a la arquitectura de los diferentes tipos de servidores que existen, por medio de conceptos sobre los componentes en común que poseen este tipo de equipos sin importar el fabricante, y así lograr que los futuros profesionales en desarrollo web tengan el conocimiento necesario para comprender la tecnología detrás de una aplicación web.

6. Describir los diferentes tipos de hospedajes que existen, así como de las características básicas que se deben buscar para contratar un servicio de este tipo, empleando ejemplos reales de tipos de hospedaje y conceptos relevantes como lo son los tipos de dominios, logrando así amarrar todos aquellos conceptos generales que tienen que ver con el entorno web.

Introducción

En este capítulo se desarrollarán algunos conceptos básicos relacionados con las redes de comunicación, algunas técnicas de transmisión de datos y las topologías más importantes.

Con el paso del tiempo, la dependencia de los usuarios hacia todo lo que tenga que ver con equipos de computación ha crecido de manera exponencial, y día con día cada vez son más las personas que hacen uso de equipos tecnológicos para poder desarrollar sus ocupaciones o simplemente por ocio o diversión.

El tiempo se ha encargado de hacer evolucionar la tecnología, la manera en que las redes de computadoras trabajaron en un incio en nada se parece a lo que hoy en día podemos encontrar en un centro de datos, de igual manera ha sucedido con los medios de transmisión, los tipos de conexión, protocolos, etc. En esto reside la importancia de comprender cómo crear y mantener una sólida red de computadoras para poder acortar distancias en cuanto a comunicación y compatir recursos, además de muchas otras bondades que nos brinda este tipo de tecnología.

Estos conceptos y fundamentos le ayudarán a construir las bases que todo profesional en IT requiere y de paso comenzarán a dar forma a ese conocimiento que se necesita para comprender cómo administrar los sitios web y toda la tecnología que se encuentra detrás de cada uno.

1.1 Definamos el concepto de red

Existen muchos tipos de redes y las podemos encontrar en diferentes lugares o circunstancias. De acuerdo con la Real Academia Española (2020), una red podría definirse como “un conjunto de elementos organizados para un determinado fin” y el concepto de lo que es una red de computadoras –que de ahora en adelante la llamaremos únicamente como red– no se queda atrás y se ajusta muy bien a esta definición.

Así pues, un concepto breve, conciso y directo de red puede ser “dos o más computadoras conectadas entre sí, las cuales pueden compartir entre otras cosas recursos como impresoras, aplicaciones, información, conexión a Internet, equipos de oficina, entre otros”. Lo anterior se puede observar en la FIGURA 1.1.

En esa figura se puede observar una red pequeña compuesta por dos equipos a los que llamaremos hosts los cuales comparten un recurso tal como lo es el escáner. Se puede observar que entre los equipos existe una conexión directa, que podría darse por ejemplo, mendiante un cable de red, una conexión inalámbrica o cualquier otro medio de comunicación y es este tipo de conexión que le permite a estas dos terminales, compartir información, comunicarse entre ellas, etc.

Hablemos entonces sobre el concepto de topologías de red, definiendo el concepto como la manera en que se distribuye la red tanto física como geográficamente. Dicho esto, definiremos en qué consiste una red de área local o red LAN (Local Area Network) y luego daremos un vistazo a lo que es una red extensa o red WAN (Wide Area Network), para luego adentrarnos en los tipos de topologías por decirlo así físicas como la bus, anillo, estrella, malla, entre otras.

1.1.1 Red de área local o LAN (Local Area Network)

La red de área local o red LAN es aquel tipo de red que se ubica en un área geográfica específica y que no abarca grandes distancias. De hecho, una red LAN se limita a espacios de trabajo restringidos, como una casa, una oficina, un departamento en una oficina corporativa o edificio de trabajo, etc.

Hoy en día no existen limitantes en cuanto a la distancia o el número de usuarios que una red LAN puede tener; sin embargo, la recomendación siempre será dividir una red LAN que sea muy grande en pequeños grupos de trabajo (workgroups), ya que esto permitirá administrar de forma más sencilla la red.
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FIGURA 1.1 La representación más básica de una red



Por ejemplo, si la empresa es muy grande y está compuesta por departamentos, cada uno debería tener su propio grupo de trabajo o estar en su propia red virtual o VLAN, concepto que será desarrollado más adelante. Con esto, lo que se logra es tener grupos de trabajo para las diferentes áreas de la empresa como lo son ventas, TI, proveeduría, contabilidad, mercadeo, etc. Lo anterior se puede observar en la FIGURA 1.2.

En esa figura, todo los elementos interconectados en la red LAN de Contabilidad se comunican entre sí y pueden acceder todos los recursos que en este grupo de trabajo se encuentren; sin embargo, si un usuario de Informática desea acceder uno de los servidores de Contabilidad, no podrá hacerlo porque no existe una conexión física entre estas dos LAN y el usuario tampoco posee una conexión al grupo de trabajo como tal.

Para resolver este problema, entonces podemos emplear un router o enrutador. El concepto de router se desarrollará más adelante en el libro en el tema de dispositivos de comunicación. Con un enrutador, la red al final se muestra en la FIGURA 1.3.

Es probable que se piense que el enrutador en realidad no es tan necesario, que bastaría con enlazar mediante una conexión por cable el switch y el hub; sin embargo, si se procede de esta manera, entonces no se tendrían dos LAN separadas, más bien pasaría a ser una única LAN o un único grupo de trabajo, de ahí la utilidad del enrutador. Como se mencionó, ya vendrá el momento en que se desarrolle con mayor profundidad este tipo de dispositivos de comunicación: switch, hub y router.

TIP

En grupos de trabajo pequeños, la velocidad de comunicación es mucho mayor, al igual que el tiempo de respuesta a la hora de acceder a recursos; caso contrario sucede con grupos de trabajo más grandes, en estos la velocidad de transmisión se ve impactada considerablemente debido a la cantidad de clientes tratando de utilizar los recursos de la red. El rendimiento en una red es algo que también se desarrollará conforme se avance en el libro.
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FIGURA 1.2 Grupos de trabajo en una red LAN
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FIGURA 1.3 Un enrutador para interconectar dos redes de área local



¿Qué es un servidor y cuáles son algunos tipos?

Servidor (Server): son computadoras más poderosas que las computadoras personales (escritorio o laptops), vienen con mayor capacidad de memoria, mayor cantidad de procesadores, arreglos de discos duros, un sistema operativo de red (NOS, Network Operating System) y que tienen por objetivo brindar diversidad de servicios a los usuarios de la red, como los que se mencionan a continuación:

· Servidor de archivos (File Server): almacena y distribuye archivos.

· Servidor de correo (Mail Server): funciones de correo, por ejemplo un servidor MS Outlook.

· Servidor de impresión (Print Server): administra impresoras, las cuales, en lugar de estar conectadas directamente a una estación de trabajo, estarán conectadas a un servidor que brinda estos servicios por medio de un pool o cola de impresiones.

· Servidor web (Web Server): almacena contenido web y accede a páginas web por medio del protocolo HTTP (Hypertext Transfer Protocol). Este tipo de servicio ocupará nuestra total atención en el transcurso de este libro.

· Servidor de Aplicaciones (Application Ser ver): en este servidor se corren aplicaciones de red, por ejemplo, el sistema de facturación de una empresa.

· Servidor proxy (Proxy Server): administra tareas y sirve de intermediario entre dos elementos en una comunicación de red; por ejemplo, el usuario desea visitar un sitio web y en lugar de solicitar el contenido directamente al servidor de hospedaje, lo solicita a un intermediario y este se encarga de servirle el contenido.

Así como los anteriores, existen otro tipo de servidores, como los servidores de telefonía, servidores de fax, servidores DNS, DHCP, entre otros.

Ahora bien, un servidor puede brindar un servicio específico, lo cual sería un escenario ideal o una buena práctica; sin embargo, se puede configurar para correr varios roles o servicios a la vez, siendo estos características que se habilitan en el sistema operativo como tal. Estos servidores pueden ofrecer acceso a múltiples usuarios, de ahí la importancia de mantener los servicios con una cantidad de memoria RAM y procesamiento muy superior a la de cualquier estación de trabajo y, súper importante, mantener los servidores en áreas seguras de la compañía, cuartos fríos bajo llave y con políticas de acceso. Al final, la seguridad lo es todo, ya que la información que los servidores manejan es sensible y muy importante para el éxito de cualquier negocio.

1.1.1.1 El concepto de host en una red

Si se desea identificar un host que forme parte de una red, el proceso es sencillo, ya que si el dispositivo posee una dirección IP configurada manualmente o de manera automática, entonces se puede considerar como tal. Algunos ejemplos de host en una red pueden ser:

· Estaciones de trabajo

· Servidores

· Switches

· Routers

· Laptops

· Dispositivos móviles como celulares o tabletas, entre otros.

1.1.2 Red de área extendida o
WAN (Wide Area Network)

¿Alguna vez utilizó la palabra Internet para definir el concepto de red extensa o WAN? Si usted es uno de ellos, no se sienta mal, una gran mayoría de personas definen de esta manera este tipo de redes, lo cual no está del todo equivocado; de hecho, podría ser tal vez el mejor ejemplo para este tipo de redes.

Lo que sí es una realidad, es que las redes WAN son aquellas que se utilizan para abarcar áreas geográficas extensas o que van más allá de distancias largas como ciudades, estados, países, etc.

Las siguientes son algunas diferencias entre las redes LAN y WAN:

1. Es común ver múltiples enrutadores a lo largo de una red WAN ¡no son opcionales, son necesarios! Esto se debe a que una red WAN se puede describir como una red de redes, así definen el Internet para ser precisos.

2. Bueno, ya sabemos que abarcan grandes distancias.

3. Las redes WAN son mucho más lentas que las locales y esto no es para menos, ya que la información a veces tiene que viajar cientos de kilómetros de un extremo a otro.

4. Para conectarse a una red LAN, hay que ser parte de ella, tener un enlace directo, en cambio con las redes WAN el usuario puede decidir cuándo y por cuánto tiempo estará conectado a ella. Por ejemplo, en nuestras casas tenemos una conexión dedicada que es el servicio que brinda el proveedor de Internet (ISP, Internet service provider), la cual se realiza conmunmente por una conexión inalámbrica al MODEM que el ISP ha instalado en nuestros hogares.

5. Finalmente, como medio de transmisión, las redes WAN pueden utilizar enlaces privados o públicos; un ejemplo de este último son las líneas telefónicas y si no se emplean conexiones que recorren distancias haciendo uso de cables de fibra óptica.

1.1.2.1 MPLS (MultiProtocol Label Switching)

MPLS es uno de los protocolos empleados en las redes de tipo WAN y en muy poco tiempo se ha convertido en una de las tecnologías de red más innovadoras y flexibles del mercado, siendo el reemplazo de tecnologías como Frame Relay y ATM en cuanto a transmisión de datos de alta velocidad y voz, todo en una misma conexión.

MPLS opera entre las capas de enlace de datos (Data Link) y la capa de red (Network) del modelo OSI, modelo de 7 capas que será desarrollado más adelante (FIGURA 1.4).

1.2 Arquitectura de red: ¿Cuál elegir, punto-a-punto (Peer-to-peer) o modelo Cliente / Servidor?

Haciendo un resumen de lo desarrollado hasta ahora, se ha definido que una red permite conectar usuarios y que estos pueden compartir recursos e información, pero para que esto se logre y sea una realidad, hay todo una arquitectura de por medio que durante el transcurso de este libro se irá desarrollando.

Por ahora, es importante mencionar que además de las topologías antes mencionadas, las redes también se pueden clasificar como redes punto-a-punto (peer-to-peer) y cliente/servidor (client/server). Ambas tienen diferencias importantes que a veces son difíciles de ver y las cuales trataremos de definir a continuación.

1.2.1 Redes punto-a-punto

Muy bien, la primera gran diferencia entre este modelo y el cliente/servidor es que ninguna computadora conectada a una red punto-a-punto tiene especial prioridad o autoridad sobre las demás, aquí todas cumplen el mismo rol y se consideran colegas o compañeras.
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FIGURA 1.4 Capa MPLS



Los niveles de seguridad son básicos y dependerán de la computadora a la que se le pida un recurso, servicio o información; en otras palabras, si el cliente B le solicita acceso a la impresora al cliente A, que es la computadora que la tiene instalada, A deberá revisar si en su sistema operativo se le ha brindado este privilegio a B; es decir, si el recurso ha sido compartido, el cual es uno de los principios de una red.

Importante destacar que los equipos de cómputo que formen parte de la red pun-to-a-punto pueden cumplir el papel de cliente –en caso de que solicite un recurso– o servidor si es el que brinda el servicio, pero ninguno de estos equipos correrá un Sistema Operativo de Red como tal, ahí radica la diferencia. En otras palabras, dos computadoras corriendo Windows 10 pueden tener un cable que las interconecte y esto ya sería una red punto a punto.

Este tipo de redes pueden funcionar bastante bien en ambientes donde no hayan muchos usuarios y estos se encarguen de respaldar su información; además, donde los niveles de seguridad no sean críticos o estrictos, es una solución económica para el escenario de poder compartir recursos.

Para que una computadora pueda ser parte de un grupo de trabajo (workgroup) que viene a ser una red punto-a-punto, esta deberá ser configurada en un grupo de trabajo y no un dominio.

En un sistema operativo de la familia de Microsoft, por ejemplo Windows 10, se debe dar clic derecho sobre el botón de Inicio y luego seleccionar la opción de Sistema, como se observa en la FIGURA 1.5.

En esa figura se observa que el computador pertenece a un grupo de trabajo llamado WORKGROUP; sin embargo, cuando se le da clic a Cambiar configuración, se podrá seleccionar la opción para unir el equipo a un dominio o configurar el nombre del grupo de trabajo al cual va a pertenecer. Para formar parte de un dominio, entonces el tipo de red deberá ser cliente/servidor. La FIGURA 1.6 muestra la manera en que se cambian las propiedades antes explicadas.


[image: Illustration]

FIGURA 1.5 Configurar grupo de trabajo o dominio en Windows 10



La FIGURA 1.7 muestra un diagrama de un modelo punto-a-punto que sucede en la conexión que va de un equipo a otro.

1.2.2 Modelo Cliente/Servidor

En este modelo sí debe de existir un servidor cuya característica básicamente es que debe tener instalado un sistema operativo de red para poder cumplir con el rol para el cual ha sido configurado (FIGURA 1.8).

Entonces, cuando un cliente solicita un servicio, esta solicitud llegará primero al servidor, el cual guiará a este usuario al recurso que necesita o le brindará el servicio que se está solicitando. Esto quiere decir que el usuario o el cliente no podrá ir directamente al nodo donde se encuentre el recurso.

Este modelo tiene las siguientes ventajas:

· El servidor agrega elementos de seguridad, como administración de usuarios, passwords, entre otras.

· La organización de los recursos es más sencilla, aquí no se juega el riesgo de clientes tratando de recordar dónde están los recursos.

· La información compartida se encuentra ahora centralizada, porque ahora no anda dispersa por los nodos de la red, sino que se encuentra almacenada en un mismo repositorio, el cual podría ser el servidor o un dispositivo de almacenamiento externo.

· El servidor jamás será utilizado para otras tareas, por ejemplo edición de texto, video, navegar por Internet o reproducir películas; su uso será exclusivamente para brindar los servicios que se han configurado en este.

· Por último, este modelo es totalmente escalable, ya que se pueden agregar más equipos de trabajo sin impactar mucho el rendimiento.

1.3 Topologías físicas de red

Si tuviésemos que dar una definición del concepto de topología física de red, lo podríamos definir como un mapa o diagrama, como el mapa de una ciudad o un esquema de partes de un computador, motor de automóvil, instalación eléctrica, etc., ya que nos dice cómo están los diferentes equipos interconectados y ubicados en al área de trabajo. De igual manera, la topología física de una red brinda algunas características importantes de la red, como por ejemplo dónde están ubicadas las estaciones de trabajo, qué tipo de medio de transmisión utilizan para conectarse a la red y su distribución, entre otras.
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FIGURA 1.6 Aplicar grupo de trabajo o dominio en Windows 10
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FIGURA 1.7 Una red punto a punto
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FIGURA 1.8 Modelo Cliente_Servidor
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FIGURA 1.9 Topología de bus



Es importante aclarar que existen entonces dos tipos de topologías: la topología física, de la que nos encargaremos a continuación, y la topología lógica, que viene a ser básicamente la que desarrollamos en las páginas anteriores.

TIP

La topología física de la red básicamente lo que brinda es un diagrama de la distribución física de los elementos que componen la red, y la topología lógica muestra cómo la información viaja a través de las capas de red, desarrollado más adelante en el modelo OSI.

Si bien existen varios tipos de topologías físicas, las más relevantes son:

· Bus

· Estrella (Star)

· Anillo (Ring)

· Malla (Mesh)

· Punto-a-punto (Point-to-point)

· Punto-a-multipunto (Point-to-multipoint)

· Híbridas (Hybrid)

1.3.1 Topología de bus (Bus Topology)

Este tipo de red se compone de dos distintos finales, que de paso deben estar terminados o en otras palabras se compone de un único cable al cual se conectan todos los clientes o terminales. En la FIGURA 1.9 se observa una topología en bus.

Ese cable en común que comparten todos los equipos es un tipo de cable coaxial y, como se puede apreciar, cada extremo del cable tiene un terminador conectado. Este componente lo que permite es que la información que uye por el cable no se pierda –o caiga al vacío, por así decirlo–.

Aunque todos los equipos que forman parte de esta red ven pasar siempre toda la información que vaya por el medio de transmisión, solo la computadora que debe recibir ese paquete de información lo recibe; esto quiere decir que ninguno de los otros equipos podrá procesar dicha información.

La manera en que se conectan dichos terminadores al medio de transmisión varía, dependiendo del modelo del terminador y de la tarjeta de red (NIC), por ejemplo, dependiendo del tipo de tarjeta, el terminador debería soportar el tipo de conector BNC (Bayonet Neill-Concelman) como lo muestra la FIGURA 1.10.

Luego en el cable coaxial conectamos una clavija en T, como se muestra en la FIGURA 1.11.

La FIGURA 1.12 muestra cómo quedaría una conexión con una tarjeta de red con conector BNC y red tipo bus.

Algunas de las ventajas de este tipo de topología pueden ser:

· Fácil de instalar.

· Barata o no muy cara, debido a que no requiere mucho cable como las demás topologías.

Lo malo puede ser:

· Que son difíciles de soportar, cambiar o mover.

· No ofrece mucha tolerancia a fallos (fault tolerance), esto debido a que todo está conectado al mismo cable.
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FIGURA 1.10 Tarjeta de red con conector BNC
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FIGURA 1.11 Clavija en T para cable coaxial (Topología de Bus)
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FIGURA 1.12 Conexió n en topología de bus



TIP

La tolerancia a fallos se puede definir como la capacidad de respuesta automática de una computadora o un sistema de red ante una eventualidad, resolviendo el problema de forma autónoma y permitiendo que el sistema siga operando sin contratiempos.

1.3.2 Topología de estrella (Star Topology)

En este tipo de topología, cada host va conectado directamente a un punto central o unidad de acceso al medio y cada host posee su propio cable o conexión inalámbrica.

Pueden ser tres los tipos de puntos de conexión, tal como lo indica la FIGURA 1.13.

Es una topología ampliamente utilizada que posee las siguientes ventajas:

· Si el cable de un host falla, únicamente este equipo perderá conexión a la red.

· Es mucho más tolerante a fallos debido al punto anterior.

· Más fácil de soportar y administrar.

· Mucho más escalable, ya que se pueden agregar más hosts o inclusive apilar los puntos de conexión.

El lado negativo de este tipo de topología ampliamente utilizada es que si falla el punto central o la unidad de acceso al medio, entonces se caería toda la red. Es la desventaja real de este tipo de topología, la buena noticia es que estos puntos de conexión por lo general fallan muy poco y existen técnicas que permiten interconectarlos entre sí para lograr balanceo de cargas y redundancia. ¡Algo más!, el factor económico es también importante porque a nivel de cableado se requiere mucho más que en una topología de bus.

Importante mencionar que a este tipo de topología también se le conoce con los siguientes dos nombres o versiones:

· Punto-a-punto: por el tipo de conexión entre el host y el punto de conexión.

· Inalámbrica (wireless): El punto de acceso (access point) mal llamado router inalámbrico, es como el que tenemos en la casa.


[image: Illustration]

FIGURA 1.13 Medios de acceso para redes en estrella Fuente: Imágenes de Clker-Free-Vector-Images en Pixabay



Pues bien, esto sería lo más relevante de la topología en estrella, básico, simple, limpio y sencillo. (FIGURA 1.14).

1.3.3 Topología en anillo (Ring Topology)

Este tipo de red tiene lo suyo, la principal característica es que cada computador o host está directamente conectado a otro en la misma red. Antes de continuar explicando, la FIGURA 1.15 describe este tipo de topología.

En este tipo de red, la información viaja de computador en computador con el cable primario de la red formando un anillo.

Al igual que en la topología de bus, si se desea agregar un nuevo equipo a esta red, se tendrá que “cortar” el cable para poder agregar el nuevo host y esto traería abajo toda la red –mal, ¿verdad?– y no existe ninguna otra opción para hacerlo.

Por lo anterior, es que este tipo de topología se dejó de emplear a inicios de los años 90. Otras desventajas pueden ser:

· Se requiere mucho cable para conectar cada equipo.

· Difícil de reconfigurar.

· Cero tolerancia a fallos.

1.3.4 Topología en malla (Mesh Topology)

Esta es de las topologías caras, porque cada equipo se conecta directamente con todos los demás –correcto, es una gran cantidad de cableado– por esto es que casi no se ven en redes L A N hoy en día. Existe otra versión empleada en redes WAN, como por ejemplo el Internet que se llama malla híbrida (hybrid mesh), pero su uso es restringido (FIGURA 1.16).

Se puede deducir entonces, que este tipo de red ofrece suficiente redundancia o tolerancia a fallos. En la FIGURA 1.16 cada equipo posee tres conexiones. Algunas de estas conexiones pueden estar en modo pasivo –sin transmitir– empleadas únicamente como respaldo (backup). ¡Claro!, la topología es simplísima, el problema comienza cuando agregamos y agregamos usuarios a la red.

La recomendación es emplear este tipo de red en redes realmente muy pequeñas, ya que cada cable agrega sobrecarga (overhead) a la red, eso sí y como ya se ha mencionado, la tolerancia a fallos es realmente muy alta, pero súper complicadas de administrar, ya que, si un enlace falla, la computadora hará uso de cualquier otro enlace y luego es difícil saber cuál falló o tan siquiera saber si uno falló. El orden definitivamente es necesario para administrar un tipo de red de este tipo. También existe la posibilidad de montar una red en malla parcial, el único cuidado que hay que tener es saber cuáles dispositivos van a tener múltiples conexiones y cuáles no.


1.3.5 Topología punto-a-punto
(Point-to-Point Topology)


En este tipo de topología como su nombre lo indica, existe una conexión directa entre dos dispositivos, por ejemplo, dos routers, los cuales pueden utilizar para dicha conexión un cable de par trenzado o UTP –convirtiendo esto en una red física– o estar alejados y conectados por medio de un circuito en una red de tipo Frame Relay –que pasaría a ser entonces una red lógica– (FIGURA 1.17).


Consideraciones:

1. El ícono del router es un estándar; por lo tanto, lo seguiremos utilizando a lo largo de este libro cuando se requiera.

2. Recuerden que una conexión del tipo 2 (PC a PC) es cero escalable, o sea, no se pueden agregar otros equipos.
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FIGURA 1.14 Topología en estrella
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FIGURA 1.15 Topología en anillo
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FIGURA 1.16 Topología en malla
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FIGURA 1.17 Ejemplos de conexiones punto-a-punto




1.3.6 Topología punto-a-multipunto
(Point-to-Multipoint Topology)


Este tipo de topología, como su nombre bien lo indica, consiste en un punto de conexión a múltiples puntos de conexión, por ejemplo, de un enrutador a varios enrutadores, como lo muestra la FIGURA 1.18.

Cabe mencionar que los enrutadores de la figura pertenecen a la misma red y la figura muestra una red WAN, que puede ser un buen ejemplo para este tipo de topología. Veamos en la FIGURA 1.19 un nuevo ejemplo.

1.3.7 Topología híbrida

Si pensó en una topología híbrida como una combinación de dos o más tipos de topologías de red lógicas o físicas trabajando en una misma red, pues está en lo correcto.

Veamos la siguiente topología, considerada una red híbrida. En este caso, como se puede observar, tenemos una red en anillo y otra red en estrella, la cual, a su vez, emplea un hub en un formato de topología en estrella y ambas redes se interconectan haciendo uso de un mismo medio de transmisión, por ejemplo, un cable de cobre formulando una red lógica en bus (FIGURA 1.20).

1.3.8 Selección de topología, backbone y segmentos

Una red de computadoras no se trata de solo equipo o cableado, su diseño no se define únicamente comprando equipo de red, es importante definir la topología que mejor se ajuste a la necesidad del negocio, su presupuesto y, sobre todo, a su tamaño, considerando por supuesto el crecimiento que vaya a tener. Ahora que hemos aprendido sobre las diferentes topologías que existen, la pregunta que salta al aire es: ¿cómo elegir el tipo de topología que mejor se ajuste a mi red?


[image: Illustration]

FIGURA 1.18 Topologí a punto-a-multipunto
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FIGURA 1.19 Campus universitario
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FIGURA 1.20 Red híbrida sencilla



1.3.8.1 Consideraciones para elegir la topología correcta

Lo primero es que todo dependerá del presupuesto con que se cuente y es importante plantear las preguntas adecuadas para tener clara la necesidad del negocio. Es necesario que todo profesional de las Tecnologías de Información tenga en su perfil la habilidad de definir un buen alcance (scope) en cualquier proyecto para el cual esté trabajando. Algunas de las preguntas para determinar lo que mejor se ajusta a la necesidad del cliente son:
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