
  [image: cover]


  
    

      	
        Cálculo de costes en procesos de mecanizado por arranque de viruta.

        FMEH0109


        Rafael Castillo Jiménez

      
    

  



  ic editorial


  Cálculo de costes en procesos de mecanizado por arranque de viruta. FMEH0109


  Autor: Rafael Castillo Jiménez


  1ª Edición


  © IC Editorial, 2013


  Editado por: IC Editorial


  C.I.F.: B-92.041.839


  Avda. El Romeral, 2. Polígono Industrial de Antequera


  29200 ANTEQUERA, Málaga


  Teléfono: 952 70 60 04


  Fax: 952 84 55 03


  Correo electrónico: iceditorial@iceditorial.com


  Internet: www.iceditorial.com


  IC Editorial ha puesto el máximo empeño en ofrecer una información completa y precisa. Sin embargo, no asume ninguna responsabilidad derivada de su uso, ni tampoco la violación de patentes ni otros derechos de terceras partes que pudieran ocurrir. Mediante esta publicación se pretende proporcionar unos conocimientos precisos y acreditados sobre el tema tratado. Su venta no supone para IC Editorial ninguna forma de asistencia legal, administrativa ni de ningún otro tipo.


  Reservados todos los derechos de publicación en cualquier idioma.


  Según el Código Penal vigente ninguna parte de este o cualquier otro libro puede ser reproducida, grabada en alguno de los sistemas de almacenamiento existentes o transmitida por cualquier procedimiento, ya sea electrónico, mecánico, reprográfico, magnético o cualquier otro, sin autorización previa y por escrito de INNOVACIÓN Y CUALIFICACIÓN, S. L.; su contenido está protegido por la Ley vigente que establece penas de prisión y/o multas a quienes intencionadamente reprodujeren o plagiaren, en todo o en parte, una obra literaria, artística o científica.


  ISBN: 978-84-15942-14-6


  Nota de la editorial: IC Editorial pertenece a Innovación y Cualificación S. L.


  Presentación del manual


  El Certificado de Profesionalidad es el instrumento de acreditación, en el ámbito de la Administración laboral, de las cualificaciones profesionales del Catálogo Nacional de Cualificaciones Profesionales adquiridas a través de procesos formativos o del proceso de reconocimiento de la experiencia laboral y de vías no formales de formación.


  El elemento mínimo acreditable es la Unidad de Competencia. La suma de las acreditaciones de las unidades de competencia conforma la acreditación de la competencia general.


  Una Unidad de Competencia se define como una agrupación de tareas productivas específica que realiza el profesional. Las diferentes unidades de competencia de un certificado de profesionalidad conforman la Competencia General, definiendo el conjunto de conocimientos y capacidades que permiten el ejercicio de una actividad profesional determinada.


  Cada Unidad de Competencia lleva asociado un Módulo Formativo, donde se describe la formación necesaria para adquirir esa Unidad de Competencia, pudiendo dividirse en Unidades Formativas.


  El presente manual desarrolla la Unidad Formativa UF0991: Cálculo de costes en procesos de mecanizado por arranque de viruta,


  perteneciente al Módulo Formativo MF0089_2: Procesos por arranque de viruta,


  asociado a la unidad de competencia UC0089_2: Determinar los procesos de mecanizado por arranque de viruta,


  del Certificado de Profesionalidad Mecanizado por arranque de viruta.


  Capítulo 1


  Análisis de tiempos y costes en operaciones de mecanizado


  1. Introducción


  El estudio del análisis de tiempos y costes en operaciones de mecanizado por arranque de viruta resulta fundamental para la viabilidad económica de la empresa.


  De hecho, una empresa de mecanizado, por muy experta en diseño de piezas o muy puntera en calidad de fabricación que sea, no duraría mucho en el mercado si sus tiempos de ejecución fuesen mucho mayores que los de la competencia o sus costes de mecanizado tan altos que no resultase económicamente rentable.


  Uno de los principales objetivos de una actividad económica es conseguir que tras la comercialización del producto se obtenga un beneficio monetario. Por ello el contenido desarrollado en la presente unidad resulta fundamental, ya que se abordan técnicas para estimar los tiempos y costes de trabajo que están directamente vinculados con la optimización de recursos de fabricación, fiabilidad en los plazos de entrega, precisión a la hora de elaborar presupuestos, etc.


  2. Análisis de tiempos en operaciones de mecanizado por arranque de viruta. Conceptos generales


  Un adecuado análisis de los tiempos de fabricación resulta de vital importancia, tanto para garantizar la productividad dentro de la empresa como para alcanzar un buen nivel de competitividad en el sector del mercado donde se pretende comercializar.


  Para conseguir estos objetivos, es imprescindible conocer una serie de conceptos generales dentro de la rama de trabajo a la que se dedica la empresa. En este caso, el mecanizado por arranque de viruta.


  2.1. Operaciones de mecanizado por arranque de viruta


  El mecanizado por arranque de viruta es un proceso por el cual a una pieza en bruto se le elimina el material sobrante de forma gradual mediante tallado hasta llegar a una forma previamente definida. La viruta es el material sobrante que se retira de la pieza en bruto.


  La separación de la viruta se da por el movimiento relativo entre la pieza y el filo de la herramienta.
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    Mecanizado por arranque de viruta

  


  Las principales máquinas de arranque de viruta son:


  
    	
Torno: es una máquina herramienta muy extendida cuyo funcionamiento se basa en el giro de la pieza a mecanizar, sobre la cual una herramienta con filo cortante es empujada hasta conseguir la eliminación de la parte del material sobrante en forma de virutas. Se usa para mecanizar piezas con geometría de revolución.


    	
      Fresadora: es una máquina herramienta en la que, a diferencia del torno, el movimiento de rotación lo realiza la herramienta de corte denominada fresa y la pieza a mecanizar se mantiene inmóvil. Durante el fresado los filos de corte de la herramienta inciden sobre la pieza a mecanizar, lo que permite eliminar volumen de material y obtener diversas formas en la pieza finalmente conformada.
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        Fresas de mecanizado

      

    


    	
Taladradora: es un tipo de máquina que se emplea fundamentalmente para la realización de orificios. Estos agujeros se llevan a cabo por medio de la rotación de una herramienta de corte denominada broca que incide sobre la pieza a mecanizar, que se encuentra inmóvil.


    	
Otras máquinas herramientas: además de las citadas anteriormente, también pertenecen al mecanizado por arranque de viruta máquinas como limadoras, mortajadoras, brochadoras, etc.

  


  2.2. Tiempo


  El tiempo es la magnitud física que permite medir la duración de las cosas sometidas a cambios y ordenar la secuencia de los sucesos.


  Su unidad básica en el sistema internacional es el segundo, cuyo símbolo es “s”. Debido a que es una unidad pequeña, se suele medir en otras unidades mayores como el minuto (60 segundos) o la hora (60 minutos).


  Para pasar de una unidad de tiempo a otra se usan las operaciones de conversión que aparecen en la siguiente tabla.


  
    

    
    

    

      
        	
          Tabla de conversión de unidades de tiempo

        
      

    

    
      
        	
          Unidad inicial

        

        	
          Operación

        

        	
          Unidad final

        
      


      
        	
          segundos

        

        	
          ÷ 60

        

        	
          minutos

        
      


      
        	
          segundos

        

        	
          ÷ 3600

        

        	
          horas

        
      


      
        	
          minutos

        

        	
          × 60

        

        	
          segundos

        
      


      
        	
          minutos

        

        	
          ÷ 60

        

        	
          horas

        
      


      
        	
          horas

        

        	
          × 60

        

        	
          minutos

        
      


      
        	
          horas

        

        	
          × 3600

        

        	
          Segundos

        
      

    
  


  2.3. Tiempo de mecanizado


  Se llama tiempo de mecanizado a la duración del proceso conformado por el arranque de viruta en el cual la herramienta está cortando y eliminando material de la pieza en bruto o ya semielaborada. También se le llama tiempo de maquinado.


  En este tiempo se contabiliza únicamente el periodo durante el cual la geometría de la pieza está siendo modificada en la máquina herramienta: es un tiempo productivo que no tiene en cuenta otros, también necesarios, como el tiempo de montaje de la pieza en la máquina, los tiempos de mantenimiento de los equipos, los tiempos de cambio de herramientas, etc.


  El tiempo de mecanizado se calcula dividiendo la longitud de la pieza o el desplazamiento de la herramienta entre la velocidad a la que se produce el arranque de viruta:
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  Donde:


  t:  tiempo de mecanizado. Se suele medir en minutos (min).


  x:  longitud de la pieza a la que se arranca la viruta. Se suele medir en milímetros (mm).


  v:  velocidad de arranque de viruta. Se suele medir en milímetro por minuto (mm/min).


  Para determinar el tiempo de mecanizado se utiliza la velocidad de avance, puesto que define el tiempo empleado por la herramienta para eliminar la viruta de la pieza.
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  Recuerde


  El tiempo de mecanizado es el tiempo productivo que invierte la máquina herramienta en completar la fabricación de la pieza.
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