

  

    [image: cover.jpg] 

  








	

Programación y control
del riego y fertilización del
césped
AGAJ0308


Sonia Olvera Lobo










ic editorial




Programación y control del riego y fertilización del césped. AGAJ0308


© Sonia Olvera Lobo


1ª Edición


© IC Editorial, 2023


Editado por: IC Editorial


c/ Cueva de Viera, 2, Local 3


Centro Negocios CADI


29200 Antequera (Málaga)


Teléfono: 952 70 60 04


Fax: 952 84 55 03


Correo electrónico: iceditorial@iceditorial.com


Internet: www.iceditorial.com


IC Editorial ha puesto el máximo empeño en ofrecer una información completa y precisa. Sin embargo, no asume ninguna responsabilidad derivada de su uso, ni tampoco la violación de patentes ni otros derechos de terceras partes que pudieran ocurrir. Mediante esta publicación se pretende proporcionar unos conocimientos precisos y acreditados sobre el tema tratado. Su venta no supone para


IC Editorial ninguna forma de asistencia legal, administrativa ni de ningún otro tipo.


Reservados todos los derechos de publicación en cualquier idioma.


Según el Código Penal vigente ninguna parte de este o cualquier otro libro puede ser reproducida, grabada en alguno de los sistemas de almacenamiento existentes o transmitida por cualquier procedimiento, ya sea electrónico, mecánico, reprográfico, magnético o cualquier otro, sin autorización previa y por escrito de IC EDITORIAL; su contenido está protegido por la Ley vigente que establece penas de prisión y/o multas a quienes intencionadamente reprodujeren o plagiaren, en todo o en parte, una obra literaria, artística o científica.


ISBN: 978-84-1103-317-6




Presentación del manual


El Certificado de Profesionalidad es el instrumento de acreditación, en el ámbito de la Administración laboral, de las cualificaciones profesionales del Catálogo Nacional de Cualificaciones Profesionales adquiridas a través de procesos formativos o del proceso de reconocimiento de la experiencia laboral y de vías no formales de formación.


El elemento mínimo acreditable es la Unidad de Competencia. La suma de las acreditaciones de las unidades de competencia conforma la acreditación de la competencia general.


Una Unidad de Competencia se define como una agrupación de tareas productivas específica que realiza el profesional. Las diferentes unidades de competencia de un certificado de profesionalidad conforman la Competencia General, definiendo el conjunto de conocimientos y capacidades que permiten el ejercicio de una actividad profesional determinada.


Cada Unidad de Competencia lleva asociado un Módulo Formativo, donde se describe la formación necesaria para adquirir esa Unidad de Competencia, pudiendo dividirse en Unidades Formativas.


El presente manual desarrolla la Unidad Formativa UF0436: Programación y control del riego y fertilización del césped,


perteneciente al Módulo Formativo MF1128_3: Organización y supervisión del mantenimiento y recuperación de césped en campos deportivos,


asociado a la unidad de competencia UC1128_3: Organizar y supervisar el mantenimiento y recuperación de césped en campos deportivos,


del Certificado de Profesionalidad Gestión de la instalación y mantenimiento de céspedes en campos deportivos.




Capítulo 1


Riego de césped en campos deportivos


Contenido
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2. Características del agua de riego


3. Factores que determinan las necesidades hídricas del césped


4. Instrumentos de medida de factores climáticos


5. Sistemas de riego aplicables al césped


6. Cálculo de las necesidades de agua del césped


7. Programación del riego


8. Normas de prevención de riesgos laborales y buenas prácticas de riego


9. Resumen


1. Introducción


Las labores del riego en campos deportivos (fútbol, hockey, tenis, rugby, etc.) es una tarea muy importante, ya que el estado en el que se mantenga el césped es crucial para poder llevar a cabo satisfactoriamente el deporte al que va destinado.


El análisis del agua de riego es el primer paso para una buena gestión del césped, ya que puede desvelar posibles problemas y se pueden tomar medidas para su solución antes de su aplicación.


Conocer los factores ambientales que pueden afectar a las necesidades hídricas del césped, así como su correcta medición, llevan a un mejor entendimiento del cultivo y a aplicar correctamente las dotaciones de agua que pueda necesitar.


Se indicarán las características principales de cada sistema de riego que pueden aplicarse a los céspedes, así como sus ventajas e inconvenientes, para que se pueda elegir, en un momento dado, el más idóneo para un campo deportivo concreto.


Saber cuánta agua se debe aplicar, cuándo, cómo, con qué frecuencia, en función de factores meteorológicos y técnicos, es el punto más importante para una buena programación del riego. Y no hay que olvidar las normas básicas de prevención de riesgos para el desempeño del trabajo, así como unas pautas para el uso racional del agua que, tratándose de riego, es de suma importancia.


2. Características del agua de riego


Las fuentes de procedencia del agua de riego de los céspedes de las instalaciones deportivas pueden ser naturales (lluvia, ríos, lagos, etc.) o alternativas, como el uso de aguas depuradas y de drenaje. En este último caso se debe analizar con más detenimiento la calidad, ya que puede tener efectos adversos para la salud y el medioambiente. No obstante, sea cual sea el origen del agua que se utilice, debe cumplir con los estándares de calidad, ya que puede tener consecuencias importantes a corto plazo en la producción de la superficie cespitosa y, a largo plazo, perjudicando al suelo hasta el punto de hacerlo inservible.


Los parámetros que se estudian son físicos, químicos y biológicos. En este apartado se hará más hincapié en los químicos, ya que son los que más problemas suelen acarrear y más importantes:




	
pH y alcalinidad: la alcalinidad del agua es una medida de la capacidad que tiene de resistir a cambios repentinos en el pH. Si la alcalinidad es demasiado baja, cualquier adición de fertilizantes ácidos inmediatamente bajará el pH del agua. La medida del pH es también útil cuando se sospecha que el agua puede estar contaminada por residuos industriales.


	
Salinidad: es el índice más interesante para controlar el agua de riego. Indica la cantidad total de sales disuelta en el agua. Un nivel alto reduce la disponibilidad de agua para la planta (debido a la presión osmótica) y, por tanto, se reduce el rendimiento del césped. Para saber esta cantidad se utiliza la medida de la conductividad eléctrica, que indica la facilidad con que una corriente eléctrica pasa a través del agua, de manera que, cuanta más cantidad de sales solubles tiene, mayor será su valor.


	
Iones específicos: muchos iones pueden provocar problemas de toxicidad, que se manifiestan ya dentro de la planta. Un nivel tóxico de tan solo un ion hace que el agua de riego no sea apta.

Los iones que se estudian en un análisis de agua de riego son los cationes como el calcio, magnesio, sodio y potasio y los aniones como cloruro, sulfato, bicarbonato y carbonato. A continuación, se indica cómo afecta cada uno:




	Contenido en potasio: su presencia en niveles razonables aporta nutrientes al suelo.


	Contenido en cloruro: su presencia en las aguas provoca clorosis en las hojas.


	Contenido en sodio: es otro de los iones responsables de toxicidades específicas en las especies vegetales.


	Contenido en sulfato: la presencia del ion sulfato en el agua de riego puede dar problemas de corrosión de las conducciones.


	Contenido en boro: es un elemento tóxico aun en concentraciones muy bajas.







	
Relación de Adsorción de Sodio (SAR): la relación de adsorción de sodio (SAR) es un parámetro que refleja la posible influencia del ion sodio sobre las propiedades del suelo, ya que tiene efectos dispersantes sobre los coloides del suelo y afecta a la permeabilidad. Sus efectos no dependen solo de la concentración en sodio, sino también del resto de cationes. Se calcula mediante una fórmula que relaciona los contenidos de sodio, calcio y magnesio y que expresa el porcentaje de sodio de cambio en el suelo en situación de equilibrio (este índice denota la proporción relativa en que se encuentra el sodio respecto al calcio y magnesio, cationes divalentes que compiten con el sodio por los lugares de intercambio del suelo).
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Si en un agua de riego hay muchos iones sodio, se producirán cambios de calcio y magnesio por sodio en el suelo, lo que conlleva a la degradación de este y la pérdida de permeabilidad.




	
Carbonato sódico residual (CRS): es otro parámetro alternativo para calcular la concentración de sodio (Na) en relación con el magnesio (Mg) y el calcio (Ca). Se calcula con la siguiente fórmula:
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Siendo carbonato (CO3=) y bicarbonato (HCO3-)
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Recuerde


El principal problema derivado de la calidad del agua de riego es la salinidad, la presencia de iones tóxicos y el riesgo de adsorción de sodio.
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Actividades


1. ¿Cuál es el parámetro más importante para controlar el agua de riego y cómo puede afectar a un cultivo?





2.1. Toma de muestras de agua


Se deben seguir una serie de medidas para que la toma de muestras sea válida para su posterior análisis en el laboratorio. Se nombran a continuación:




	El recipiente debe ser de vidrio o plástico, con capacidad de un litro, que es la cantidad mínima para el análisis, aunque en algunos casos puede ser necesaria más.


	Enjuagar varias veces el recipiente con la misma agua que se va a muestrear. Esto no se aplicará cuando se vayan a tomar muestras para un estudio microbiológico y se lleven recipientes esterilizados.

Si la muestra es de agua de pozo, se debe tomar después de unas horas de su puesta en marcha. Si, por el contrario, la muestra procede de un río o arroyo, se debe tomar de la zona donde haya corriente y no donde esté estancada, siendo conveniente tomar varias muestras y mezclarlas. Siempre hay que cogerla entre 5-15 cm por debajo de la superficie.




	Debe tomarse lo más reciente posible, esto es, que no debe pasar más de siete días entre la recogida de la muestra y su análisis. Se debe conservar siempre en una nevera a 4 °C y protegida de la luz solar.


	Tiene que estar bien identificada, mediante una etiqueta que indique dónde se ha cogido la muestra, origen, a qué especie cultivada va destinada, características del suelo que va a regarse (permeabilidad, presencia de sales, degradación de la estructura del suelo).





A modo de resumen, se indican en la siguiente tabla los principales parámetros que deben tenerse en cuenta en un agua para determinar su calidad para el riego:














	Salinidad

	Contenido en sales

	
- Conductividad


- Sólidos totales disueltos








	Cationes y aniones

	
- Sodio


- Magnesio


- Calcio


- Carbonatos


- Cloruros


- Sulfatos


- Boro








	Nutrientes

	 

	
- Nitrito


- Nitrato


- Amonio


- Fosfato


- Potasio








	- Relación de Adsorción de Sodio (RAS) y otros índices como el carbonato sódico residual (CRS)







	- pH







	- Parámetros microbiológicos de acuerdo al Real Decreto 1620/2007, de 7 de diciembre, por el que se establece el régimen jurídico de la reutilización de las aguas depuradas, cuando se utilicen aguas depuradas para su reutilización en el riego en campos deportivos
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