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  Este modesto Libro-Consulta nace con la ilusión de hacer más fácil y comprensible todas las materias necesarias para superar con éxito el examen teórico para la obtención del título de Patrón de Embarcaciones de Recreo.




  

    Con independencia de lo anterior, nos hemos permitido profundizar, en algunos temas, algo más de lo exigido en el temario, para que sirva también de consulta a aquellos alumnos que quieran ampliar sus conocimientos. Todos aquellos apartados que están fuera de programa figuran en cursiva y en un recuadro como éste, para diferenciarlos del temario oficial.


  




  No obstante, no hay que olvidar que la única forma de aprender a navegar es pasando muchas horas en la mar, disfrutando de su encanto y sufriendo sus arrebatos, es por ello que este libro pretende ser, tan solo, el primer paso, por otra parte indispensable, para poder iniciar el aprendizaje marinero que nos permita disfrutar de todas nuestras singladuras.




  

    No está permitida la reproducción total o parcial de este libro, ni su tratamiento informático, ni la transmisión de ninguna forma o por cualquier medio, ya sea electrónico, mecánico, por fotocopia, por registro u otros medios, sin el permiso previo y por escrito del autor.







  PATRÓN DE EMBARCACIONES DE RECREO




  Adaptado al nuevo programa que se recoge en el Real Decreto 875/2014, de 10 de octubre, por el que se regulan las titulaciones náuticas para el gobierno de las embarcaciones de recreo.
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  Patrón de embarcaciones de recreo:




  Atribuciones:




  a) Atribuciones de carácter básico, inherentes a la consecución del título.




  b) Atribuciones de carácter complementario de las anteriores, para cuya obtención será preciso cumplir ciertos requisitos y condiciones.




  a) Atribuciones básicas:




  1.° Gobierno de embarcaciones de recreo a motor de hasta 15 metros de eslora, que faculta para navegar en la zona comprendida entre la costa y una línea paralela a la misma, trazada a 12 millas de ésta y la navegación entre islas dentro del archipiélago balear y canario.




  2.° Gobierno de motos náuticas, dentro de los límites específicos de navegación aplicables a éstas, de acuerdo con sus características técnicas.




  Requisitos:




  1 Tener cumplidos 18 años de edad en el momento en el que realice las pruebas para la obtención del título.




  2 Aprobar el examen teórico correspondiente.




  3 Haber superado el curso de radio-operador de corto alcance.




  3 Acreditar el reconocimiento médico.




  4 Acreditar la realización de unas prácticas básicas de seguridad y navegación, cuya duración no podrá ser inferior a 16 horas y que se realizarán en una embarcación de una escuela homologada.




  b) Atribuciones de carácter complementario:




  1.° Gobierno de embarcaciones de recreo a vela de hasta 15 metros de eslora, que faculta para navegar en la zona comprendida entre la costa y una línea paralela a la misma, trazada a 12 millas de ésta y la navegación entre islas dentro del archipiélago balear y canario.




  Requisitos:




  1 Estar en posesión del título básico de Patrón de Embarcaciones de Recreo.




  2 Acreditar la realización de las prácticas reglamentarias de navegación a vela, cuya duración no podrá ser inferior a 16 horas y que se realizarán en una embarcación de una escuela homologada




  2.° Gobierno de embarcaciones de recreo a motor y a vela de hasta 24 metros de eslora, que faculta para navegar en la zona comprendida entre la costa y una línea paralela a la misma, trazada a 12 millas de ésta, la navegación entre islas dentro del archipiélago balear y canario y la navegación entre la península ibérica y las Islas Baleares.




  Requisitos:




  1 Estar en posesión del título básico de Patrón de Embarcaciones de Recreo.




  2 Acreditar la realización de las prácticas reglamentarias de navegación, cuya duración no podrá ser inferior a 24 horas, de las cuales, al menos 4 horas serán de navegación nocturna. Estas prácticas se realizarán en una única sesión en régimen de travesía.




  3 Con el fin de obtener la habilitación a vela, las prácticas reglamentarias de navegación podrán realizarse de forma conjunta con las prácticas reglamentarias de navegación a vela, en cuyo caso, el cómputo total de horas de prácticas no podrá ser inferior a 48 horas, siendo en este caso al menos 8 horas de navegación nocturna. La realización conjunta de las prácticas reglamentarias de navegación con las prácticas reglamentarias de navegación a vela, se realizará en una única sesión en régimen de travesía.




  Temario de conocimientos teóricos.




  Unidad Teórica 1. NOMENCLATURA NÁUTICA.




  1.1 Casco. - Casco y cubierta. - Proa y popa. - Línea y plano de crujía, para definir: Estribor y babor. - Costados, amura, través y aleta. - Plano de flotación, para definir: Obra viva (carena) y obra muerta. - Bañera e imbornales. - Escotillas, escotilla principal. - Lumbreras y manguerotes ventilación. - Portillos y tragaluces. - Pasamanos, candeleras y guardamancebos.




  1.2 Estructura. - Quilla, roda, codaste, cuadernas, baos, borda, regala, mamparos, plan y sentina. - Grifos de fondo. - Bombas de achique.




  1.3 Equipo de fondeo. - Molinete: Barbotén, embrague y freno. - Línea de fondeo. Grillete de unión. Partes del ancla sin cepo. - Forma del ancla de arado, del ancla Danforth y del rezón. - En referencia al ancla y la maniobra de fondeo, definiciones de: Virar, filar, a la pendura, a pique, levar, zarpar, clara y libre.




  1.4 Timón. - Partes del timón: Caña o rueda, mecha, limera, guardines y pala.




  1.5 Hélice. - Partes de la hélice: Eje, bocina, núcleo, palas y capacete. - Hélice dextrógira y hélice levógira. - Hélices gemelas de giro al exterior. - Hélice de palas abatibles.




  1.6 Dimensiones. - Eslora, manga y manga máxima, puntal, franco bordo, calado de proa, calado de popa, calado medio y asiento. - Desplazamiento máximo en embarcaciones de recreo.




  1.7 Terminología. - Escorar y adrizar. Barlovento y sotavento.




  Unidad Teórica 2. ELEMENTOS DE AMARRE Y FONDEO.




  2.1 Elementos de amarre. - Definiciones de: Noray, muertos, boyas, defensas, bichero, chicote, seno, firme y gaza, guía-cabos, roldana, bitas y cornamusas.




  2.2 Nudos. - Indicar para qué se emplean los siguientes nudos: Llano, vuelta de rezón, ballestrinque y as de guía.




  2.3 Fondeo. - Elección del lugar de fondeo y del tenedero. - Fondeo a la gira con un ancla: Maniobra, longitud del fondeo, círculo de borneo. - Garreo. - Vigilancia durante el fondeo: Marcas, alarma de sonda. - Orinque. - Maniobra de levar el ancla.




  Unidad Teórica 3. SEGURIDAD EN LA MAR.




  3.1 Estabilidad. - Definiciones de: Movimiento de balance y cabezada. - Estabilidad estática transversal y longitudinal (sin entrar en su estudio). - Forma de gobernar para evitar balances y cabezadas. - Importancia de no atravesarse a la mar.




  3.2 Comprobaciones antes de hacerse a la mar. - Ser consciente de la necesidad e importancia de realizar una serie de comprobaciones previas a la salida a la mar. - Poder enumerar las siguientes: Niveles de aceite, filtros decantación de agua e impurezas, líquido refrigerante, refrigeración, correa del alternador, nivel de combustible, agua dulce, baterías, luces de navegación, equipo de radio, estanqueidad, sistema de gobierno y propulsión, ausencia de gases explosivos, fugas de aceite o combustible, parte meteorológico, existencia y estado de elementos de seguridad (chalecos, aros salvavidas, equipo pirotécnico y extintores).




  3.3 Medidas a tomar a bordo con mal tiempo. - Estiba y trinca a son de mar. - Revisión de todas las aberturas. Cierre de grifos de fondo. - Derrota a seguir: Capear o correr el temporal. - Riesgos de una costa a sotavento.




  3.4 Tormentas eléctricas. - Protección de las tormentas eléctricas e influencia en la aguja.




  3.5 Baja visibilidad. - Precauciones en la navegación con niebla, el reflector radar, evitar el tráfico marítimo. - Precauciones para la navegación nocturna.




  3.6 Aguas someras. - Definición de aguas someras. - Precauciones en la navegación en aguas someras.




  3.7 Material de seguridad. Descripción, recomendaciones de uso y estiba de los siguientes elementos: - Chalecos salvavidas. - Arneses y líneas de vida. - Aros salvavidas y balsas salvavidas. - Bengalas de mano, cohetes con luz roja y paracaídas y señales fumígenas flotantes. - Espejo de señales y bocina de niebla. - Extintores portátiles y baldes contra-incendios.




  3.8 Hombre al agua. - Prevención para evitar una situación de hombre al agua: Arnés de seguridad, iluminación. - Hombre al agua: Librar la hélice, señalización del náufrago, balizamiento individual, lanzamiento de ayudas. - Maniobras de aproximación cuando se ve al náufrago: Maniobra de Anderson y maniobra de Boutakow. - Maniobras de búsqueda cuando no se ve al náufrago: Exploración en espiral cuadrada y exploración por sectores. - Uso del sistema de navegación por satélite (GNSS) en caso de caída de hombre al agua. - Precauciones durante la recogida. - Reanimación de un náufrago: Respiración boca a boca y masaje cardiaco. - Hipotermia: Concepto y medidas a tomar.




  3.9 Remolque. - Maniobra de aproximación, dar y tomar el remolque, forma de navegar el remolcador y el remolcado.




  3.10 Salvamento Marítimo. - Además de mediante el uso de la estación radio de a bordo, forma de contactar con S.M: 112 y 900 202 202




  Unidad Teórica 4. LEGISLACIÓN.




  4.1 Normas que afectan a las embarcaciones de recreo. - Respecto al tráfico marítimo y navegación interior en los puertos.




  4.2 Limitaciones a la navegación. - En lugares próximos a la costa. - En playas no balizadas. - En playas balizadas y canales de acceso. - En reservas marinas.




  4.3 Buzos y bañistas. Precauciones a tomar ante la presencia de: - Bañistas. - Buzos. Banderas “Alfa” del código Internacional de señales y “Bravo” modificada.




  4.4 Prevención de la contaminación. - Idea sobre el régimen de descargas y vertidos al mar de las embarcaciones de recreo, según la Orden FOM 1144/2003, de 28 de abril, o aquella que la pudiera sustituir. - Idea sobre el régimen de entrega de desechos generados por las embarcaciones de recreo, según el Real Decreto 1381/2002, de 20 de diciembre, o aquel que lo pudiera sustituir.




  4.4.1 Régimen de vertido de basuras al mar según el capítulo V del Convenio Internacional MARPOL: Ámbito de aplicación (regla 2). - Prohibición general de la descarga de basuras en el mar (regla 3). - Descarga de basuras fuera de las zonas especiales (regla 4). - Descarga de basuras dentro de zonas especiales, caso concreto del Mediterráneo (regla 6). - Responsabilidad del patrón por contaminación. - Conducta ante un avistamiento de contaminación durante la navegación: Obligación de informar.




  4.5 Pabellón nacional. - Bandera nacional en embarcaciones de recreo. - Uso de la bandera de la Comunidad Autónoma.




  4.6 Salvamento. - Obligación de prestar auxilio a las personas según el párrafo 1, regla 33, capítulo V, del convenio internacional SOLAS.




  4.7 Protección de espacios naturales del medio marino. Zonas Especialmente Protegidas de Importancia para el Mediterráneo (ZEPIM). Caso concreto en el Mediterráneo: praderas de Posidonia Oceánica




  Unidad Teórica 5. BALIZAMIENTO.




  5.1 Normativa IALA Marcas laterales región A, marcas cardinales, marcas de peligro aislado, marcas de aguas navegables y marcas especiales.




  Nota: En cada Resolución de Convocatorias se especificará la normativa IALA en la que se basarán los exámenes.




  Unidad Teórica 6. REGLAMENTO INTERNACIONAL PARA PREVENIR ABORDAJES EN LA MAR (RIPA).




  6.1 Generalidades. Reglas 1 a 3.




  6.2 Reglas de rumbo y de gobierno. Reglas 4 a 19.




  6.3 Luces y Marcas. Reglas 20, 21 y 23 a 31.




  6.4 Señales acústicas y luminosas. Reglas 32 a 37.




  6.5 Señales de peligro. Anexo IV.




  QUEDA EXPRESAMENTE EXCLUIDO: Regla 22 y Anexos I, II y III. Cualquier interpretación que no se ajuste a lo escrito textualmente en el Reglamento.




  Unidad Teórica 7. MANIOBRA Y NAVEGACIÓN.




  7.1 Amarras. Definiciones de: - Encapillar una gaza al noray, amarrar por seno, tomar vueltas y hacer firme. - Cobrar, virar, tesar, templar, amollar, lascar, arriar y largar. - Adujar. - Largo, través, esprín y codera. Descripción de los efectos producidos al cobrar de cada una de las amarras, estando el barco atracado costado al muelle. Utilización de las amarras según viento y corriente.




  7.2 Gobierno con caña o rueda. - Definiciones de: Velocidad de gobierno y arrancada. - Nombrar las tres fases de la curva de evolución en marcha avante y tener conocimiento de la importancia del rabeo de la popa. - Describir: El efecto de la corriente de expulsión y de la presión lateral de las palas sobre una embarcación que se encuentre, parada sin arrancada, con el timón a la vía y da máquina atrás. El efecto combinado hélice – timón con arrancada avante y máquina atrás. La ciaboga con una hélice. La ciaboga con dos hélices gemelas de giro al exterior. Agentes que influyen en la maniobra: Viento, corriente y olas. Concepto de abatimiento y deriva. Libre a sotavento.




  7.3 Maniobras. - Atraque y desatraque en punta (proa y popa) y costado al muelle. - Amarrar: Cabos que deben darse, forma de hacerlos firme y orden en el que hacerlo, para los tipos de atraque del punto anterior. - Desamarrar: Orden en que largar los cabos de acuerdo al tipo de atraque y maniobra a realizar para desatracar. - Abarloarse a otra embarcación, independientemente del tipo que sean ambas. - Amarrar a una boya.




  Unidad Teórica 8. EMERGENCIAS EN LA MAR.




  8.1 Accidentes personales. - Tratamiento de urgencia de heridas, contusiones, hemorragias, quemaduras (incluidas las originadas por el sol), insolación y mal de mar o mareo. - Además de mediante el uso de la estación radio de a bordo, forma de contactar con el servicio Radio-Médico español: telefonía móvil. Horarios. - Importancia de llevar la guía médica del ISM a bordo y cómo conseguirla.




  8.2 Varada involuntaria. - Descripción de las medidas a tomar para salir de la embarrancada.




  8.3 Abordaje. - Medidas a tomar y reconocimiento de averías.




  8.4 Vías de agua e inundación. - Puntos de mayor riesgo, bocina, limera del timón, orificios y grifos de fondo, manguitos, abrazaderas. - Medidas a tomar tras la vía de agua: Achique con bomba manual y/o eléctrica (uso e importancia de un buen mantenimiento). Taponamiento con espiches y colchonetas.




  8.5 Prevención de incendios y explosiones. - Lugares de riesgo: Cocinas, cámaras de motores, tomas de combustible, baterías, instalación eléctrica, pañol o cofre de pinturas. - Factores que han de concurrir para que se produzca un incendio: Teoría del tetraedro del fuego. - Clasificación UNE de los incendios, definir las siguientes clases: A, B, C y F. - El agua como agente extintor, precauciones. - Extintores: Extintores válidos para la extinción de incendios clase B, utilización básica de un extintor de polvo seco, uso óptimo y como atacar las llamas. Comprobaciones básicas periódicas de mantenimiento. - Modo de proceder al declararse un incendio. - Procedimientos de extinción: Conocimiento básico de las técnicas de enfriamiento, sofocación, dispersión o aislamiento del combustible e inhibición de la reacción en cadena. - Socairear el fuego, rumbo para que el viento aparente sea cero.




  8.6 Abandono de la embarcación - Medidas a tomar antes de abandonar la embarcación. - Forma de abandonar la embarcación: Supuesto de un abandono sin disponibilidad de balsa salvavidas. - Permanencia en el agua después de un abandono. - Uso de las señales pirotécnicas.




  Unidad Teórica 9. METEOROLOGÍA.




  9.1 Importancia del tiempo meteorológico en la seguridad de la navegación. - Formas de obtener la previsión meteorológica.




  9.2 Presión atmosférica. - Definición, unidades de medida y valor normal. - Medida de la presión atmosférica con el barómetro aneroide. - Definición de líneas isobaras.




  9.3 Temperatura. - Definición y unidades de medida (escala centígrada).




  9.4 Borrascas y Anticiclones. - Definición. - Circulación general del viento en el hemisferio norte en estas formaciones. - Trayectoria de las borrascas




  9.5 Viento. - Definiciones de: Rolar, caer, refrescar, racha y calmar. - Anemómetro, veletas y catavientos. - Viento real, relativo y aparente: definiciones, sin cálculos. - Utilidad de la escala de Beaufort y necesidad de llevarla a bordo.




  9.6 Brisas costeras. - Terral y virazón.




  9.7 Mar. - Conceptos de: Intensidad, persistencia y fetch. - Utilidad de la escala de Douglas y necesidad de llevarla a bordo.




  QUEDA EXPRESAMENTE EXCLUIDO: Memorizar las escalas Beaufort y Douglas




  Unidad Teórica 10. TEORÍA DE NAVEGACIÓN.




  10.1 Esfera Terrestre. - Definiciones de: Eje, polos, Ecuador, meridianos y paralelos, meridiano cero, meridiano del lugar, latitud y longitud.




  10.2 Cartas mercatorianas. - Cartas de navegación costera, recalada, portulanos y cartuchos. - Información que proporcionan las cartas: Accidentes de la costa, accidentes del terreno, puntos de referencia, luces, marcas, balizas, peligros, zonas prohibidas. - Signos y abreviaturas más importantes utilizadas en las cartas náuticas: Faros, sondas, naturaleza del fondo, veriles, declinación magnética.




  10.3 Publicaciones náuticas. - Somera descripción de los derroteros, guías náuticas para la navegación de recreo y libros de faros.




  10.4 Unidad de distancia. Unidad de velocidad. - Milla náutica: Definición y su equivalencia en metros. - Escalas de latitudes y longitudes en las cartas mercatorianas. - Forma de medir las distancias en la carta. - Nudo: Definición. - Corredera, qué es y para qué sirve. - Coeficiente de corredera: Su aplicación. - Sonda, qué es y para qué sirve. - Concepto de Hora Reloj Bitácora.




  10.5 Declinación magnética. - Definición. - Forma de actualizarla.




  10.6 Aguja náutica. - Descripción sucinta de la aguja náutica. Instalación, perturbaciones. - Definición del desvío de la aguja. - Concepto de la tablilla de desvíos.




  10.7 Corrección total. - Definición. - Cálculo a partir de la declinación y el desvío.




  10.8 Rumbos. - Definición de rumbo verdadero, magnético y de aguja. - Relación entre ellos. - Forma de medir los rumbos: circular y cuadrantal. - Convertir un valor cuadrantal a circular (y no al revés).




  10.9 Líneas de posición. - Definición de: Enfilaciones, oposiciones, demoras, distancias y veriles. - Obtención de líneas de posición con la aguja y conversión de éstas en verdaderas para su trazado en la carta. - Empleo de las enfilaciones, demoras y sondas como líneas de posición de seguridad. - Condiciones que han de darse para que las líneas de posición sean fiables.




  10.10 Marcación. - Definición. - Forma de medirla: Circular y semicircular. - Relación entre rumbo, demora y marcación.




  10.11 Ayudas a la navegación. - Marcas. Luces y señales marítimas: Faros y balizas




  Unidad Teórica 11. CARTA DE NAVEGACIÓN.




  11.1 Coordenadas. - Dado un punto en la carta, conocer sus coordenadas. - Dadas las coordenadas de un punto, situarlo en la carta.




  11.2 Distancia y Rumbo directo. - Forma de medir las distancias sobre la carta. - Forma de trazar y medir los rumbos.




  11.3 Corrección total. - Cálculo de la corrección total a partir de una enfilación u oposición. - Cálculo de la corrección total a partir del desvío y la declinación magnética (dato aportado u obtenido de la carta).




  11.4 Rumbo verdadero y Rumbo de aguja (en ausencia de viento y corriente). - Dadas la situación de salida y de llegada: Calcular el rumbo de aguja. - Dadas la situación de salida, la Hrb (de la salida), situación de llegada y la velocidad de la embarcación: Calcular el rumbo de aguja y la hora de llegada. - Dada la situación de salida: Calcular el rumbo de aguja para pasar a una distancia determinada de la costa o peligro. (Excluida la distancia mínima).




  11.5 Situación de estima (en ausencia de viento y corriente). - Dada la situación de salida, la Hrb, la velocidad de la embarcación y el rumbo de aguja: Calcular la situación de estima a una hora determinada.




  11.6 Situación verdadera. - Obtener la situación por la intersección de dos de las siguientes líneas de posición simultáneas: Distancias, línea isobática, enfilaciones, oposiciones y demoras. - Para obtener la situación con demoras, los datos podrán ser: Demora verdadera, demora de aguja y/o marcación, teniendo que convertir las dos últimas en demoras verdaderas para su trazado en la carta.




  11.7 Mareas. - Cálculo de la sonda en el momento de la pleamar y en el de la bajamar (se preguntará como cuestión independiente de los ejercicios de navegación, referida siempre a la hora del anuario).




  Contenido del examen teórico.




  1. El examen se compondrá de 45 preguntas tipo test de formulación independiente entre sí, con cuatro posibles respuestas cada una. Siendo su duración máxima de 1 hora y 30 minutos.




  2. El examen se corregirá mediante un doble criterio de valoración, de tal forma que para lograr el aprobado se deberá responder correctamente un mínimo de 32 preguntas, no permitiéndose en ciertas materias, superar un número máximo de errores:




  ✓ Del Convenio Internacional para Prevenir Abordajes, máximo 5 errores permitidos.




  ✓ De Balizamiento, máximo 2 errores permitidos.




  ✓ Carta de navegación, máximo 2 errores permitidos




  3. La distribución de las preguntas de acuerdo a las materias de examen se hará según el siguiente cuadro.




  [image: Identificación Número de preguntas de examen (totalidad de la prueba) Número máximo de errores permitidos (totalidad de la prueba) Número mínimo de respuestas correctas (totalidad de la prueba) Número máximo de errores permitidos (Prueba complementaria PNB) Número mínimo de respuestas correctas (Prueba complementaria PNB) 1 Nomenclatura Náutica 4 - - 2 Elementos de amarre y fondeo 2 - - 3 Seguridad 4 - - 4 Legislación 2 - - 5 Balizamiento 5 2 3 6 Reglamento (RIPA) 10 5 5 7 Maniobra 2 - - - - 8 Emergencias en la mar 3 - - - - 9 Meteorología 4 - - - - 10 Teoría de navegación 5 - - - - 11 Carta de navegación 4 2 2 2 2 TOTAL EXAMEN 45 13 32 3 15]




  3. Aquellas personas que estén en posesión del título de patrón para navegación básica, o hayan superado el examen teórico para la obtención del título de patrón para navegación básica, no tendrán que realizar la prueba específica para el patrón de embarcaciones de recreo en su totalidad, sino solamente las unidades teóricas 7, 8, 9, 10 y 11, disponiendo de un tiempo máximo de 45 minutos




  4. Aquellas personas que se presenten al examen para la obtención del título de patrón de embarcaciones de recreo y no consigan superar la prueba, pero sí lo hagan de acuerdo a las exigencias del patrón para navegación básica, se les reconocerá dicho aprobado, bien para siguientes convocatorias en la misma Administración, bien para la expedición del título de patrón para navegación básica, conservando dicho aprobado durante un periodo máximo de dos convocatorias consecutivas en las que la administración realice los exámenes de patrón de embarcaciones de recreo.
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  Tema 1


  Nomenclatura


  Náutica
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  BUQUE.– Se puede definir, como un flotador que se mueve sumergido parcialmente en un líquido y que además cumple las siguientes propiedades:




  Flotabilidad.– Capacidad de continuar flotando cuando sufra un aumento de peso por inundación.




  Estabilidad.- Capacidad de recuperar su equilibrio cuando circunstancias excepcionales lo han inclinado.




  Velocidad.– Capacidad de poder trasladarse en un tiempo razonable.




  Navegabilidad.- Capacidad de poder aguantar a los malos tiempos.




  Maniobrabilidad.– Que pueda ser dirigido y evolucione en un mínimo espacio.




  Estanqueidad de su forro exterior, es decir que sea impermeable




  1. NOMENCLATURA NÁUTICA




  1.1 Casco. - Casco y cubierta. - Proa y popa. - Línea y plano de crujía, para definir: Estribor y babor. - Costados, amura, través y aleta. - Plano de flotación, para definir: Obra viva (carena) y obra muerta. - Bañera e imbornales. - Escotillas, escotilla principal. - Lumbreras y manguerotes ventilación. - Portillos y tragaluces. - Pasamanos, candeleros y guardamancebos.




  Casco.- Es el cuerpo del barco, sin contar superestructuras ni arboladura. El casco se compone de la estructura o armazón – que le proporciona la forma – y el recubrimiento o forro que le proporciona la estanqueidad.




  El casco puede ser de madera, acero, aluminio, poliéster reforzado con fibra de vidrio, fibrocemento, goma, etc.
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  Casco




  Existen diferentes formas de casco, en función del uso, tipo de navegación y del material empleado en su construcción, pero todos los cascos tienen que ser simétricos respecto a su eje longitudinal (línea de crujía).




  Cubiertas.- Reciben el nombre de cubiertas los diferentes pisos del barco. La más importante (caso de tener varias cubiertas) es la cubierta principal, que es la de mayor resistencia y cierra el casco por su parte superior. La parte del barco construida por encima de la cubierta principal, recibe el nombre de Superestructura.




  Proa.– Parte delantera de la embarcación.




  Popa.– Parte trasera de la embarcación.




  Línea de crujía.- Línea imaginaria trazada longitudinalmente que divide al casco en dos mitades simétricas, denominadas bandas. (Banda de babor y banda de estribor).
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  Babor.– Parte del barco a la izquierda de la línea de crujía, mirando de popa a proa.




  Estribor.- Parte del barco a la derecha de la línea de crujía mirando de popa a proa.




  Amuras.- Las zonas curvas del casco que convergen en la proa.




  Aletas.- Las zonas curvas del casco próximas a la popa.




  Costados.- Partes laterales del casco, comprendidas entre las amuras y las aletas.




  Través.- Es la dirección perpendicular a la línea proa-popa del barco. Por ejemplo, cuando decimos que vemos un objeto por el través de estribor estamos diciendo que el ángulo que forma la visual al objeto con nuestra proa es de 90°.




  Plano de flotación.- Recibe el nombre de plano de flotación, el plano formado por la superficie del agua.




  La intersección de la superficie exterior del casco con el plano de flotación se llama “línea de flotación”.




  La línea de flotación divide al casco en dos partes, la parte sumergida se denomina Obra viva o carena y la parte del casco que se encuentra por encima de la línea de flotación se denomina Obra muerta.
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  Bañera.- Cámara abierta en los yates, veleros y embarcaciones menores desde donde, generalmente, se gobierna la embarcación.




  Al estar abierta está expuesta a embarcar agua de lluvia o golpes de mar, normalmente es auto-achicable, en caso contrario deberá achicarse con achicadores o bombas de achique.




  Imbornales.- Aberturas practicadas en los costados, por encima del trancanil para permitir la salida del agua embarcada en cubierta.




  Los imbornales debemos mantenerlos desatascados y libres de obstáculos, como cabos, maderas, etc. que dificulten el desagüe de la cubierta.
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  Diferentes tipos de imbornales




  Escotillas.- Aberturas provistas de medios de cierre, generalmente rectangulares, que se practican en las cubiertas para permitir el paso de mercancías y/o personas a los distintos compartimentos del barco.
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  Escotilla




  El acceso a la cabina desde la bañera o la cubierta principal, recibe el nombre de escotilla principal, generalmente esta escotilla está formada por una especie de pequeña caseta con abertura vertical, que recibe el nombre de tambucho y si dispone de tapa corrediza, ésta se denomina tapacete.
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  Escotilla principal (tambucho)




  Lumbreras.- Aberturas practicadas sobre cubierta o casetas acristaladas que proporcionan luz y ventilación a los compartimentos sobre los que se encuentran.
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  Diferentes tipos de lumbreras




  Manguerotes de ventilación.- Son tubos verticales, generalmente curvados en su parte superior, o piezas cilíndricas colocadas sobre un orificio de la cubierta y que sirven para que penetre el aire en el interior.
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  Manguerotes de ventilación




  Cuando son tubos verticales, éstos giran sobre el orificio de cubierta para poder orientar la abertura superior hacia barlovento o sotavento, permitiendo así la entrada o salida del aire del interior respectivamente.




  Cuando se navega con mal tiempo se deben orientar hacia sotavento y colocarles la tapa que suelen llevar para evitar la entrada de agua en el interior.




  Portillos y tragaluces.- Los portillos son aberturas provistas de medios de cierre, dispuestas en sentido vertical, en el costado o mamparos del barco y que proporcionan luz y ventilación a los compartimentos interiores.




  Pueden tener distintas formas, ovalados, rectangulares, redondos, etc. Cuando el portillo es redondo recibe el nombre de ojo de buey, éstos generalmente van provistos de una tapa ciega estanca que se fija con tuercas de mariposa y permite mantener la estanqueidad en caso de rotura del cristal.
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  Diferentes tipos de portillos




  Los tragaluces son aberturas provistas de un cristal estanco, sin medios de apertura, que practicadas sobre la cubierta o el costado proporcionan luz al interior de un compartimento.




  

    Observación:




    Portillos: Aberturas verticales, en los costados, para dar luz y ventilación




    Lumbreras: Aberturas horizontales, sobre cubierta, para dar luz y ventilación




    Escotillas: Aberturas horizontales o verticales (tambuchos) para permitir el paso de personas o mercancía


  




  Pasamanos, candeleros y guardamancebos.-




  Pasamanos.- Elementos de madera, acero, cable, cabo, etc. Que a modo de barandillas sirven para asirse o de protección. Los pasamanos de cable o cabo también se conocen como guardamancebos y las barras verticales que los soportan reciben el nombre de candeleros.
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  Pasamanos de madera
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  Pasamanos de acero inoxidable
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    Estanqueidad.- Es una de las propiedades más importantes que debe de cumplir el casco de un barco haciéndole impermeable a los líquidos.




    La estanqueidad es una condición indispensable para poder mantener la flotabilidad de la embarcación.




    Para conservar una perfecta estanqueidad deberemos llevar a cabo un mantenimiento continuo del casco




    Mantenimiento del casco.- El mantenimiento del casco variará en función del material empleado en la construcción del mismo. La mayoría de las embarcaciónes de recreo están construidas con resina de poliéster reforzada con fibra de vidrio e impermeabilizadas con una capa de gel-coat.
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    Un problema típico de estas embarcaciones es la ósmosis, consistente en la formación de burbujas en el estratificado del casco. El vapor de agua del aire de las burbujas al mezclarse con la resina de poliéster reacciona formando una solución química de mayor concentración que el agua del mar. La diferencia de concentración de ambas soluciones, hace que el agua del mar penetre en la burbuja a través del gel-coat introduciéndose entre las capas de poliéster, despegando su unión y llegando a destruir el casco cuando la ósmosis está muy avanzada.




    Las causas que pueden originar este problema son, golpes, arañazos profundos, defectos de construcción, etc.




    Prevención: Evitar mediante impermeabilizantes la penetración de humedad a través del gel-coat. (Tratamientos anti-ósmosis)




    Curación: el proceso de curación comporta la extracción del gel-coat, saneamiento de las zonas afectadas por los ácidos y limpieza adecuada de las mismas, suponiendo todo ello un laborioso proceso, que si bien no es complejo sí que requiere un riguroso control. Una vez que el laminado está en su humedad natural, se debe laminar si procede las zonas afectadas, enmasillar e impermeabilizar de nuevo




    Otro punto importante en el mantenimiento del casco es la protección de la corrosión de los elementos metálicos sumergidos, hélice, eje, etc.
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    Para evitar la corrosión uno de los sistemas más utilizados es la colocación de ánodos de sacrificio, es decir, piezas de bajo potencial, generalmente de zinc, para que se desgasten antes que las partes que deseamos proteger. Estas piezas deben colocarse a la vista, nunca deben pintarse, en contacto directo con el metal a proteger, y deben ser fácilmente sustituibles. Deberán ser sustituidas en cuanto presenten un desgaste superior al 50% de su tamaño.




    Como norma general debemos sacar el barco del agua una vez al año, para efectuar un reconocimiento general de la obra viva, chorrearla con agua a presión, eliminar el caracolillo incrustado al casco, la hélice y todos los apéndices sumergidos así como para detectar posibles rozaduras e impactos que necesiten ser reparados y evitar un posible comienzo de ósmosis.




    Finalmente pintaremos la obra viva con pintura anti-incrustante (antifouling) teniendo cuidado de no pintar los ánodos de zinc que hayamos colocado.


  




  1.2 Estructura. - Quilla, roda, codaste, cuadernas, baos, borda, regala, mamparos, plan y sentina. - Grifos de fondo. - Bombas de achique.




  Quilla.- Es la viga longitudinal sobre la cual se construye toda la estructura del barco. Es la primera pieza que se coloca en la construcción de un barco, va de proa a popa en la parte inferior y constituye la espina dorsal donde se afianzan las cuadernas.




  Roda.- Pieza de refuerzo que rompe el agua en el avance, es la prolongación vertical o inclinada de la quilla en la parte de proa, puede ser recta o curva dependiendo del tipo de buque. La parte superior de la roda se denomina caperol.




  Codaste.- Es la prolongación vertical o inclinada de la quilla en su parte de popa, donde generalmente se apoya el timón, el punto de apoyo del eje del timón en el codaste se denomina tintero.




  En barcos de una sola hélice, generalmente, el codaste está formado por dos piezas, el codaste proel donde se encuentra la bocina del eje de la hélice y el codaste popel donde se apoya el timón.
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  Cuadernas.- Son piezas curvas en sentido transversal y vertical que dan la forma al casco como si se tratara de las costillas del “esqueleto” del barco y sobre las que va fijado el forro.




  Entre ellas merece especial mención la cuaderna maestra, situada en la parte central del buque y en su máxima manga.
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  Baos.- Vigas colocadas de trecho en trecho, en sentido transversal (de babor a estribor) que soportan las diferentes cubiertas. La curvatura del bao que sirve para desalojar el agua de cubierta, se denomina brusca del bao.




  Borda.- Parte superior de los costados del barco, comprendida entre la cubierta principal y la regala.




  Regala.- Pieza longitudinal situada en la parte superior de la borda. Cuando la regala no es de madera, suele llevar sobre ella un listón de madera que recibe el nombre de tapa de regala.




  Trancanil.- Refuerzo longitudinal desde la proa hasta la popa para unir los baos a las cuadernas y al forro exterior. En los barcos de madera, el tablón de la cubierta más próximo a la borda. Sobre el trancanil se encuentran los imbornales.




  Espejo.- Es la parte del casco que cierra la popa del barco, donde se coloca, generalmente, el motor fueraborda.




  Pantoque.- La parte curva inferior del casco que de proa a popa va desde la vertical del costado hasta la parte plana del fondo del casco.




  Mamparos.- Son los tabiques con que se divide en compartimentos el interior de un barco. En general están provistos de aberturas para permitir el acceso a los diferentes compartimentos.




  Los mamparos que dividen al buque en sentido transversal o longitudinal desde la quilla hasta la cubierta principal, sin aberturas, reciben el nombre de mamparos estancos.




  Mamparo de colisión: se denomina así al mamparo estanco situado más a proa de la embarcación, próximo a la roda, y que permite limitar la vía de agua originada por una colisión de proa
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  Plan.- Es el suelo más bajo del barco, por debajo de él tan solo encontraremos los tanques de doble fondo, si tiene, y la sentina.




  Sentina.- Es la parte inferior del interior del casco, por debajo del plan, donde van a parar todos los residuos líquidos que puedan haber en el barco, bien por entrada de agua de mar o lluvia como por derrames interiores




  La sentina, generalmente, ocupa toda la eslora del barco, disponiendo de uno o más pozos de sentina, que son pequeñas cajas a un nivel inferior donde se conectan las bombas de achique para su vaciado.
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  Sentina




  [image: image]




  [image: image]




  Sentina y grifos de fondo




  Desagües.- Orificios practicados en el casco, generalmente en la obra muerta, aunque también pueden ir situados en la obra viva, que sirven para dar salida al agua de aseos, lavabos, fregadero, etc.
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  Tomas de fondo.- Orificios practicados en la obra viva, cerca del fondo por donde se aspira el agua de mar para refrigeración del motor, inodoros y otros servicios. Están provistos de una rejilla de protección para evitar el paso de elementos extraños,




  Cada vez que sacamos el barco del agua debemos proceder a la limpieza de la rejilla.
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  Grifos de fondo




  Grifos de fondo.- Son válvulas colocadas en el interior del casco, bajo la línea de flotación, para permitir o cortar el paso de agua a través de las tomas de fondo o desagües. Se accionan mediante un volante o un brazo, en este último caso cuando la válvula está abierta el brazo se encuentra dispuesto en la dirección de la tubería y viceversa.




  Debemos extremar la vigilancia y el mantenimiento de estos elementos ya que pueden ocasionar la inundación de la embarcación. También debemos abrir y cerrar los grifos con frecuencia para evitar su bloqueo y comprobar su buen funcionamiento.




  Bombas de achique.- Son aparatos destinados a bombear el agua (o líquidos) que exista en las sentinas del barco expulsándola a la mar a través de los desagües del barco.




  Pueden ser manuales o eléctricas, las primeras pueden ser fijas o portátiles y actúan por émbolo y membrana permitiendo que el agua circule en una sola dirección.
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  Bomba achique manual fija
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  Bomba achique manual portátil




  Las bombas de achique eléctricas pueden ser sumergibles, de membrana o de turbina y pueden ir provistas de un sistema automático mediante flotador o sensor que al alcanzar el agua cierto nivel entra en funcionamiento la bomba automáticamente. Las bombas automáticas deben ir conectadas directamente a la batería.




  Bombas de achique eléctricas
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  De turbina
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  De membrana
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  Sumergibles




  1.3 Equipo de fondeo. Molinete: Barbotén, embrague y freno. Línea de fondeo. Grillete de unión. Partes del ancla sin cepo. Forma del ancla de arado, del ancla Danforth y del rezón. En referencia al ancla y la maniobra de fondeo, definiciones de: Virar, filar, a la pendura, a pique, levar, zarpar, clara y libre.




  Fondear es la acción de asegurar la embarcación por medio del ancla que se agarra al fondo de las aguas.




  Equipo de fondeo.- Es el conjunto de elementos que toman parte en la maniobra de fondeo.




  Molinete.- Es una máquina eléctrica o hidráulica que se emplea para virar y arriar la cadena del ancla.




  Las partes de un molinete de una embarcación de recreo son:




  Barbotén.- Es una corona con muescas donde se acoplan los eslabones de la cadena para ser arrastrada al girar. El barbotén está situado en un extremo del eje del molinete y puede girar solidario con el eje (para virar la cadena) o libremente (para fondear el ancla).




  Embrague.- Es la pieza que permite embragar y desembragar el barbotén al eje del molinete, fundamentalmente consiste en un tornillo sin fin que acopla el barbotén en el eje girando ambos solidariamente o viceversa.




  Cabirón.- Es un tambor firmemente unido al otro extremo del eje del molinete y que se puede usar para virar cab os, estando desembragado el barbotén. No todos los molinetes disponen de cabirón.




  Freno.- Es una pieza que encastra en una hendidura que tiene el barbotén y sirve para evitar que accidentalmente se desembrague o afloje el barbotén y continúe saliendo cadena.
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  Molinete eléctrico




  Todos los molinetes tienen un sistema para que en caso de que falle la fuente de alimentación se pueda virar la cadena manualmente.




  

    

      Aparte del molinete, en embarcaciones de gran porte, podemos encontrar otros tipos de maquinillas para virar los cabos, tales como cabrestantes, los cuales tienen el eje de giro en sentido vertical o chigres, maquinillas con el eje de giro en sentido horizontal.


    


  




  Línea de fondeo.- Está constituida por la cadena y el cabo que unen el ancla a la embarcación. La longitud de la línea de fondeo que debemos llevar a bordo debe ser, como mínimo, de cinco veces la longitud de la embarcación. En embarcaciones menores esta línea de fondeo suele ser de cabo, en cuyo caso debe de estar unida al ancla por un ramal de cadena de una longitud, como mínimo, igual a la eslora de la embarcación.




  Las cadenas son un conjunto de eslabones unidos, generalmente de acero. Para conocer la longitud de cadena filada debemos marcar convenientemente la misma. En los buques de gran porte, la cadena se mide en grilletes de cadena, cada grillete mide 25 mts. y van unidos entre sí por medio de un eslabón desmontable denominado grillete de unión. En las embarcaciones deportivas, dado que se suele fondear en aguas mucho menos profundas, deberemos efectuar marcas de menor longitud (aprox. cada 5 mts.)
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  Marcadores de cadena




  Las marcas deben ser fácilmente identificables y resistentes al agua de mar, para ello se puede utilizar pintura de varios colores, ligadas de alambre, o unas piezas de plástico de colores, que se introducen en los eslabones y se pueden adquirir en cualquier tienda de náutica.




  La pieza que une la cadena al ancla se denomina grillete de entalingadura, generalmente es un grillete giratorio para eliminar las vueltas que pudiera tomar la cadena.
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  Grilletes de entalingadura (giratorios)
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  Grillete de unión




  Anclas.- Instrumentos de hierro, en forma de arpón o anzuelo doble, que unido a la embarcación mediante una cadena o cabo “línea de fondeo” sirve para mantener a ésta sujeta al fondo.




  Existen diferentes tipos de anclas, para el estudio de las partes de que consta el ancla utilizaremos el Ancla del Almirantazgo, por ser el ancla clásica aunque hoy en día está ya en desuso.




  Partes del ancla tipo “Almirantazgo”
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  Arganeo.- Argolla o grillete que une el ancla a la cadena, por medio del grillete de entalingadura




  Caña.- Parte que va desde el arganeo hasta la cruz.




  Cepo.- Barra transversal que atraviesa la caña, perpendicular a los brazos, para permitir que la uña se clave en el fondo.




  Cruz.- La zona de unión de la caña con los brazos.




  Brazos.- Las dos partes que unen la cruz con las uñas.




  Uñas.- Los extremos de los brazos.




  Pico de loro o de papagayo.- El extremo de la uña.




  Mapa.- La parte plana de la uña.




  Ancla de arado.- Se caracteriza por la ausencia de cepo y la sustitución de los brazos por dos uñas, con amplios mapas, unidas en forma de V invertida y directamente unidas a la caña por medio de una articulación.
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  Ancla de arado o CQR




  Es muy polivalente siendo altamente eficaz en fondos de arena, fango y arcilla.




  Ancla Danforth.- Se caracteriza por dos amplias uñas planas y disponer de cepo a la altura de la cruz, para evitar el volteo. Las uñas basculan un ángulo de 30°.
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  Ancla Danforth




  Indicada para fondos de arena o fango.




  Rezón.- Es un ancla pequeña o anclote de cuatro brazos terminados en uñas. Si en lugar de terminar en uñas termina en garfios se denomina arpeo y éste si es de pequeño tamaño se llama grampín.
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  Rezón
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  arpeo




  Es usado en embarcaciones pequeñas.




  En referencia al ancla y la maniobra de fondeo, definiciones de: Virar, filar, a la pendura, a pique, levar, zarpar, clara y libre.




  Virar.- Halar, tirar hacia nosotros de un cabo o cadena, con medios mecánicos.




  Filar.- Arriar, soltar cadena




  A la pendura.- Cuando el ancla está colgando sin tocar el agua, a ser posible. Es la posición en que hay que dejar el ancla justo antes de fondear




  A pique.- Cuando la cadena llama en sentido vertical. Es decir está perpendicular a la superficie del agua.




  Levar.- Subir el ancla a bordo.




  Zarpar.- Momento en que se desprende el ancla del fondo.




  Clara.- Se dice cuando el ancla llega a la superficie sin nada que impida que pueda ser estibada adecuadamente. En caso contrario se dice que el ancla viene “sucia”.




  Libre.- Significa que el ancla ya está fuera del agua, también se emplea la expresión “arriba”




  1.4 Timón. - Partes del timón: Caña o rueda, mecha, limera, guardines y pala.




  Timon.- Pieza plana y móvil montada en la popa de la embarcación que al girar sobre su eje vertical permite controlar su dirección.




  Partes del timón:




  Pala o Azafrán.- La superficie plana que ofrece resistencia al agua, permitiendo la evolución de la embarcación en función de su ángulo de incidencia, es decir el ángulo que forma con la línea de crujía.
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  Mecha.- El eje de giro de la pala.




  Limera.- Orificio por el que la parte superior de la mecha del timón atraviesa el casco.




  Machos y hembras.- Las bisagras sobre las que el timón se apoya en el codaste y permiten su giro. Normalmente los machos están fijos en el codaste y las hembras en la pala.




  Los timones que no se apoyan en el codaste reciben el nombre de timones suspendidos o colgantes.




  Caña.- La barra horizontal unida a la parte superior de la mecha y en sentido contrario a la pala, que actúa como brazo de palanca. Cuando metemos la caña a babor estamos girando la pala a estribor y viceversa.
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  En embarcaciónes mayores el timón no dispone de caña, se maneja mediante un sistema de transmisión y un volante llamado rueda del timón, o simplemente “rueda”.




  Este sistema de transmisión puede ser hidráulico, eléctrico o mecánico, en este último caso el giro de la rueda se transmite al timón a través de unos cables, llamados guarnes o guardines, unidos al sector, que es el elemento que invierte el giro del timón para conseguir que cuando giremos la rueda a la derecha el timón gire a estribor y viceversa, como se muestra básicamente en la figura.
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  Los timones pueden ser de distintas formas y tamaños en función del desplazamiento, velocidad, tipo de barco, etc..




  Los timones que tienen toda la superficie de la pala a popa de la mecha, reciben el nombre de timones ordinarios, aquellos que tienen parte de la pala a popa y parte a proa de la mecha, se denominan timones compensados.




  En los timones compensados, el grado de compensación es la relación entre el área de la pala a proa del eje y el área total, normalmente 1/3, 1/4.
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  Timón ordinario
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  Timón compensado
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  Timón suspendido




  La ventaja de los timones compensados sobre los timones ordinarios es, principalmente, que se necesita menos esfuerzo para moverlos.




  1.5 Hélice. - Partes de la hélice: Eje, bocina, núcleo, palas y capacete. - Hélice dextrógira y hélice levógira. - Hélices gemelas de giro al exterior. Hélice de palas abatibles.




  Hélices.- Elementos propulsores, formados por un conjunto de palas que giran alrededor de un eje, produciendo en el agua una fuerza de reacción que se emplea en la propulsión de la embarcación.




  Partes de la hélice:




  Eje.- Barra donde se monta la hélice y que la hace girar. El orificio por donde el eje atraviesa el casco se denomina bocina de la hélice.




  Núcleo.- Es la parte dónde se unen las palas con el eje




  Capacete.- Pieza en forma de capuchón que protege el orificio donde va el eje, para evitar la entrada de agua.
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  Palas.- Piezas que salen del núcleo y que al girar en el agua hacen avanzar a la embarcación.




  Paso.- Las palas “enroscan” como un tornillo en la masa de agua, el avance teórico de la hélice por cada revolución, si girara en un medio sólido, se denomina “paso”.




  Retroceso.- Es la diferencia entre la velocidad teórica, debida al paso de la hélice y la velocidad real del barco




  Diámetro.- Es el doble de la distancia desde el centro del núcleo hasta el extremo de cualquiera de sus palas.




  Las hélices según su sentido de rotación en la marcha avante se dividen en:




  - Dextrógiras o “derechas”, giran en el sentido horario en la marcha avante.




  - Levógiras o “izquierdas”, giran en sentido anti-horario en la marcha avante.




  Hélices gemelas de giro al exterior.- Los barcos con dos motores llevan dos hélices, uña a babor y la otra a estribor de la línea de crujía, ésta disposición de las hélices recibe el nombre de hélices gemelas.




  Por lo general, los barcos con hélices gemelas, la hélice de estribor es dextrógira y la de babor levógira, es decir giran ambas hacia el exterior, de esta manera se contrarrestan los efectos evolutivos de las hélices.




  Hélice de palas abatibles.- Son hélices utilizadas, fundamentalmente en los veleros, para disminuir el rozamiento cuando están navegando exclusivamente a vela. En estas hélices las palas no forman un solo cuerpo con el núcleo, sino que por medio de un mecanismo en el interior del núcleo, cuando el eje no gira, las palas se pliegan ofreciendo una menor resistencia al avance de la embarcación.




  Pueden ser de dos, tres y hasta cuatro palas y con diversos sistemas de plegado de las palas, el más sencillo es por la fuerza centrífuga originada por el giro del eje.
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  Hélice de dos palas abatibles




  

    Diferentes tipos de hélices:




    

      	
Hélices de paso fijo.- Son aquellas que tienen el mismo paso en toda la superficie de las caras activas de sus palas.




      	
Hélices de paso variable.- Son las que las caras activas de sus palas no son una superficie helicoidal y por lo tanto el paso es distinto en cada punto de la pala. Las más usuales.




      	

        Hélices de paso múltiple.- Las palas no forman un solo cuerpo con el núcleo, sino que por medio de un mecanismo en el interior del núcleo se puede variar el ángulo de ataque de las palas (paso). Esto permite invertir la marcha y alterar la velocidad sin tener que invertir el giro del eje ni modificar las revoluciones del motor.
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        Hélice de paso múltiple


      




      	
Hélices de arrastre.- Son hélices de poco paso y mucho diámetro, proporcionan poca velocidad, pero mucha fuerza, se emplean en buques pesados, remolcadores, etc.




      	
Hélices de velocidad.- Hélices de mucho paso y poco diámetro, son las empleadas en fuera bordas y lanchas rápidas.


    




    Cavitación.- Es el fenómeno que se produce cuando la velocidad de giro de la hélice supera ciertos límites, -dependiendo de su diámetro, paso, forma de las palas, etc.-, la hélice expulsa el agua con tanta fuerza que impide que el vacío que deja pueda ser ocupado por nuevas moléculas de agua, produciendo tan gran depresión en la cara anterior de las palas que hace hervir el agua a temperatura ambiente, formando burbujas de vapor de agua.




    Éstas burbujas al encontrar zonas de más presión se vuelven a convertir en agua, implotando con tal virulencia contra las palas de la hélice, que arrancan, en cada choque, microscópicas partículas de metal llegando a destruir las palas.




    El fenómeno de la cavitación se manifiesta por un aumento de las revoluciones al girar la hélice en vacío, ruidos, vibraciones y formación de espuma, la forma de evitarla es reduciendo las revoluciones y aumentándolas lentamente.




    La cavitación, aparte de los daños a la hélice, produce una disminución del rendimiento del motor.


  




  1.6 Dimensiones. - Eslora, manga y manga máxima, puntal, franco bordo, calado de proa, calado de popa, calado medio y asiento. - Desplazamiento máximo en embarcaciones de recreo.




  Las dimensiones principales de un buque son: Eslora, Manga y Puntal.




  Eslora máxima.- Distancia longitudinal comprendida entre los dos planos transversales trazados por los extremos más salientes de proa y popa.




  Según la definición de la Orden de Fomento del 26 de octubre del 2007, a los efectos de las titulaciones, se incluyen todas las partes estructurales o integrales como son proas o popas metálicas o de madera, amuradas y uniones de casco con cubierta. Se excluyen todas las partes desmontables que puedan ser retiradas de forma no destructiva y sin afectar a la integridad estructural de la embarcación, por ejemplo, palos o tangones, baupreses, púlpitos y otros extremos de la embarcación, elementos de gobierno, timones, motores fuera/borda incluidos soportes y refuerzos, transmisiones de motores dentro/fuera borda y propulsión jet, plataformas de buceo, plataformas de embarque, bandas de goma y defensas.




  Manga máxima.- Es la máxima anchura del casco, medida en la parte exterior del forro.




  Puntal.- Es la distancia vertical, medida en la mitad de la eslora, desde la línea de cubierta hasta la intersección del casco con la quilla.
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