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            Este livro foi criado com o foco de partilhar com você, leitor ou leitora, mais sobre meus conhecimentos e experiências com a ferramenta Flask, uma das mais utilizadas pelos programadores Python no mundo.

O conteúdo é bem direto, sem rodeios, mas ao mesmo tempo com explicações proveitosas e práticas. A didática foi construída para que seu entendimento ocorra de um modo descontraído e fácil, focando diretamente no que precisa ser dito a você. Há também imagens que expressem os resultados desejados no sistema que será desenvolvido no livro, para você acompanhar sua evolução ao decorrer dos capítulos.

O que mais me alegra é saber que este livro é capaz de auxiliar um profissional de desenvolvimento na criação de seus projetos de forma segura, efetiva e rápida, com uma ferramenta inteiramente poderosa e completa. Além dos capítulos essenciais que estão no livro, dispomos também de alguns conteúdos extras que acreditamos ser de grande valor para sua vida como programador Python, como autenticação segura com JWT e serviço de envio de e-mail. Considere como um presente de quem deseja ver seu crescimento profissional.

Faça bom proveito deste conteúdo, foi um imenso prazer compartilhar com você o conhecimento que recebi de muitas pessoas que, como eu, tiveram o intuito de ajudar outras a crescerem profissionalmente e alcançarem seus sonhos.

Tiago Luiz


        
        

    



        
        
    
    


        
        

    Sobre o livro

    
        
        
            Neste livro, você aprenderá a trabalhar com uma das linguagens mais utilizadas no mundo, o Python.

O tema principal a ser abordado será o framework Flask. Por ser uma ferramenta do Python robusta e completa, ela permite que a aplicação Web seja construída de forma a atender às necessidades de seu usuário final, ao mesmo tempo em que flexibiliza o fluxo de desenvolvimento de uma equipe, ou até mesmo de um desenvolvedor que tenha projetos pessoais. O Flask é um dos melhores frameworks para se trabalhar no Python atualmente.

O Flask está em sua versão 1.0.2, e seu primeiro release foi feito em abril de 2010, então podemos ver que ele é bem maduro, tendo em vista que são mais de 9 anos de atualizações pelas quais ele vem se solidificando.

Outra tecnologia muito interessante que trabalharemos no livro e que será fundamental para nosso crescimento é o SQLAlchemy, uma biblioteca muito interessante e completa, que nos permite trabalhar com diversos bancos de dados relacionais dentro do Python. A interação do SQLAlchemy com o Flask é excelente e isso trará muitas vantagens para nossos estudos.

Um breve resumo do mercado de Python

De acordo com o blog da GeekHunter, o Python está entre as 10 linguagens de programação mais bem pagas atualmente, mas não é só isso que traz vantagens em utilizar o Python. Sua sintaxe de fácil escrita e sua flexibilidade, quando bem utilizadas, permitem que tenhamos excelentes projetos com estruturas totalmente reutilizáveis e nada burocráticas.

Link da postagem: https://blog.geekhunter.com.br/salario-de-programador-cargos-em-alta-2019/

Público e pré-requisitos

Este livro é voltado para desenvolvedores que possuem conhecimento da linguagem Python e desejam utilizá-la em sistemas Web e APIs.

Recomendamos que você tenha conhecimento básico em Python e criação de ambientes virtuais (Virtualenvs). Não é necessário conhecimento nas ferramentas citadas na introdução, mas o conteúdo abordado será de nível avançado.

O que aprenderei neste livro?

Você aprenderá a criar aplicações Web e APIs Rest totalmente robustas utilizando Flask, SQLAlchemy e outras ferramentas que o Python possui.

Criaremos um sistema de gerenciamento de produtos, onde gerenciaremos não somente produtos, mas suas categorias, usuários e suas funções no painel de acesso, podendo limitar um usuário para que ele acesse apenas a API do sistema ou o administrador também. Ao término teremos uma aplicação que possuirá uma API e uma área administrativa completa e personalizada para atender nossas regras de negócio.

Com o Flask temos a possibilidade de criar APIs para nossos aplicativos móveis, com muita qualidade e de forma bem robusta. Também conseguimos criar uma área administrativa bem completa através dos recursos que o Flask e o SQLAlchemy proporcionam em conjunto, de um modo bem seguro.

Como estudar com este livro?

O livro foi escrito para ser estudado com a mão na massa, trazendo explicações bem sólidas sobre o assunto junto da execução prática de etapas de um sistema de gerenciamento de estoque, que será construído no decorrer dos capítulos, além de uma API que usuários autorizados poderão utilizar para consumir os dados do sistema externamente através de um app ou website.

Além das explicações contendo práticas bem elaboradas e de fáceis entendimentos, contamos também com algumas observações e dicas em cada tema, conforme a experiência do autor. São questões ou conselhos que deixarei para evitar que você passe por algum problema que já enfrentei utilizando o framework.


        
        

    



        
        
    
    


        
        


Introdução

Nessa primeira parte temos dois capítulos que servirão como introdução ao livro. O primeiro abordará a maneira correta de configurar seu computador para trabalhar com Python e o segundo falará um pouco sobre o que é o Flask, seus pontos fortes e fracos, as vantagens de utilizá-lo, e já iniciaremos a criação do sistema de gerenciamento utilizando o Flask.




[image: Logo da linguagem e da ferramenta ]Figura 1: Logo da linguagem e da ferramenta






    Capítulo 1

Configuração do Python

    
        
        
            Neste capítulo, veremos como fazer as instalações básicas do Python em nossa máquina e rodaremos nosso primeiro script para testar se tudo está dentro do esperado. Caso já tenha o Python em sua máquina, sinta-se à vontade para ir ao capítulo 2.

Vamos demonstrar utilizando os Sistemas Operacionais Windows e Linux (mais precisamente Ubuntu), mas tenha em mente que se seu sistema operacional for qualquer outro que trabalhe baseado em Linux, ou se for MacOS, os comandos de Linux provavelmente vão funcionar ou estarão bem próximos dele.

1.1 Instalando o Python e suas dependências

Windows

Vá até o link https://www.python.org/downloads/ e faça o download da versão mais atual que estiver disponível. Clicando em download, isso provavelmente já ocorrerá direto.
Uma dica é deixar o caminho de instalação exatamente onde o instalador deixa por padrão, pois colocá-lo em outro caminho pode impactar em questões de permissão de usuário etc.


No momento da escrita do livro a versão do Python era a 3.7.x.



Pronto, ao fazer isso seu Python já está instalado. Agora vamos configurar as variáveis de ambiente e instalar o gerenciador de pacotes do Python chamado pip.

Variáveis de ambiente do Python no Windows

Fique atento, pois o instalador do Python possui a opção de adicionar o path de instalação diretamente na variável de ambiente. Existem casos em que essa opção não existe, ou mesmo marcando-a pode ocorrer de o path não estar adicionado nas variáveis de ambiente. Caso isso ocorra siga os passos a seguir:


	Abra o painel de controle e navegue até as configurações de sistema.

	Selecione as configurações avançadas do sistema.

	Clique em variáveis de ambiente.

	Procure nas variáveis do sistema pela variável path.

	Clique em Editar.

	Veja se os valores C:\Python37 e C:\Python37\Scripts já estão no campo de valor da variável de ambiente; se não existirem, adicione-os ao final da linha separados por ponto e vírgula (;). O python37, neste exemplo, é referente à pasta onde o Python foi instalado no seu sistema, então este valor pode ser diferente caso esteja instalando outra versão. Por exemplo, se for a versão 2.7.15 do Python, o valor será Python27; se for 3.7.0, o valor será Python37 e assim por diante. Veja o caminho exato da sua instalação e substitua o valor acima.

	Após isso, clique em OK.






[image: Painel de Controle do Windows ]Figura 1.1: Painel de Controle do Windows







Instalando o PIP no Windows

O pip é um gerenciador de pacote que o Python possui. Com ele, conseguimos baixar novos pacotes/bibliotecas, e também gerenciá-los, com recursos que permitem listar tudo que temos já instalado em nosso projeto e fazer a instalação desses pacotes com mais facilidade em outros ambientes.


A instalação do pip só funciona a partir da versão 2.7.9 do Python.



No menu do Windows, vá em Executar, abra seu terminal cmd e rode o comando a seguir para instalar o pacote do pip:

c:\Users\Tiago>python -m ensurepip


Ao término, ele retornará que todos os requisitos estão satisfeitos. Então, rode o comando a seguir:

c:\Users\Tiago>python -m ensurepip --upgrade:


Esse comando serve para realizar possíveis atualizações que não vieram no momento da instalação do pip.

Agora você possui o pip instalado e atualizado em seu computador.

Criando um virtualenv no Windows

O virtualenv é o ambiente virtual que o Python permite que você crie para poder trabalhar em diferentes versões do Python dentro de uma mesma máquina. Cada projeto pode lidar com uma versão diferente do Python, graças a esse recurso. Dentro dele fazemos as instalações de todas as bibliotecas que estamos utilizando dentro do projeto, assim podemos controlá-las de forma isolada dentro de um caso, sem interferir em outro. Isso permite que tenhamos projetos mais seguros em questão de desenvolvimento.

Para instalar um virtualenv no Windows, rode o comando a seguir dentro do terminal:

c:\Users\Tiago>c:\Python37\Scripts\pip.exe install virtualenv



Não se esqueça de que, se sua versão for diferente, o caminho python37 poderá ser diferente do mostrado aqui.



No local que preferir, crie uma pasta onde ficará o nosso primeiro projeto e chame-a de hello_world.

Dentro dessa pasta, rode o comando a seguir, para criar seu virtualenv. Assim poderemos realizar futuramente as instalações de pacotes necessários para o projeto sem afetar outros possíveis projetos que existirão em seu computador:

c:\Users\Tiago\Documents\hello_world>c:\Python37\Scripts\virtualenv.exe venv


Com seu virtualenv criado, é necessário que ele seja ativado. Pense nele da seguinte forma: o terminal que possuir o virtualenv ativado terá todas as bibliotecas daquele projeto ativadas nele. Para ativar seu virtualenv rode o seguinte comando:

c:\Users\Tiago\Documents\hello_world>venv\Scripts\activate


Pronto, agora temos tudo pronto para iniciar nosso projeto. Seu terminal ficará parecido com o seguinte:

(venv) C:\Users\Documents\hello_world>



Fique atento: se você fechar o terminal, precisará abrir outro e rodar esse comando novamente. Isso porque o ambiente, como dito, é virtual e precisa ser iniciado dentro do terminal que for utilizado toda vez que esse terminal for aberto pela primeira vez.



Ubuntu

Verifique primeiramente se você já possui o Python instalado por padrão em seu Ubuntu, rodando o comando:

tiago_luiz@ubuntu:~$ which python


Provavelmente, ele retornará algo como /usr/bin/python, o que verifica que o Python já está instalado. Mas se ele não retornar isso, e sim algo como which: no python in (/usr/local/sbin:/usr/local/bin:/usr/bin:/usr...), precisaremos instalá-lo, então siga os próximos passos.

Por meio do gerenciador de pacotes apt-get, rode o comando a seguir:

tiago_luiz@ubuntu:~$ sudo apt-get install python3.7



No caso de ser outra versão, substitua o python3.7 pela versão desejada.



O pip no Ubuntu é mais simples do que no Windows. Para rodá-lo, digite o comando a seguir, cuja função é a mesma que foi explicada no tópico sobre Windows:

tiago_luiz@ubuntu:~$ sudo apt-get install python-pip


O Python não exige variáveis de ambiente em sistemas Linux, então fique tranquilo pois podemos pular essa parte.

Criando um virtualenv no Ubuntu

Como já explicamos no tópico de Windows o que é virtualenv, vamos direto para sua instalação e inicialização no projeto.

Para instalar um virtualenv no Ubuntu, rode o comando:

tiago_luiz@ubuntu:~$ sudo pip3 install virtualenv


Crie uma pasta onde preferir para ficar nosso primeiro projeto, e chame-a de hello_world.

Com a pasta criada, entre neste diretório pelo terminal e crie seu virtualenv através do comando a seguir:

tiago_luiz@ubuntu:~/hello_world$ virtualenv -p python3 venv


Agora, para que seu projeto rode com base neste virtualenv, você precisa executar o seguinte comando:

tiago_luiz@ubuntu:~/hello_world$ source ./venv/bin/activate


Pronto, agora temos tudo pronto para iniciar nosso projeto.
Seu terminal ficará da seguinte forma, ou algo próximo a isto, dependendo do caminho do projeto.

(venv) tiago_luiz@ubuntu:~/hello_world$


1.2 Escolhendo uma IDE

A escolha da IDE não é algo obrigatório, pois podemos utilizar até mesmo o bloco de notas para rodar Python, mas ter um ambiente para desenvolver a aplicação facilitará bastante nosso desenvolvimento.

Algumas das IDEs a seguir são muito recomendadas e eu mesmo tenho vivência com todas as listadas:


	PyCharm (https://www.jetbrains.com/pycharm/)

	Visual Studio Code (https://code.visualstudio.com/)

	Atom (https://atom.io/)

	Sublime Text (https://www.sublimetext.com/)




Todas são gratuitas, fique atento apenas para o fato de o PyCharm tem uma versão community gratuita e a versão professional, que é paga.



Neste livro, usaremos o Visual Studio Code.





1.3 Testando o ambiente para começar

Agora que temos tudo pronto, todo o processo está correto e sua máquina já está pronta para rodar o Python, vamos fazer nosso primeiro script antes de iniciar nossa jornada no mundo das aplicações Web com Flask.

Com o virtualenv iniciado, dentro da pasta hello_world crie um arquivo chamado run.py. Dentro do arquivo, escreva o código a seguir, e em seguida vamos entender o que ele faz:

# -*- coding: utf-8 -*-
print('Olá Mundo')


A primeira linha de código é utilizada para dizer ao Python que ele deverá interpretar nossas Strings (textos) na codificação utf-8. Não entraremos nesse assunto de codificação neste livro, isso é apenas um teste para ver se o Python está instalado.

A segunda linha possui o método print, que é utilizado para exibir valores no terminal. Em nosso caso, o print exibirá o valor Olá Mundo apenas para testarmos se o Python está executando corretamente.

Agora, rode o comando a seguir para executar seu código:

(venv) tiago_luiz@ubuntu:~/hello_world$ python run.py


Você verá o seguinte resultado:

(venv) tiago_luiz@ubuntu:~/hello_world$ python run.py
Olá Mundo
(venv) tiago_luiz@ubuntu:~/hello_world$






Conclusão

Ao longo do livro, veremos mais a fundo sobre o Python e o framework Flask, que é o verdadeiro foco do livro. Este primeiro capítulo foi apenas um manual para auxiliar na configuração do ambiente de desenvolvimento.


Todos os códigos deste livro estão disponíveis no GitHub do autor: https://github.com/tiagoluizrs/livro_flask/.




        
        

    



        
        
    
    


        
        

    Capítulo 2

Primeiros passos com Flask

    
        
        
            O Flask é uma ferramenta que foi desenvolvida em 01 de abril de 2010. Ela é muito utilizada para criar aplicações Web, que é o que veremos neste livro. As aplicações criadas com Flask têm diversas vantagens, devido à flexibilidade que a ferramenta proporciona para criação de APIs com áreas administrativas, para gerenciar os dados enviados e recebidos. Com Flask, faremos tudo isso de forma segura, eficaz e muito simples.

Neste capítulo, começaremos a estruturar nosso sistema de gerenciamento de estoques, criando as configurações do projeto e rodando nosso primeiro run do projeto. Esta primeira etapa ainda é mais voltada para o sistema, então por enquanto não criaremos nada diretamente ligado ao gerenciador de estoque.

2.1 Instalando o Flask

O flask é uma lib do Python e como qualquer outra precisa ser instalado para funcionar. Rode o comando a seguir para instalar o Flask em seu virtualenv.

(venv) tiago_luiz@ubuntu:~/livro_flask$ pip install flask


2.2 Estrutura do projeto

Uma boa estrutura de projeto torna-o legível e de fácil manutenção. A seguir, você verá uma estrutura de projeto simples de se entender e de utilizar. Utilizando essa referência, crie uma pasta chamada livro_flask e, dentro dela, os arquivos do seu projeto, seguindo exatamente esta estrutura:

livro_flask
│   app.py
│   config.py
│   migrate.py
│   run.py
│
└───admin
│      Admin.py
│      Views.py
│
└───model
│      Category.py
│      Product.py
│      User.py
|      Role.py
│
└───controller
│      Email.py
│      Product.py
│      User.py
│
└───static
│   └───css
│   |      login.css
│   |      home.css
|   |
|
└───templates
│      login.html
│      home_admin.html
│      new_password.html
│      recovery.html



Fique tranquilo, ao longo do capítulo essa estrutura fará mais sentido para você. Se ainda assim você tiver alguma dúvida e quiser ampliar a visão sobre a estrutura do projeto, acesse o link dele no GitHub para compará-lo com o da estrutura desse exemplo anterior https://github.com/tiagoluizrs/livro_flask/.



2.3 Regra de negócios do sistema

Para termos uma visão mais ampla do contexto do projeto que vamos desenvolver, é importante conhecermos as regras de negócio dele. Elas serão fundamentais para que tenhamos um padrão correto durante o desenvolvimento do projeto e possamos realizar uma entrega de qualidade do nosso sistema. A seguir, deixamos listadas todas as regras de negócio do sistema de gerenciamento de estoque que criaremos.

Usuários e permissões

As funções administrativas têm como finalidade permitir o que cada usuário pode fazer no sistema. Afinal as permissões do administrador, como deletar ou editar dados de outro usuário, não devem valer para todo mundo, por exemplo. Em uma aplicação, é preciso dar diferentes permissões para cada tipo de usuário. Em nosso caso, temos as funções administrativas:


	Admin: possui permissão em todas as áreas do sistema;

	Gerente: pode listar, criar, editar, deletar os produtos e categorias do sistema;

	Logista: pode listar, criar e editar os produtos do sistema, mas não poderá deletar um produto;

	Cliente/Usuário: pode utilizar a API para visualizar os produtos do sistema e seu próprio perfil de usuário.



Telas

É por meio das telas que ocorre a interação do usuário com os dados do sistema. A seguir, elas estão divididas em três focos: login, usuários e produtos.


	Login:
	Tela de login do usuário;

	Tela de "Esqueci minha senha";





	Usuários:
	Tela de lista de usuários com botão de editar, deletar e criar novo usuário;

	Tela de formulário para criação e edição do usuário;





	Funções:
	Tela de lista de funções que o sistema possui.

	Tela de formulário para criação e edição da função;





	Categorias:
	Tela que listará as categorias dos produtos;





	Produtos:
	Tela de lista de produtos com botão de editar, deletar e criar novo produto;

	Tela de formulário para criação, edição e visualização do produto.







Estrutura do JSON da API

A estrutura do JSON será bem simples, apenas para descrever como fazemos para enviar nossos dados via JSON em uma API RESTful.

{
  "id": "Id do produto no banco de dados",
  "name": "Nome do produto",
  "description": "Descrição do produto",
  "qtd": "Quantidade em estoque do produto",
  "image": "Imagem do produto",
  "price": "Preço do produto",
  "date_created": "Data da criação do produto"
}


Com todas as regras de negócios, telas e estruturas definidas podemos começar a criar os primeiros arquivos do nosso projeto. Então vamos lá!

2.4 Arquivos de configuração e execução

Agora que toda a estrutura necessária já foi criada, chegou a hora de partirmos para os códigos. Os primeiros serão os arquivos de configuração e run do projeto. Ainda não vamos executar nenhuma ação que será vista no navegador, mas esses arquivos são fundamentais para que o projeto tenha um excelente funcionamento.

config.py

Este arquivo será o responsável por dizer ao Python em que ambiente nosso projeto estará rodando, se ele estará em produção, teste ou desenvolvimento. Isso é necessário porque cada ambiente tem uma configuração diferente. Afinal, quando estamos em nosso ambiente local (desenvolvimento) geralmente utilizamos um banco de dados local, algo que já é diferente em teste e produção, onde temos bancos de dados diferentes para eles. Logo, o arquivo de configuração é muito importante para separarmos o que deverá ter em cada ambiente diferente.

Veja o código a seguir, que deve ir em seu config.py, e adiante falaremos sobre ele.

config.py

import os
import random, string

class Config(object):
    CSRF_ENABLED = True
    SECRET = 'ysb_92=qe#djf8%ng+a*#4rt#5%3*4k5%i2bck*gn@w3@f&-&'
    TEMPLATE_FOLDER = os.path.join(os.path.dirname(os.path.abspath(__file__)), 'templates')
    ROOT_DIR = os.path.dirname(os.path.abspath(__file__))
    APP = None

class DevelopmentConfig(Config):
    TESTING = True
    DEBUG = True
    IP_HOST = 'localhost'
    PORT_HOST = 8000
    URL_MAIN = 'http://%s:%s/' % (IP_HOST, PORT_HOST)

class TestingConfig(Config):
    TESTING = True
    DEBUG = True
    IP_HOST = 'localhost' # Aqui geralmente é um IP de um servidor na nuvem e não o endereço da máquina local
    PORT_HOST = 5000
    URL_MAIN = 'http://%s:%s/' % (IP_HOST, PORT_HOST)

class ProductionConfig(Config):
    DEBUG = False
    TESTING = False
    IP_HOST = 'localhost' # Aqui geralmente é um IP de um servidor na nuvem e não o endereço da máquina local
    PORT_HOST = 8080
    URL_MAIN = 'http://%s:%s/' % (IP_HOST, PORT_HOST)

app_config = {
    'development': DevelopmentConfig(),
    'testing': TestingConfig(),
    'production': ProductionConfig()
}

app_active = os.getenv('FLASK_ENV')


Inicialmente teremos 3 subclasses, pois precisaremos rodar nosso projeto em 3 ambientes diferentes. Começaremos no ambiente de desenvolvimento, depois iremos ao ambiente de teste e, por fim, ao de produção. Cada subclasse corresponde a um ambiente, como podemos observar em seus nomes: DevelopmentConfig, TestingConfig, ProductionConfig.

Temos também uma superclasse chamada Config, cujas constantes são herdadas pelas subclasses. Como vemos, estas constantes serão sempre as mesmas, independente de qual seja o ambiente em que estamos rodando nosso projeto; já as subclasses possuem constantes que, apesar de terem nomes idênticos, possuem valores diferentes. Tenha em mente que somente uma delas será usada por vez e, no momento do uso, ela herdará as constantes de Config como citamos anteriormente.

Imagine que estamos rodando o projeto em teste. Então, a subclasse TestingConfig possui a constante DEBUG com seu valor setado como True. Agora, se formos trabalhar no ambiente de produção, a subclasse ProductionConfig também possui essa constante, porém seu valor estará setado como False. Isso significa que, no ambiente de teste, teremos o debug da aplicação ativado, mas em produção não. Perceba que existem outras constantes que recebem valores diferentes de acordo com o ambiente em que estivermos trabalhando, como o IP_HOST e a PORT_HOST. Você pode criar suas próprias constantes e adicioná-las dentro das subclasses ou da superclasse.

Entendendo o que cada um dos valores faz

Vamos entender qual a verdadeira finalidade de cada constante que está setada no arquivo de configurações:


	
CSRF_ENABLED: habilita o uso de criptografia em sessões do Flask;
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