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    PRESENTACIÓN


    Escribir sobre el Patrimonio Geomorfológico es una necesidad y una obligación. Una deuda adquirida con el escenario de la evolución humana. En su esencia subyacen los misterios que encierran la historia y la dinámica física de nuestro planeta, albergándose tanto la razón del culto de las sociedades tradicionales a la Tierra, como la georreferenciación de sus modos de vida, experiencia secular que nos muestra cómo habitar de manera coherente y responsable.


    Lugares de Interés Geomorfológico de la Provincia de Mendoza en Argentina: Patrimonio para conocer, poner en valor y conservar es una obra de absoluta necesidad en los tiempos que corren pues, a la consolidada defensa de la biodiversidad, ha de unirse, buscando un éxito sistémico, la de los recursos geomorfológicos.


    El autor demuestra, como fiel reflejo de la filosofía desempeñada en su vida académica, que la investigación científica no está reñida con una rigurosa y cuidada transferencia del conocimiento, dejando claro que ambas perspectivas se necesitan como mejor activo para la promoción del Patrimonio.


    Estamos ante un texto de gran utilidad social, ya que, al descubrir las raíces del paisaje, arroja luz sobre el medio en el que vivimos y permite auto-identificarnos con él.


    Las instantáneas que expone son síntesis geográficas del territorio y, por ello, lecciones aplicables a la ordenación espacial, la educación y la concienciación ambiental, entendiendo que es necesario dar herramientas de interpretación a los agentes que actúan como cadena de transmisión del conocimiento y como gestores.


    Con su ayuda, se decidirá de manera acertada lo que es bueno o no para el territorio; es decir, para nosotros mismos y nuestro futuro.


    Dr. Juan López Bedoya


    Departamento de Geografía


    Facultad de Geografía e Historia


    Universidad de Santiago de Compostela, España

  


  
    LUGARES DE INTERÉS GEOMORFOLÓGICO DE LA PROVINCIA DE MENDOZA, ARGENTINA


    PATRIMONIO PARA CONOCER, PONER EN VALOR Y CONSERVAR


    PRELIMINARES


    Paulatinamente, las sociedades a nivel mundial han ido adquiriendo conciencia de las profundas modificaciones que ocurrieron y siguen ocurriendo sobre los elementos del sistema natural del planeta, como consecuencia de acciones humanas negativas. Uno de los componentes que mayor número de impactos ha recibido es el relieve. Se ha afectado su conservación y, en algunos casos, generado la desaparición del mismo, consecuencia preocupante ya que se trata de un recurso no-renovable. En función de esta realidad, la pregunta a plantear es: ¿qué acciones de protección pueden implementarse?


    La respuesta surgida en países que comenzaron a prestar atención al Patrimonio Geomorfológico es que se necesita, fundamentalmente, generar interés en los habitantes para que conozcan semejante capital, que lo valoren a partir de diferentes criterios o parámetros y que se establezcan estrategias para difundir esos valores. La meta debe ser el logro del convencimiento sobre la necesidad del cuidado, para el disfrute de generaciones actuales y futuras.


    Conocer, valorar y promocionar geoformas permitirá que diferentes actores territoriales tomen conciencia del potencial de las mismas (científico, cultural, histórico, educativo, turístico, etc.). Así se disminuirá su vulnerabilidad frente al uso público. Sin duda, la puesta en valor del acervo geomorfológico supone un cambio positivo en las relaciones relieve-hombre, sensibilizando al ser humano sobre la necesidad de ampararlo como riqueza comunitaria.


    La Provincia de Mendoza en la República Argentina alberga en sus 148.827 km2 de superficie una multiplicidad de formas de modelado terrestre en diferentes escalas. Esta certeza hace posible afirmar que posee un importante patrimonio que se manifiesta a través de la existencia de numerosos Lugares de Interés Geomorfológico a los que se define como formas de relieve individuales o asociaciones de morfologías que presentan un especial interés científico al que se suman valores añadidos y de uso.


    Los objetivos de esta obra son dar a conocer, enunciar valores y difundir diferentes enclaves geomorfológicos de Mendoza, considerados patrimoniales y que no cuentan con una figura de protección legal. Se destacan morfologías producto de la acción del vulcanismo, la tectónica, movimientos en masa, como también generadas por antiguas condiciones climáticas y sitios donde se combinan esculpidos a partir de diversas causas (Figura 1).


    El valor científico de los lugares seleccionados se estableció en relación con características especiales que evidencian los relieves que los hace singulares o poco frecuentes en la provincia debido a sus modelados: origen, evolución pasada y actual, asociación con otras formas llamativas y la atención que despierta su estudio en diferentes investigadores.


    Como valores añadidos, se consideró el valor estético, relacionado con su atractivo visual que suscita un bello paisaje, y el valor cultural-histórico que se manifiesta cuando existe una interdependencia entre las particularidades morfológicas con el hombre (por contener aspectos históricos, arqueológicos, religiosos, leyendas, toponimias, festividades o ser evocación para artistas y escritores).


    El valor de uso depende de la aptitud del relieve para ser utilizado por el ser humano en diferentes ocupaciones y como medio educativo, al permitir interpretar los procesos que lo elaboraron y de los que rigen su evolución presente más los factores condicionantes de dichos procesos. Ambos aspectos alcanzan mayor dimensión cuando los relieves poseen elevadas condiciones de visibilidad y accesibilidad, unidos a la cercanía de centros poblados con establecimientos de enseñanza.


    Como se manifestó, la difusión de los valores analizados es imprescindible para alcanzar la meta de sensibilizar a la población sobre la necesidad de preservar el patrimonio geomorfológico. Si bien se puede realizar una excelente tarea de conocimiento y evaluación del relieve, sin una adecuada divulgación de sus competencias será arduo el camino para su sostenimiento. Por tal motivo, este libro anhela captar la atención de docentes y alumnos de diferentes niveles formativos, científicos, agentes involucrados en actividades de turismo, profesionales responsables de la gestión de espacios naturales y público en general.


    
      Figura 1
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    CAPÍTULO I


    DESLIZAMIENTOS Y MOVIMIENTOS COMPLEJOS


    Dos importantes encadenamientos montañosos que forman parte de los Andes Centrales de Argentina se extienden de norte a sur por el oeste de Mendoza: la Cordillera Frontal y la Cordillera Principal. La primera es un macizo antiguo plegado en el Paleozoico, luego erosionado, para ser elevado nuevamente en el Terciario en bloques independientes compuestos por rocas metamórficas, sedimentarias y magmáticas añejas, con la particularidad de que algunas de sus cumbres sobrepasan los 5.000 m s.n.m.


    La Cordillera Principal es un plegamiento joven que involucró materiales marinos, continentales y volcánicos. Ocurrió principalmente en la Era Terciaria (Orogenia Andina) y está vinculado a la subducción de la Placa de Nazca bajo la Sudamericana. Algunas de sus cimas se elevaron a considerable altitud llegando a superar los 6.000 m s.n.m., como el cerro Aconcagua (6.962 m), que es la mayor elevación del Continente Americano.


    Ambas cordilleras, a 33° de latitud S, ostentan profundos valles en los que se destacan los transitados por los ríos Cuevas (Cordillera Principal) y Mendoza (Cordillera Frontal) con una dinámica de laderas muy activa debido a especiales condiciones geológicas, geomorfológicas, climáticas, escasa o nula presencia de vegetación, y a la acción antrópica, en ciertas oportunidades.


    Como consecuencia de las características reseñadas, la generación de procesos funcionales de remoción en masa es habitual, alcanzando una amplia distribución y variabilidad de tipologías. Se encuentran acompañados, en ciertos lugares, por enormes depósitos de remoción prehistóricos de alto valor científico, debido a que la generación de movimientos tan voluminosos, actualmente no se observa en los valles citados e incluso no son comunes en el ámbito andino. A raíz del valor intrínseco junto a valores añadidos y de uso que contienen los relieves creados por dichos fenómenos, se considera a cinco de ellos geomorfológicamente patrimoniales.


    EL TIGRE ACOSTADO


    El río Mendoza nace en la localidad cordillerana Punta de Vacas, debido a la confluencia de los ríos Cuevas, Vacas y Tupungato, provenientes de la Cordillera Principal. En su recorrido inicial hacia el noreste, atraviesa la Cordillera Frontal y, luego de recorrer una depresión tectónica denominada Uspallata, gira hacia el sur elaborando su valle al pie del Cordón del Plata (Cordillera Frontal). Sobre su margen derecha y a la vera de la Ruta Nacional N°7 que lo acompaña. Se destaca en el paisaje como un espeso depósito de color amarillo-naranja a 32° 46’ 12” S y 69°19’ 39” O.


    En estudios realizados, este depósito ha recibido el nombre de Tigre Acostado (Mikkan, 1997) o Tigre Dormido (Fauqué et al., 2000; Folguera et al., 2004). El mismo se asienta con forma de cono en la culminación de la Quebrada La Soltera que desemboca en el río Mendoza ocupando una superficie estimada de 132 hectáreas (Foto 1.1).


    
      [image: ] 

      Foto 1.1. Valle del río Mendoza donde se destaca por su color amarillo-naranja el depósito denominado Tigre Acostado al pie del Cordón del Plata y a la vera de la Ruta Nacional n°7.

    


    El punto más elevado de la acumulación alcanza 1.855 m s.n.m. y tiene un frente de 180 m de altura densamente disectado por la acción concentrada del agua. Da lugar a un relieve de bad lands. Los cursos de mayor porte que erosionan la parte distal han elaborado a su pie conos aluviales que, al coalescer, dan lugar a una bajada aluvial cuyos materiales llegan hasta el cauce del río. A su vez, el curso de agua esporádico que recorre la Quebrada La Soltera se desvía por el sur del depósito y forma un importante cono aluvial sobre el cual se localiza la traza de la Ruta Nacional n°7.


    Los materiales acopiados son mayormente limos y arcillas que transitaron 4,5 km desde la cabecera de la quebrada, que se encuentra enclavada en materiales paleozoicos del Cordón del Plata (pórfidos riolíticos) y cuyas tonalidades son la causa de la coloración final del depósito (Figura 1.1).


    Al Tigre Acostado se lo puede tipificar como un movimiento complejo de rocas y detritos que, en su inicio, al parecer se trató del deslizamiento rotacional de una gran masa de materiales a lo largo de una empinada ladera. Esta posibilidad se fundamenta en que es factible reconocer la cabecera o corona del deslizamiento, el escarpe principal y restos de la masa desplazada localizados contra-escarpe en una ladera opuesta.


    
      Figura 1.1


      El Tigre Acostado y su entorno
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      Nota: Imagen Google Earth Pro. 2021. CENES/ Airbus.

    


    El factor desencadenante de este proceso de remoción en masa pudo haber sido un sismo asociado a la falla inversa Placetas Amarillas, que con dirección meridiana atraviesa la cabecera del deslizamiento. Sin embargo, como disparador no se debe descartar la intervención de lluvias con índices pluviométricos muy altos, o el derretimiento de nieve más la intensa meteorización previa de las rocas.


    Una vez que se produjo el deslizamiento rotacional inicial, la masa rocosa ocupó la cabecera de la quebrada perdiendo cohesión y evolucionando a un flujo seco o avalancha de bloques y detritos a medida que se trasladaba a más de 300 km/h, ya que su movilidad se incrementaba posiblemente por la adición de materiales que encontraba a su paso (Fauqué et al., 2000).


    Cuando el veloz flujo arribó al final de la quebrada, atravesó el valle del río Mendoza y ascendió por la ladera opuesta donde actualmente se divisan restos del depósito con un fuerte color amarillo (Foto 1.2). Este acontecimiento habría endicado el río por un periodo de espacio breve, debido a que no se localizan sedimentos lacustres, aguas arriba, que atestigüen un embalse prolongado de las aguas. El dique natural generado sufrió su ruptura con el tiempo y posterior erosión.
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      Foto 1.2. Restos del depósito de color amarillo en la ladera opuesta del valle. A la izquierda, se observa el frente del depósito principal.

    


    La edad del Tigre Acostado se ubicaría entre el Pleistoceno Superior y el Holoceno Inferior, según Folguera et al. (2004) quienes dataron por el método 14C una brecha cementada en el frente de la acumulación que arrojó 15.290 años de antigüedad. El material acumulado, a pesar de la erosión hídrica que exhibe, mantiene las particularidades asumidas al momento de asentarse, destacándose en el bello marco montañoso por su intensa coloración.


    Como valor de uso del Tigre Acostado y extensible a los demás movimientos de remoción en masa seleccionados, es menester destacar el valor educativo que representan ya que poseen adecuada visibilidad y accesibilidad. Esto permite interpretar los mecanismos que los generaron, conocer los agentes erosivos que rigen la evolución actual de las morfologías originadas y tomar conciencia de la peligrosidad que presentan los eventos en masa para quienes visitan la montaña, aunque en la actualidad sean de menor magnitud. Se suma el hecho de que se encuentran cercanos a poblados cordilleranos (Puente del Inca, Polvaredas, Uspallata, Potrerillos, Cacheuta) dentro de los valles de los ríos Cuevas y Mendoza que poseen 9 colegios de Nivel Primario y 5 de Nivel Secundario a lo que se agregan 823 colegios e instituciones universitarias del oasis norte de Mendoza distante a 75 km (Directorio de la Educación Argentina, 2023). En el caso particular del Tigre Acostado, su fácil observación y acceso al estar lindante con la Ruta Nacional n°7, lo ha convertido en un punto de interés turístico para las empresas que trasladan contingentes a la alta montaña mendocina.


    DESLIZAMIENTOS EN PUNTA DE VACAS


    En laderas de la Cordillera Frontal y a 5,6 km al oriente de la localidad de Punta de Vacas, se localizan dos deslizamientos rotacionales de grandes dimensiones en las márgenes del valle del río Mendoza. El primero se desarrolla en el Cordón del Plata al sur y se lo conoce como Deslizamiento Punta de Vacas, mientras que el segundo, denominado Deslizamiento del Cerro Juan Pobre, se encuentra al norte en el Cordón del Tigre y ambas remociones en masa descansan sobre una terraza fluvioglaciar pleistocénica, por lo que serían post-glaciares (Foto 1.3).
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      Foto 1.3. Deslizamientos en Punta de Vacas. A la izquierda, de color amarillo, el Deslizamiento del Cerro Juan Pobre. A la derecha, con tonos grises, el Deslizamiento Punta de Vacas.

    


    DESLIZAMIENTO PUNTA DE VACAS


    El deslizamiento rotacional Punta de Vacas (32° 49’ 41” S – 69° 41’ 34” O) se sitúa en la ribera derecha del río Mendoza a 6 km al noreste de la localidad de Punta de Vacas. Se desarrolla en una ladera de coloración gris oscuro compuesta por grauvacas, lutitas y areniscas paleozoicas metamórficas que integran una cumbre que alcanza los 5.250 m s.n.m. sin denominación en la carta topográfica del área.


    El deslizamiento está constituido mayormente por bloques angulosos de gran calibre y cuyo desencadenamiento pudo haber sido provocado por un sismo en estructuras favorables. Su corona se encuentra a 3.700 m s.n.m. y el escarpe presenta una marcada concavidad de 1,5 km en su parte más ancha y 2,6 km de longitud (Foto 1.4). El material desplazado se asentó sobre la terraza fluvioglaciar del valle con un espesor máximo de 600 m configurando el pie del deslizamiento (Foto 1.5).


    
      [image: ] 

      Foto 1.4. Deslizamiento Punta de Vacas con su escarpe cóncavo y el material desplazado acumulado al pie de la ladera.
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      Foto 1.5. Material del deslizamiento Punta de Vacas asentado sobre la terraza fluvioglaciar pleistocénica del río Mendoza.

    


    DESLIZAMIENTO CERRO JUAN POBRE


    Es un vetusto movimiento rotacional ocurrido en las laderas del Cerro Juan Pobre (4.168 m s.n.m.), sobre la margen izquierda del río Mendoza a 32° 49’ 24” S y 69° 41’ 55” O y enfrentado al deslizamiento Punta de Vacas. El depósito generado se asienta a 2.460 m s.n.m. y destaca por su color amarillo debido a que los materiales desplazados de edad carbonífera (cuarcitas, grauvacas, lutitas, arcillas) se encuentran alterados hidrotermalmente por un intrusivo granítico permo-triásico (Foto 1.6).


    El material removido alcanzó un recorrido de 1.900 m hacia el sudeste, cubrió un área de unos 700.000 m2 y se apoyó sobre la terraza fluvioglaciar del valle con un espesor aproximado de 400 m. La cabecera del deslizamiento se encuentra a 3.372 m s.n.m. y expone un trazado irregular. El escarpe posee forma en “V” con un ancho máximo de 560 m y una fuerte pendiente entre 27° a 30° por donde se han producido y producen flujos solifluidales.


    La causa o disparador pudo deberse a un sismo acompañado de la propia inestabilidad de la ladera (aún presente) debido al debilitamiento de la roca por fracturación y alteración hidrotermal. La escasa cohesión de los materiales hace que el frente del material acumulado se convierta en un punto de riesgo para quienes transitan la Ruta Nacional n°7, que se encuentra a su pie a causa de la frecuente caída de rocas sobre la carpeta asfáltica (Foto 1.7).
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      Foto 1.6. Material acumulado al pie del Cerro Juan Pobre a raíz de un deslizamiento rotacional.

    


    
      [image: ] 

      Foto 1.7. Frente del depósito del Cerro Juan Pobre y la Ruta Nacional n°7 que en diferentes oportunidades ha sido afectada por la caída de materiales.

    


    ENDICAMIENTO DEL RÍO MENDOZA


    Aguas arriba de los deslizamientos Punta de Vacas y Cerro Juan Pobre, se localizan sedimentos lacustres discontinuos en la margen izquierda del río Mendoza, y mejor expuestos en su margen derecha con espesores de hasta 50 m (Foto 1.8). Esto da la pauta de que el río en algún momento se encontró endicado con la consecuente formación de un lago cuyo espejo de agua se extendía hasta las cercanías de la localidad de Punta de Vacas, donde recibía aportes de torrentes que lo alimentaban (Salomón, 1969).
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      Foto 1.8. Sedimentos lacustres aguas arriba de los deslizamientos de Punta de Vacas.

    


    La probabilidad de que un sismo fuera el detonante de los deslizamientos lleva a esbozar la hipótesis de que ambos movimientos ocurrieron de manera simultánea, generando un cierre natural que luego desapareció por erosión fluvial, pero que logró embalsar el río por un tiempo prolongado. En un punto sobre la terraza de la margen sur del valle, parte de los materiales del deslizamiento Punta de Vacas se asientan sobre los descendidos desde el Cerro Juan Pobre, lo que ha llevado a plantear que el cierre del río se debió solo a este último movimiento (Espizúa, 2005).
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