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				INTRODUCCIÓN

				Los picos climáticos actuales han desarrollado una fuerte crisis ambiental, in-cluso denominada por algunos como crisis civilizatoria, situación que se evidencia en los gases efecto invernadero, el deterioro de la capa de ozono, la reducción de los recursos naturales, los consumos excesivos y poco responsables con el medio ambiente, la deforestación, el uso de combustibles fósiles y demás impactos nega-tivos a la naturaleza generados por una competencia nociva que lleva el planeta a situaciones extremas. 

				Estas situaciones son resultado de acciones antrópicas como se puede eviden-ciar en los dos primeros capítulos del texto, pues la principal preocupación de los seres humanos ha sido obtener beneficios económicos, por lo que en la medida que los impactos negativos de la actividad humana en la naturaleza afectan las organizaciones no sólo limitando sus actividades o modificando sus dinámicas de producción y consumo, también genera cierta incertidumbre acerca del futuro de dichas actividades. 

				En corto tiempo el planeta ha presentado una revolución tecnológica, posible por un consumo energético excesivo y gran parte de dicha energía ha utiliza-do combustibles fósiles que deben ser incinerados emitiendo dióxido de carbono (CO2) al aire. El incremento del dióxido de carbono en la atmósfera genera varia-ciones en las condiciones climáticas por lo que los cambios que se experimentan en el planeta como consecuencia de la contaminación del aire son causados por un deseo de crecimiento y modernidad poco preocupada por el clima.

				La década de los años 70 inició una movilización académica, científica y social orientada a describir y encontrar soluciones a la problemática medioambiental, es 

			

		

		
			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

			
				[image: ]
			

		

	
		
			
				decir, la naturaleza empezó a ser una preocupación mundial y las implicaciones de las actividades humanas en el ambiente han permitido que se desarrollen propues-tas novedosas, así como un significativo avance de la contabilidad socio ambiental que ha buscado históricamente integrar los aspectos ambientales y sociales a los sistemas de información de las organizaciones.

				Tal es el caso, de la teoría tridimensional de la contabilidad (T3C) que busca reportar o dar cuenta de la realidad de las organizaciones desde tres perspecti-vas: la dimensión económica, considerada habitualmente como el pilar del éxito y comprende todos los movimientos organizacionales que implican entradas y sa-lidas de dinero; la contabilidad social para la sustentabilidad o sociocontabilidad, busca divulgar información sobre la riqueza social y el detrimento o mejora que lleva a cabo la organización sobre dicha riqueza; y la biocontabilidad o contabili-dad ambiental para la sustentabilidad, permite reportar la gestión de los recursos naturales y la forma en que las organizaciones contribuyen al mejoramiento de las condiciones naturales.

				En virtud de la protección, cuidado y salvaguarda de la naturaleza, el desarrollo de la biocontabilidad se ha presentado como una respuesta a la creciente demanda para comprender el impacto de los daños que generan las organizaciones y para lograr que estas pueden establecer estrategias para mitigar o enfrentarse a las po-sibles incertidumbres climáticas que afectarán su funcionamiento a largo plazo. Sin embargo, la biocontabilidad no se considera una perspectiva independiente, se requiere la integración de las demás dimensiones de la T3C para presentar infor-mación que logre reflejar la realidad de las organizaciones.

				En este sentido, la biocontabilidad presenta siete cuentas biocontables para registrar aquellos impactos negativos y positivos a los recursos ambientales como lo son: recurso hídrico, recurso atmosférico, fauna, flora, suelo, subsuelo y recursos minero-energéticos. Es por eso que los capítulos 4, 5, 6, 7 y 8 del presente texto presentan una propuesta de contabilización para el recurso atmosférico que per-mitirá que las organizaciones reporten sus emisiones y remociones contaminantes a la atmósfera más allá de reportar exclusivamente inventarios de gases efecto invernadero.

			

		

	
		
			
				La contabilidad atmosférica o la cuenta atmosférica, integra la necesidad de las organizaciones de registrar los movimientos de sus operaciones con la preocupa-ción por el cuidado de la atmósfera y el clima, al igual que el reporte completo de sus impactos negativos y positivos a la naturaleza como una de las preocupaciones actuales de los usuarios de la información, es por ello que el capítulo 9 muestra un caso práctico de aplicación del presente modelo o propuesta de contabilización con el propósito de generar y divulgar información comparable, transparente y verificable bajo una única metodología que comprende todas las sustancias con-taminantes al aire.

				El cambio climático y la situación actual permiten considerar dos posibles es-cenarios futuros: un panorama ciertamente preocupante que es incompatible con la vida, donde las prácticas económicas de las organizaciones impliquen fuertes sequías, desbordamientos y condiciones climáticas extremas o un escenario es-peranzador que implica realizar cambios inmediatos de las prácticas actuales. En este sentido, la mejor forma de mantenerse en el tiempo es conservando la natura-leza en condiciones óptimas, donde los riesgos y oportunidades relacionados con el clima se vean reflejados en las hojas de balance de las organizaciones.

				El trabajo conjunto de los grupos de investigación en Contabilidad, Finanzas y Gestión Pública de la Universidad del Valle y el grupo de investigación en Con-taduría Internacional comparada, de la Universidad del Quindío, permite presen-tar este trabajo de investigación en el marco del megaproyecto de investigación titulado: “Hacia la Construcción de la Teoría Tridimensional de la Contabilidad T3C, liderado por la Red de Investigación en Ciencias Económicas, Administra-tivas y Contables – REDICEAC.

			

		

	
		
		

	
		
			[image: ]
		

		
			
				CAPÍTULO 1

				CAMBIO CLIMÁTICO Y GASES EFECTO INVERNADERO

				Existe una creciente preocupación frente al fenómeno del cambio climático, donde la dinámica seres humanos-empresa-naturaleza se convierte en una varia-ble importante y con gran influencia en virtud de una evidente crisis social y am-biental como consecuencia del daño que se causa a la naturaleza donde el accionar humano se presenta como el principal responsable. 

				Unas dinámicas económicas poco responsables con el clima y la atmósfera, los consumos energéticos excesivos, la disposición de desechos, la quema de com-bustibles fósiles, la producción ganadera, el sector transporte o la deforestación, generan innumerables impactos negativos en la tierra, obteniendo como resultado emisiones de gases contaminantes así como ruidos y afectaciones que no sólo perjudican el aire, también provocan efectos en las distintas infraestructuras afec-tando ecosistemas y paisajes (Labandeira et al., 2007, pp. 290-291).

				La problemática medio ambiental es olvidada cuando la obtención de bene-ficios económicos se presenta como el principal objetivo de las organizaciones; por lo que se puede observar que las empresas más prósperas, cuyas utilidades están en constante aumento, son las que generan más externalidades negativas (Moreno, 2021); en este sentido, cuando las dinámicas económicas poco respon-sables generan emisiones contaminantes a la atmósfera, se forman reacciones en sus capas:

				La atmósfera está constituida por 4 capas con distintas propiedades físicas y composiciones que permiten que cada una de ellas cumpla una función específica. “La tropósfera es la capa que se encuentra en contacto con la superficie de la tie-rra, donde todos los seres vivos desarrollan su ciclo vital” (Gallego et al., 2012, p. 16), en ella se llevan a cabo todas las reacciones que generan variaciones del clima, al ser la primera capa de la atmósfera se encuentra cerca a fuertes corrientes de 
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				aire que transportan las sustancias contaminantes a lugares distintos a su fuente de emisión.

				La composición química de la tropósfera presenta el Nitrógeno (N2) como el gas presente en mayor cantidad, seguido por el Oxígeno (O2) y el argón. Sin embargo, el elemento más destacable es el agua en estado de vapor (Gallego et al., 2012, p. 20). La tropósfera distribuye el calor que proviene del sol, entre las zonas frías y cálidas del planeta y la atmósfera en su totalidad, retiene la radiación para ser almacenada en nubes y retornada a la superficie de la tierra; en este sentido, el calor que recibe la tierra puede no ser distribuido de manera uniforme, pues el clima de la tierra presenta importantes diversificaciones de una zona a otra. 

				La estratósfera se mueve entre capas que contienen gases, pero el intercambio de ellos entre las capas es poco. Esta capa está compuesta en un 80% por ozono (Gallego et al., 2012) y su función es filtrar las radiaciones ultravioleta que provie-nen del sol y que resultan muy perjudiciales para los seres vivos. 

				La mesosfera y la termósfera son las capas más externas de la atmósfera, ellas absorben los rayos del sol más fuertes, también se pueden denominar “ionosfera” y contribuyen a la reflexión de la luz solar pero no representan un papel importante en la determinación del clima (Molina et al., 2017). 
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				Tabla 1

				Los principales gases que componen la atmósfera son: 

				
					Gas

				

				
					Composición

				

				
					Nitrógeno

				

				
					78%

				

				
					Oxígeno

				

				
					21%

				

				
					Argón

				

				
					0.93%

				

				
					Vapor de agua (altamente variable)

				

				
					0.25%

				

				
					Bióxido de carbono

				

				
					0.03%

				

				
					Neón

				

				
					0.018%

				

				
					Helio

				

				
					0.005%

				

				
					Criptón

				

				
					0.001%

				

				
					Hidrógeno

				

				
					0.00005%

				

				
					Xenón

				

				
					0.000001%

				

				Fuente: elaboración propia a partir de (Molina et al., 2017, p. 36)

				Las emisiones generadas por las organizaciones dependen de las actividades que desarrollan, y el constante aumento de estos gases en la atmósfera genera el efecto invernadero. La presencia de gases contaminantes en el aire ocasiona que el calor proveniente del sol sea retenido en las capas atmosféricas, cuando los gases se encuentran en niveles normales permiten que la tierra tenga una temperatura compatible con la vida, pero cuando varían y aumentan, la atmósfera puede rete-ner más calor del necesario y la tierra experimentar variaciones en las condiciones climáticas.

				“El gran océano aéreo, indivisible y omnipresente, ha regulado la temperatura de nuestro planeta, que durante casi cuatro mil millones de años ha seguido sien-do el único entorno con vida entre una infinidad de gases inertes, rocas y polvo” (Flannery, 2005, p. 21), es así como se recibe la energía solar principalmente en forma de luz visible reflejada mediante las nubes.

				A su vez, la energía solar es absorbida por la tierra, la atmósfera y las nubes que luego será emitida en forma de radiación infrarroja en mayor cantidad de lo capturado. Cuando la radiación infrarroja se emite nuevamente es absorbida por la atmósfera y los gases efecto invernadero presentes en ella. 
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				Después de interactuar con los gases efecto invernadero, se emiten las radiacio-nes en todas las direcciones, de tal manera una parte de ellas retorna a la superficie y el restante es emitido al espacio exterior. 

				El dióxido de carbono es considerado el gas más importante presente en la at-mósfera pues es el que realmente controla la temperatura de la superficie terrestre, es decir, si se eliminara el CO2 por completo de la atmósfera, la temperatura del planeta sería muy baja y el vapor de agua (como elemento con gran presencia en la atmósfera) se condensaría generando congelación.

				El CO2 se produce de forma natural en el proceso de respiración de los seres vivos y la descomposición, pero las dinámicas económicas actuales han aumen-tado la concentración de estos gases, así como del metano que “se produce por la descomposición anaeróbica de materia orgánica en los grandes humedales de las zonas templadas y frías, y por la actividad digestiva de los rumiantes… o el óxido nitroso [que] es producido de manera natural por la actividad bacteriana en ecosistemas terrestres y marinos, y aunque está presente en concentraciones tan bajas como 0.3 ppm, tiene una capacidad casi 300 veces mayor que la del CO2, molécula por molécula, de captar radiación infrarroja” (Molina et al., 2017, p. 41). 

				Todos los cambios que se presentan en el planeta históricamente han ocurri-do como consecuencia del crecimiento desmedido de la población, la necesidad de supervivencia y las actividades productivas y económicas (Hermann Hoppe, 2021), así que la forma en que la naturaleza responde a la apropiación y el daño de sus recursos naturales se convierte en una emergencia mundial.

				Tal es el caso, que la sociedad demanda alternativas para combatir el cambio climático y las organizaciones cada vez más difunden información relacionada con el clima y los impactos de sus operaciones, pero no existe un modelo único que permita presentar información comparable y verificable relacionada con el clima y las emisiones de Gases Efecto Invernadero GEI (International Financial Reporting Standards Foundation [IFRS], 2020). 

				La contabilidad al encargarse de informar respecto a los impactos de las orga-nizaciones no sólo debe limitarse a reportar la información en términos econó-micos; una contabilidad preocupada por el clima a través de la consolidación de 
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				distintas iniciativas globales permite que la información divulgada por las organi-zaciones sea comparable y verificable. 

				Por esta razón, surge una contabilidad para la sustentabilidad, que representa una mirada integral, donde los aspectos ambientales y sociales se integran a los económicos para crear valor en las organizaciones a la vez que permite contabili-zar los efectos positivos y negativos causados a la naturaleza y a la sociedad.

				El crecimiento económico se encuentra relacionado directamente con el ago-tamiento de los recursos naturales, no es posible entender el crecimiento a partir de un conjunto de acciones a llevar a cabo que permitan mantener una relación justa y equilibrada entre naturaleza y economía; es decir, la existencia de un bien natural está sujeta ciertamente a un valor, que bien sea intrínseco u otorgado por el ser humano, representa una prioridad, una base para la vida, donde la economía estudia su mantenimiento en el tiempo por encima del beneficio económico (Me-jía, 2014, citando a Martínez y Roca, 2013).

				El reconocimiento y contabilización de los impactos negativos y positivos de las organizaciones frente al medio ambiente permite interacciones más conscien-tes que garanticen el bienestar de todos los habitantes del planeta y un beneficio colectivo a largo plazo. 

				Si bien es cierto que la contabilidad financiera es importante para las organi-zaciones, se hace necesario el acompañamiento de factores medio ambientales y sociales en la búsqueda de representar la realidad en todas sus perspectivas. Por esta razón, la Teoría Tridimensional de la Contabilidad T3C plantea dentro de sus modelos contables, variables que cumplen la misión de reflejar la información confiable y transparente, incluyendo la denominada biocontabilidad definida por (Mejía, Mora, et al., 2014) como:

				La ciencia social aplicada que estudia la valoración cualitativa y cuantitativa de la existencia y circulación de la riqueza ambiental controlada por las organizacio-nes, utilizando diversos métodos que le permiten evaluar la gestión que la orga-nización ejerce en la mencionada riqueza ambiental, con el fin de contribuir a la acumulación, generación, distribución y sostenibilidad integral [sustentabilidad] de la misma (p. 96).
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				De conformidad con el planteamiento anterior, existe una necesidad de mo-dificar la información presentada por las organizaciones, es decir, integrar a la contabilidad financiera a los aspectos ambientales como una parte esencial de la información reportada por las organizaciones donde todos los hechos económicos y sus impactos sean presentados de forma clara y transparente (Colmenares et al., 2015).

				Los reportes que las organizaciones emiten se fundamentan en sus operacio-nes financieras por lo que se puede observar que el desarrollo del que se habla en la actualidad se encuentra alejado del concepto “sostenible”, donde el contexto económico se evalúa como un todo, dejando a un lado los aspectos ambientales y sociales al no contar con sistemas de información apropiados y pertinentes (Man-tilla et al., 2015).

				Los recursos naturales cuentan con una característica invariante: son finitos; por esta razón deben ser considerados como elementos insustituibles. Desde las perspectivas “fuertes” de la sostenibilidad, el capital natural no es reemplazable por el capital hecho por el ser humano (López, 2012, citando a Rees, 1998 y Roseland 1998), es decir, el cuidado y la conservación de los recursos naturales desde este enfoque se presenta como una prioridad, donde los beneficios que los seres huma-nos esperan obtener se limitan considerando que aun cuando existe la posibilidad de aumentar el beneficio (con implicaciones negativas al medio ambiente), existe una razón mayor que sustituye dicha intención.

				Gran parte del capital natural por sus condiciones de calidad y cantidad posee características que permiten identificar si los impactos negativos generados son reversibles o pueden ser reparados. Desde la perspectiva de la sostenibilidad “fuer-te”, si bien el capital económico es esencial y complementario, el capital natural o ambiental requiere ser cuidado, pues la existencia y aumento del primero, no indica necesariamente el reemplazo del segundo. 

				La contabilidad tradicional se ha entendido como cuantitativa-monetaria, así al hablar de biocontabilidad, se busca salvaguardar las condiciones naturales, además, el desarrollo de una economía que beneficie a todos los habitantes de la tierra es un propósito y una prioridad, sin embargo, la supervivencia humana depende de la producción y el consumo; se hace necesario el uso de los recursos 
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