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A mi hija,
por haberse convertido

en la mejor madre.

 

A mi nieta Olivia,
por quererme casi

tanto como a su madre.

 

¿Qué más puedo sentir?



A través del ojo fotográfico se puede ver el mundo bajo una nueva luz; un mundo en su mayor parte inexplorado y desconocido; un mundo que aguarda ser descubierto y revelado.

(Edward Weston)





La fotografía es el arte de la observación. Se trata de encontrar algo interesante en un lugar ordinario. Me he dado cuenta de que tiene poco que ver con las cosas que ves y mucho con cómo las ves.

(Elliott Erwitt)





INTRODUCCIÓN. EL OBJETIVO, ESPECTRO ELECTROMAGNÉTICO Y COLOR





 

 


Introducción


A más de un fotógrafo nos ha pasado que, cuando hemos visto en algún medio (y nos han cautivado) las impactantes fotografías en longitud de onda infrarroja, bien sea en color, bien en blanco y negro, rápidamente nos ha asaltado la pregunta: ¿es muy difícil llegar a conseguir esas imágenes?
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La respuesta: ¡en absoluto! No es nada difícil, aunque a priori desconozcamos ese mundo y sus peculiares imágenes. Tan solo tendremos que seguir las indicaciones y los consejos de este libro. Así conseguiremos crear nuestras propias fotografías en infrarrojo, y entonces comprobaremos que, efectivamente, estaba a nuestro alcance. La fotografía infrarroja está mucho más difundida entre la comunidad mundial de fotógrafos de lo que pensamos en un primer momento.

En Internet se pueden visualizar miles de fotografías infrarrojas, y buena parte de ellas con una gran calidad. De esta forma, a medida que nos vayamos adentrando en esta técnica, veremos que será más fácil de lo que pensábamos obtener dichas imágenes y, con la práctica, depurar y perfeccionar nuestra técnica.


El objetivo


El objetivo de este libro es introducir al lector en el invisible —para los humanos— y apasionante mundo de la parte del espectro de las ondas electromagnéticas correspondiente a lo que denominamos «luz infrarroja».

Se explicarán detalladamente las propiedades físicas de la luz infrarroja, también cómo realizar técnicamente todo el proceso paso a paso, hasta dominar la toma, la edición y la finalización de espectaculares fotografías en infrarrojo.

Aprenderemos todo lo necesario para producir fotografías infrarrojas digitales. No abordaremos procesos químicos para obtener fotografías mediante material sensible a estas longitudes de onda, pues actualmente es bastante difícil conseguir película química en color infrarroja (y es aún más difícil encontrar algún laboratorio que nos la revele). Por ello, la fotografía química en infrarrojo se explicará de forma general.
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Todo el planteamiento técnico y práctico será digital, y estará vinculado a las cámaras y los objetivos fotográficos, así como a la edición y finalización de las imágenes, al software adecuado y a todos y cada uno de los detalles necesarios para que el lector domine a la perfección la técnica de la fotografía infrarroja digital.

Este libro no pretende ser un exhaustivo manual técnico al uso, sino una obra corta, amena y eminentemente práctica para que el lector adquiera en pocos días los conocimientos suficientes para practicar con éxito la fotografía infrarroja digital.

La fotografía infrarroja es una mirada a un nuevo y apasionante mundo invisible. El ojo humano puede ver longitudes de onda de aproximadamente 400 nm a 700 nm (desde el púrpura hasta el rojo) y el infrarrojo es la luz o, mejor dicho, la radiación electromagnética más allá de 700 nm. La fotografía IR se puede hacer con una película infrarroja o una cámara digital y, por lo general, involucra luz infrarroja cercana en el rango de 700 nm a 1200 nm. Esto es diferente al infrarrojo térmico, que genera imágenes en el espectro infrarrojo.

La fotografía infrarroja crea efectos muy distintos a los de la luz visible que la hacen estéticamente muy innovadora y surrealista. La diferencia más llamativa es el efecto vegetación, un efecto donde las hojas reflejan la luz infrarroja, que les da un aspecto blanco brillante o anaranjado, además de rojo. Este efecto lleva el nombre del fotógrafo Robert W. Wood, considerado el padre de la fotografía infrarroja. Donde más se utiliza es en la fotografía de paisajes, allí se puede emplear para producir paisajes en color surrealistas o fotografías en blanco y negro de alto contraste y con cielos prácticamente negros si hay pocas o ninguna nube.

Esta técnica fotográfica del efecto vegetación y sus imágenes poseen un muy alto atractivo para la fotografía artística. Se ve como procedente de otro mundo, con árboles que adquieren un tono blanco, amarillo o rojo brillante y cielos de un tono naranja o azul intenso. Las hojas parecen congeladas y los cielos y sus nubes adquieren colores dramáticos tanto en fotografía en blanco y negro como en color.

La fotografía IR también puede ser una herramienta muy útil para el fotógrafo de bodas o de retratos. La piel se ve mucho más suave y la mayoría de las imperfecciones desaparecen. De hecho, ya cuenta alrededor del mundo con muchos profesionales dedicados a las bodas que la usan y ven en ella un complemento artístico nuevo que ofrecer a sus clientes.

Además del atractivo de la fotografía en bellas artes, la fotografía infrarroja y de espectro completo se utiliza en otros campos. Muchos materiales y tintes no se ven iguales en luz visible e infrarroja. Esto se puede usar para detectar camuflaje, detectar dinero falso y ver a través de derrames para la recuperación de documentos.

La fotografía de espectro completo es popular en el campo de la física para tomar fotografías de las estrellas, y en la astrofotografía, ya que algunas estrellas y otros objetos estelares en el firmamento solo son visibles cuando se ven en el espectro IR o UV.

También hay innumerables aplicaciones para la fotografía de espectro completo, incluido el análisis de plantas agrícolas o ecológicas, aplicaciones médicas, análisis forenses, mayor sensibilidad a la luz para tomas con poca luz, caza y muchas otras.
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Espectro electromagnético y color



A continuación veremos una parte de la disciplina de la física que todos los fotógrafos deberían conocen en mayor o menor medida, y que nos vendrá bien refrescar. Es algo básico para entender gran parte de esta obra, pues los dispositivos que usaremos para conseguir fotografías infrarrojas habrán de estar preparados para ello, bien sea mediante filtros delante del objetivo, bien mediante conversiones de la propia cámara (o ambos a la vez). Todo ello estará regido, casi en su totalidad, por las longitudes de onda correspondientes al infrarrojo.



El espectro electromagnético

El espectro electromagnético es la distribución de la energía del conjunto de las ondas electromagnéticas. Esta es la definición oficial; más adelante veremos cómo entenderlo en nuestro mundo fotográfico infrarrojo.
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Una sustancia o materia puede emitir, absorber o reflejar la radiación. Esta propiedad de la materia nos permite identificar qué clase de sustancia es. Los equipos que realizan las mediciones para este fin se llaman espectroscopios y permiten saber tanto la longitud de onda como la frecuencia en intensidad de la radiación.

El espectro electromagnético abarca desde los rayos gamma y rayos X hasta las ondas de radio, pasando por la luz ultravioleta, la luz visible y la radiación infrarroja (que queremos conocer y en la que vamos a profundizar).

Las franjas que más nos interesan a los fotógrafos son la luz visible y la luz infrarroja.
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La luz visible es la parte del espectro electromagnético que el ojo humano puede percibir. Normalmente, nuestros ojos y nuestro cerebro, a través de sus complejas estructuras, llegan a interpretar como luz visible de los 380 a los 750 nanómetros, aunque algunas personas pueden llegar a sobrepasar los 750 nm. Estas longitudes de onda son las que percibimos en el aire en la atmósfera terrestre; en el agua son algo menores debido a sus propiedades físicas.

En la atmósfera terrestre podemos observar algunas particularidades del comportamiento de la luz visible. Por ejemplo, el arcoíris, que es el resultado de la descomposición de la luz solar en diferentes colores debido a la refracción en las gotas de agua en suspensión en la atmósfera.

Otro matiz de la luz visible que nos interesa a los fotógrafos es el color del cielo, que es más o menos azul. Esto ocurre porque la luz azul se dispersa más que la luz roja y, por esta razón, vemos el cielo con su característico color azul.
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Así pues, el cielo es azul, aunque el atardecer a veces se tiñe de diferentes rojos y naranjas, ¿verdad? El color rojizo del cielo del atardecer se debe a la refracción de la atmósfera. La luz debe atravesar más capa de atmósfera, esta se comporta como un prisma, y descompone la luz; el azul y el verde se dispersan y solo quedan los rojos y anaranjados. Pura física.

Los colores que vemos no siempre son exactamente los mismos que los que ven otras personas, pues percibimos el color a través de nuestro cerebro, según el neurocientífico Beau Lotto.

La primera cuestión importante es que el color realmente no existe. Los coches de bomberos no son rojos, el cielo y el mar no son azules. Lo que existe es la luz. La luz es lo real.

El color es una elaboración de nuestro cerebro. Esto hay que tenerlo en cuenta, sobre todo a la hora de componer nuestras fotografías en infrarrojo, pues los colores que percibiremos de la escena no serán los que reproduzca la cámara. Con la práctica, sabremos «ver» aproximadamente el color de los motivos, objetos y paisajes. Este «saber ver» lo dominaremos con unos pocos días de práctica.

Muchos animales no perciben todo el espectro que percibimos los humanos, pero son capaces de ver un poco más allá. Curiosamente, algunos insectos son capaces de ver la luz ultravioleta que reflejan las plantas. Es el caso de las abejas, a quienes esa característica ayuda en el proceso de polinización.
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Sobre los perros, hay que apuntar que la gama cromática que perciben es más reducida que la nuestra. Tienen solo dos colores primarios con los que hacer su mezcla y así poder distinguir los otros no primarios. En concreto, solo ven el azul y el amarillo, y con la mezcla de ambos ven el resto. Con este sistema de visión, el color rojo y el verde para ellos son muy parecidos.
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Lo importante es ver aquello que resulta invisible para los demás.

Robert Frank






Estoy siempre persiguiendo la luz. La luz convierte en mágico lo ordinario.

Trent Parke





PRIMERA PARTE






ABSORCIÓN, REFRACCIÓN, REFLEXIÓN, DIFRACCIÓN, DISPERSIÓN DE LA LUZ Y FOTOGRAFÍA INFRARROJA QUÍMICA





 

 


Absorción, refracción, reflexión, difracción, dispersión de la luz y fotografía infrarroja química



A continuación veremos cómo y en qué medida nos afectan estas cinco particularidades de la interacción de la luz, tanto en lo que se refiere a la luz visible que vemos los humanos y que captan las ópticas y los sensores como en lo referente a la longitud de onda infrarroja.
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Absorción

En física, la absorción de la luz es el proceso por el cual la radiación es captada por la materia. La luz no atraviesa, ni rebota, ni bordea el medio, sino que el medio la absorbe. Cuando la energía luminosa es absorbida íntegramente, se dice que el cuerpo es negro. Un material negro absorbe todas las longitudes de onda convertidas en calor; en cambio, un material blanco las refleja.

Reflexión

La reflexión es una modificación que se produce en la dirección de una onda o de un rayo de luz. Dicho cambio tiene lugar en el espacio que separa dos medios, lo que hace que la onda o el rayo vuelva a su medio original. En este caso, la luz no atraviesa ningún medio. Podría ser el caso de un metal muy pulido o de un espejo.

Refracción

La refracción es la modificación en la dirección y velocidad de una onda al cambiar el medio en que se propaga. En este caso, la luz atraviesa el medio y sufre una modificación. Es lo que sucede con la luz que atraviesa un objetivo fotográfico hasta llegar al sensor.

Difracción

En el mundo de la física, la difracción es un fenómeno característico de las ondas que se basa en su desviación al encontrar un obstáculo o al atravesar una rendija o algo similar. El efecto es más intenso cuando el borde es afilado. Este fenómeno ocurre, por ejemplo, cuando la luz incide sobre los bordes de las cuchillas del diafragma de los objetivos. Aquí la luz no atraviesa el medio, sino que lo bordea. Es decir, al llegar al borde de un objeto, se desvía y tiende a ocupar la otra cara de este. A diferencia de la dispersión, con la difracción se desvían las longitudes de onda más largas, como el color rojo.
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Dispersión

La dispersión es la descomposición de una radiación compleja en diferentes radiaciones simples. La dispersión de la luz es la separación de los diversos colores espectrales de un rayo luminoso por medio de un prisma o un dispositivo adecuado. Es una consecuencia de la refracción de la luz. En este caso, la luz también atraviesa un medio, pero, además, se descompone en sus diferentes longitudes de onda, de tal forma que las longitudes más largas (rojos) se desvían menos que las longitudes más cortas (azules). En la práctica, la dispersión dota al cielo de su azul característico. Otra consecuencia de la dispersión es el problema de las aberraciones cromáticas (ver imagen a la derecha) de los objetivos fotográficos.

Vemos, pues, que el aspecto final de nuestras fotografías —ya sean realizadas con luz visible o en longitud de onda infrarroja— estará condicionado por la forma en que se transmite la luz hasta llegar al sensor de la cámara.


Nota: Para referirnos a estas longitudes de onda, se usará el concepto «infrarrojo» y también la contracción en inglés «IR».



¿Por qué es tan importante conocer la absorción, la refracción, la reflexión, la difracción y la dispersión de la luz?
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Si ya es fundamental entender a qué tipo de luz visible nos enfrentamos al realizar nuestras tomas fotográficas, en infrarrojo es de vital importancia, pues no «vemos» esa luz. La cámara convertida para detectar esa longitud de onda va a ser nuestra mejor aliada, y nos será de gran ayuda para poder intuir y casi ver el resultado o los resultados (pueden ser varios) finales de nuestras fotografías infrarrojas. Los primeros resultados podrían no ser óptimos, pero no debemos creer que nunca vamos a dominar esta técnica. Este libro nos ayudará con la curva de aprendizaje de esta técnica.

Ya hemos comentado que una cámara modificada o convertida a infrarrojo será la herramienta perfecta para las tomas fotográficas. Pero puede surgir la pregunta de si podríamos realizar y editar fotografías infrarrojas simplemente anteponiendo un filtro IR de las diferentes longitudes de onda que podemos encontrar en las tiendas dedicadas y también en Internet. La respuesta es que sí podríamos realizar fotografía infrarroja, pero con ciertos inconvenientes y con muchísima menos calidad de imagen que si la hiciéramos con el mismo equipo modificado para infrarrojo. Esto es así porque los fabricantes de las cámaras fotográficas digitales anteponen al sensor de la cámara un filtro (el llamado «filtro de corte») precisamente para cortar el paso de las longitudes infrarrojas y, al mismo tiempo, las ultravioletas. De este modo, solo llegan las ondas visibles al ojo humano, que están comprendidas aproximadamente entre los 400 y los 700 nanómetros. En fotografía infrarroja, las longitudes de uso más frecuentes oscilan entre los 590 y los 850 nm; en otras disciplinas pueden llegar a los 1200 nanómetros.
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